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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Beo 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e741 ipv. uA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 


voldoet aan de volgende 
specifikaties: 
UcEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
híe min. 100 
Piot, max. 100 mw 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1f max. 35 mA 100 mA 
Il, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mw 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8,-9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10? 

n (nano) =10 

u {mikro) =10® 

m_(milli) =10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kQ = 2700 2 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 uF=10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

© Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuurontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina’s). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’, 


KOPIEENSERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even 'kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


as 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v, 

Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 


PRINTSERVICE: 


ESS-nummer op giro 124.11.00, voor Belgie 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestel- 


ne: guldens Bfrs. 


print 


JANUARI 1976 


JANUARI 1978 


9727-1 18,70 281 
9728-1 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 12,30 185 
9906 17,40 261 


FEBRUARI 1978 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 


formant: voorversterker- 
module 

moving-coil voorversterker 

basisprint digitale nagalm 

uitbreidingsprint digitale 
nagalm 


kwart-gigaherz-teller: 
basisprint 
tellerprint 
LF-print 
HF-print 
mini-kortegolfontvanger 
mini-teller 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

audio-analyzer 


consonant (regelversterker) 


luminant: stuurprint 
luminant: displayprint 
luminant: LED-print 
soldeerboutregeling 
preconsonant 


krachtknipper 
fietsometer 


9729-1 16,50 248 
9911 16,20 243 
9913-1 20,60 309 
9913-2 7,— 105 
MAART 1978 

9887-1 48,— 720 
9887-2 42, — 630 
9887-3 7,30 110 
9887-4 7,— 106 
9920 8,20 123 
9927 12,80 192 
APRIL 1978 

98971 6,20 93 
9897-2 6,20 93 
9932 15,50 233 
MEI 1978 

9945 30,— 450 
JUNI 1978 

99491 10,85 163 
9949-2 14,35 215 
9949-3 6, — 90 
9952 8,25 124 
9954 10,— 150 
HALFGELEIDERGIDS 1978 
78003 5,20 78 
78041 5,70 86 
78065 5,50 83 


SEPTEMBER 1978 


9401 14,— 210 ekwinversterker 
FEBRUARI 1977 
9743 5,— 75 dia's met geluid 
9786 10,— 150 elektronisch scheidingsfilter 
APRIL 1977 
9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 
9826-1 5,— 75 eltektrometer 
9826-2 4,20 63 elektroden voor elektrometer 
rd 5,— 75 magnetiseur 

31 kirlianfototoestel: stuurprint 
4523 16,05 241 kirlianfototoestel: hoog- 

spanningsprint 

MEI 1977 
9721-2 6,— 90 formant: interface-ontvanger 
9721-3 19,50 293 formant: voeding 
9721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 
9823 16,— 240 ionisator 
9825-1 11,90 179 video-feedback-display 
9825-2 11,— 165 video-feedback-alfa-opnemer 
9846-1 27,— 405 RAM-I/O-print 
9846-2 9,40 141 SC/MP-print 
JUNI 1977 
9832 16,30 245 equalizer 
9851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 


HALFGELEIDERGIDS 1977 


9830 == 15 


knoop in de zakdoek 


77020 6,20 93 voorversterker voor 
elektrische gitaar 
77102 6,— 90 15 W-brugversterker voor 


SEPTEMBER 1977 


autoradio 


9817-1+210,65 160 LED-uitlezing met VAA 180 

9860 8,— 120 piekmeter 

9857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 

9723-1 39,— 585 formant: VCO module 

OKTOBER 1977 

9724-1 17,— 255 formant: VCF-module 

9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 

NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 

9893 80,— 1200 HEX-M/O-print voor de 
SC/MP 

DECEMBER 1977 

9453 13,10 197 funktiegenerator 

9725-1 17,— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 


9914 15,80 237 
9915 35,50 533 
9953 19,55 293 
99%61 8— 120 
9979 9,80 147 
9981 28,— 420 
OKTOBER 1978 

9951 18,30 275 
9967 6,90 104 
9968-1 8,35 125 
9968-2 16,50 248 
9968-3 8,10 122 
9968-4 8,10 122 
9968-5 6,25 4 
9972 6,25 94 
9973 24,60 369 


9965 30,50 458 
9974 10,60 159 
9985 9,70 146 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 
9988 6,25 94 
79006 9,— 135 
79007 9,— 135 
DECEMBER 1978 
9966 ‚— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12,— 180 
JANUARI 1979 

9970 9,35 140 
79005 9, 135 
79019 7,— 105 
79024 8,15 122 
79035 6,50 98 
FEBRUARI 1979 
79039 28,75 431 
79053 7,75 116 
MAART 1979 

79026 6,25 94 
79034 9,70 146 
79040 9,25 139 
79070 14,— 210 
79071 8,50 128 


tep-lichtdimmer 


piano: oktaafprint 
universele notengenerator 
formant 24 dB VCF 
fluitmeter 

piano: voeding 

piano: filterprint 


resonantiefiltermodule 

VHF/UHF -tv-modulator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomengtrap 
synchronisatieschakeling 
voeding 

databusbuffer 

elektronische galm 


ASCII-keyboard 
naderingsschakelaar 
eierkwkker 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


monoselektor 
totograaf 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodutator 
stentor 
assistentor 


APRIL 1979 

79033 9,40 
79077 6,25 
79073 75,— 
79073-1 11,60 
79073-2 17,30 


141 kwismaster 
94 bombarie 


1125 speelcomputer: hoofdprint 
174 
260 


voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 


VHF/UHF TV 
modulator 
(vlgs. oktober 
1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 
stereodekoder 
elektingel 


frekwentieteller voor 
synthesizers 

deejay om zeep 

servoversterker 

US-zender 

US-ontvanger 

automatische akkulader 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
digitale afstemschaal: basis- 
print 
display-print 
topamp 
lichautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 

BASIC-computer 
chorosynth 


vocoder: busprint (2-delig) 
vocoder: filterprint 
vocoder: in-/uitgangsprint 
vocoder: voedingsprint 


een goede interkom 

SM-antenne: voeding + 
verzwakker 8 
versterker 

PDM-versterker 

junior-computer: hoofdprint 


Bfrs. 1500, —. 
Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 
9967 6,90 104 
MEI 1979 
79075 30,50 458 
79101 6,25 94 
JUNI 1979 
78087 8,30 125 
79082 8,80 132 
79095 22,35 335 
HALFGELEIDERGIDS 1979 
79114 6,90 104 
79505 8,40 126 
79509 3,— 45 
79510 7,05 106 
79511 1,— 105 
79517 6,50 98 
SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 
79088-1 
79088-2 >20,40 306 
79088-3 
79514 5,70 86 
79519 15,50 233 
OKTOBER 1979 
9984 5,50 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 4,50 68 
80016 4,50 68 
80019 4,15 71 
80021-1 23,— 345- 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 
DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 
80054 6,— 90 
80065 4,75 71 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 
80045 14,50 218 
80067 10,60 159 
FEBRUARI 1980 
80022 3,50 43 
80050 30,— 450 
80060 5960 894 
80068-1+2 

37, — 555 
80068-3 14,— 210 
80068-4 12,70 191 
80068-5 10,50 158 
MAART 1980 
80069 11,— 165 
80076-1 6,— 90 
80076-2 4,75 71 
80085 4,50 68 
80089-1* 44, — 660 
80089-2" 4,60 69 


80089-3* 11,90 1 


79 


display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 


80112-1 4,50 68 
801122 4,50 68 
APRIL 1980 

80018-1 

Soos zh 10— 150 
80084 15,50 233 
80086 12,65 190 
80092 5— 75 
80096 29,50 443 
80097 5— 75 
80102 5— 75 
80109 5— 75 


EPROM-alternatief 
slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstalbeveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit /akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenverjager 


kampeerhulp 
CV-pompautomaat 
lineaire termometer 
transistorkurve-schrijver 
Vox 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


MEI 1980 
80072 11,50 
80077 15,80 
80101 _ 5,— 
80130 _ 4,50 
JUNI 1980 
7043 4,55 
80125 11,10 
80127 _7— 
80128 3,85 
80138 10,50 
80071 21,60 
80145 5,80 
80502 14,20 
80503 38,10 
80505 10,60 
80506 9,65 
80515-1 5,20 
80515-2 11,30 
80516 7,80 
80532 3,75 
80543 _ 3,50 
80556 18,25 


hartslagmonitor 
displayprint 

melody maker 
video-patroongenerator 
VFET-versterker 
superreg-ontvanger 
magic light 

2 A-voeding 
MD-voorversterker 


luidsprekerprint 
PROM-programmer 


FRONTPLATEN 


9453-F 10,— 
9721-.F 6,50 
9723F 6,50 
9724-F 6,50 
9725-F 6,50 
9726-F _ 6,50 
9727-F 6,50 
9728-F 6,50 
9729-F 6,50 

65,— 
9945-F 20, 
9951-F 6,50 
9953-F _ 6,50 
9968-F* _ 6,— 
9969.F* 6,— 
79034-F* 2,50 
79039-F* 6,— 


150 
98 


39 
90 


funktiggenerator 
formant: interface 
VCO 


komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 

3x VCO en 2 x ADSR) 
consonant 
formant: resonantie- 

filtermodule 

24 dB VCF 
videoscope: 

eenvoudige versie 

uitgebreide versie 
degelijke voeding 
monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ES SOFTWARE-SERVICE 


001 5,— 
003 6, 
004 6,— 
005 10,— 
006 6,50 


IC's.) 


75 


90 
150 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


a. guldens Bfrs. 
500 35 — 525 
501 35,— 525 
502 15,— 225 
503 15,— 225 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 


grammofoonplaat 
met speelcompu- 
ter programma's: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 


grammofoonplaat met SC/MP- 
programma: NIBL-E 

grammofoonplaat met SC/MP- 
programma’s linkt. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keyplay, 
runtext, bioritmiek en dis- 
assembler 


grammofoonplaat 
met speelcomputer- 
programma's: test- 
beeld, picture com- 
position en ruimte- 
gevecht 


programma in (E)PROM 


Elbug (originele versie) 
in 3 x MM52040 
Elbug It (SC/MP-boek) 
in 3 x MM5204Q 
cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM5204Q 
junior-monitor in 1 x 2708 


inhoud 


=OOMONDTRWN == 


kk 


alfgelerder 


autostabilisator 
DC-DC-inverter 
huidweerstand-biofeedback 
verbindingstester 
ulp-versterkertje 
goedkope belichtingsmeter 
AFC via afstemdiode 
plus of min 1-maal versterker 
EXOR-impulsvormer 
automatische fietsverlichting 
automatische bereik- 
omschakelaar 
sensibel 
wateralarm 
goedkope sekonden 
veilig akkuladertje 
audio-frekwentiemeter 
postmelder 
elektronisch vergrootglas 
eenvoudige L- en C-meter 
infrarood-zender 
infrarood-ontvanger 
fietsachterL ED 
frekwentie-omzetter met 
XR 2240 
hexadecimale display-dekoder 
meetzender 
4,4 MHz kristalfilter 
hybride kaskode 
spanningsstabilisator met L200 
windmeter 
vochtdetektor 
FSK-demodulator met PLL 
eenvoudige 555-tester 
klankkleurverbetering voor 
de piano 
bijzondere deler 
analoge toerenteller 
storingsonderdrukker voor 
afstandsbesturing 
spanningsdalingdetektor 
drie op een rij 4 
stereo MD-voorversterker 
RS 232 nivo-indikator 
goedkope energiebron 
krijgertje 


chopper met variabele frekwentie 


temperatuurzender 
labvoeding 0-50 V/0O-2A 
hexadecimaal keyboard 
aanpassing cassette-interface 
veiligheidsachterlicht 
verbeterde beveiliging 
precieze VCO 
laagdoorlaatfilter voor 

kommunikatie-ontvanger 
ohm en oren 


omvormer 

IC-tremolo 

state variable filter voor DX-ers 

halfgeleiderbarometer 

elekterminal op skoop 

universeel alarm 

gestabiliseerde voeding 
10 300:M 

pulsgenerator met variabele 
pulsbreedte 

optocoupler voor videosignalen 

trigger met instelbare drempels 

luidsprekerzekering 

netzynchrone zaagtand 

digitale sinus 

synchrone FSK 

versterkeralternatief voor 
Q-antenne 

PWM-akkulader 

VFET versterker op print 

elektronische zekering 

spanning naar duty-cycle 

universeel display 

belichtingsmeter en timer 

net-nicadlader 

digitale hartslagmonitor 

spanningsgestuurde vervormer 

RMS-DC-converter 

simpele symmetrische voeding 

luidsprekerbeveiliging 

energiemonitor 

RAM-tester 

etalage-verlichting 

opamp-tester 

high speed readout voor 
elekterminal 

centrale voor dumptelefoons 

dimmer met afstandsbediening 

klopschakelaar 

eenvoudige analoge voltmeter 

voorversterker voor moving 
coil elementen 

legato-gate interface voor 
Formant 

elektronische speeldoos 

geluidseffektengenerator 

kristal-sinusgenerator 

CW-oppoetser 

RS 232 interface 

kleine uP-voeding 

PROM-programmer 

sample & hold voor 
synthesizers 

fasemeter 

universele luidspreker-unit 

twee extra oktaven 

boekenlegger 
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7-34 CV-pompsturing 

7-36 afstrijkprinten 

7-36 gein in blik 

7-81 aansluitgegevens TTL-IC's 

7-84 Elektuur-wegwijzer 

7-85 IC-overzicht 

7-86 aansluitgegevens CMOS-IC's 

8-34 binnenkort in Elektuur 

8-34 het lek van Elektuur 

8-34 mededeling technische vragen 
service 

8-65 adverteerdersindex 

In het hart van dit nummer: 

een aantal uitneembare pagina's die 

illustreren hoe Elektuur vroeger was. 

De pagina’s kunnen tot een boekje 

gevouwen worden. 


elektuur live! 


met o.a: 

junior-computer 
speel-computer 

vocoder 

topamp voor- en eindversterker 
hartslagmonitor 

melody maker 


U bent welkom op onze stand 
no. 40 (bij de hoofdingang). 
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Om de tekening 
van een printplaat 


te. 
kopiëren. 


AANTREKKELIJK VOOR IEDEREEN: 


LLP. VERSTERKERMODULES 


DANKZIJ DE VELE PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie + zeer gunstige prijzen + professionele 
kwaliteit + aangebouwd koellichaam van matzwart massief 
aluminium + deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling + 
alle versterkers zijn gebouwd + getest en goedgekeurd + meer- 
voudig beveiligd + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + 2 stuks 
geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen 
afregelpunten + opvallend kompakt + duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke 
versterker + dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn geschikt voor 
4 tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz + 
zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming + aantrekkelijke prijzen. 

VOORVERSTERKER HYS5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W, nieuwe kant-en-klare module. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 
Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


FANE Oo) ND 


POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 


Ee SENO REFLEXFILM 
Fane power sound is de eenvoudigste en gemakkelijkste methode : 
S_______defilmvlakopdetekeningleggen 
speakers aandrukken met een glasplaat zen = 


BES esbelichten 
ontwikkelen en fixeren (met de SENO produkten) 


18 Typen high power speakers van 55 tot 500 
watt voor gitaar-, disco-, muziek- en PA-systemen. 


hoorns 


High power hoorns voor 2- en 3-weg systemen 
met een zeer hoog rendement; 7 modellen van 50 


tot 500 watt. Use 
accessoires folder lis 


Scheidingsfilters, handgrepen, stoothoeken, 
luidsprekergaas, pluggen, naamplaat etc. 


SENO..… en complete gamma 
hulpmiddelen voor het maken 
van gedrukte bedradingen 
kontakt reflexfilm. fotogevoelige 
platen. etsbad. tinbad 
zilverbad. etsbestendige Voor alle verdere 
printsymbolen. enz mhichtenwen 

5 MBIEN \ 
De SENO produkten zijn TES srad 
verkrijgbaar bij uw gewone rr rner 
verdeler van elektronische elo pe 
onderdelen he se 


advertentie elektuur juli/augustus 1980 7-05 


Korte informatie over 


nieuwe ASCII 


gecodeerde 


keyboards 
van RCA. 


Watmaakthettoepassingsgebied Pm a , EN 
van de nieuwe RCA toetsenborden zo En le n Re 
groot? 

In de eerste plaats het bedienings- 
gemak. De toetsen hebben een licht aan- 
rakingsmoment dankzij flexibele mem- 
braam schakelaars, die een levensduur 
hebben van zeker zo'n 5 miljoen pulsen. 
Bovendien maakt een ingebouwde toon- 
generator elke aanslag hoorbaar. 

In de tweede plaats de zekerheid 
en toepasbdarheid. De gebufferde 7-bits 
ASCII output is TTL compatibel. Huis en 
toetsen zijn tegen stof en vocht bestand. 
Mede dankzij de zeer stabiele CMOS- 
circuits kunt u deze toetsenborden ook 
in agressieve ruimten gebruiken. 


Enkele gegevens: 


p enkele 5 Vdc voeding e output CMOS 
en TTL compatibel, geschikt voor de 
sturing van 2 TTL eenheden e LED geeft 
aan of spanning ingeschakeld ise ASCII 
interface-kabels zijn apart verkrijgbaar 
e instelbaar voor 128 karakters, volledig 
ASCII, of 102 karakters met alleen hoofd- 
letters @ op elk toetsenbord 2 toetsen 
met functie naar keuze gebruiker 

® toongenerator bevestigt elke aanslag 
hoorbaar e zeer compacte afmetingen: 
VP 601 ca 33x13x5 cm 

VP 611 ca 42x13x5 cm 


Voor uitgebreide informatie 


nelco Components and Systems bv, Turfstekerstraat 63,1431 GD Aalsmeer, Telefoon 02977 - 28855 
nelco Belgium sa, Avenue des Croix de Guerre 94, 1120 Bruxelles, Tel. 02-2160160 
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® Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worden 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zondag 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) ARN % En 
Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


VERH U WZI NG! WIJ HOPEN ONZE KLANTEN OP 19 AUGUSTUS IN ONS NIEUWE PAND AAN 
an [DE KAPELLENSTEENWEG 425 TE KALMTHOUT TE MOGEN VERWEL- 


HEROPENING 19 AUGUSTUS!!! | KOMEN. IN VERBAND HIERMEE ZIJN WIJ GESLOTEN VANAF 29 JULI!! 


TT} THOMSEN BELGIE 


Een fantastisch ruis- EVM.1800: Eindversterker met 120 W. kontinuvermogen 
onderdrukkingssysteern (4 ohm) 

voor kassette- en band- — kompakt gebouwd (180 x 129 x 85 mm) met IC.LM.391 
rekorders met High- — frekwentiebereik 20 — 25000 Hz (O dB) 

Com-modules van AEG- 17 — 75000 Hz (—3 dB) 


Telefunken. — ingangsimpedantie: 10 k-ohm; ingangsgev. heid 1 Veff. 
*Dankzij het frekwentie- — Totale vervorming tussen 0,03 en 0,1 2% 
bereik van 30-17000 Hz. — volledig kortsluitvast. 
worden zowel de bandruis — wordt geheel bestukt geleverd ......... BFr. 2.575, — 
HOBBYCOM als de brominstraling van — Mono voeding met 2elko’s van 10000 uF .. . BFr. 1.520, — 
motor en trafo onderdrukt. Speciale mono-voeding met 2 RAUH IIA elko’s voor een uit- 
*Er kunnen opnames van band, tuner en grammofoonplaat zonderlijke kwaliteit … ............... BFr. 2.595, — 


naar band gemaakt worden zonder kwaliteitsverliezen. Eventuele 

stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn worden 

natuurlijk niet onderdrukt. ù 

* Met behulp van de meegeleverde testkassette wordt de Hobby- 

com optimaal afgeregeld op uw rekorder. 

* Het bouwpakket bevat alle schakelaars, potmeters, DIN- 

chassisdelen etc. 

PRIJZEN: 

— in bouwkit met 2 bestukte HighCom-modules, inklusief 
voorbewerkte frontplaat voor TEKO-behuizing 


BFr. 2.950, — 
— idem, kompleet bestukt, buiten het aansluiten van de voeding 
geen solderen meer nodig ............ BFr. 3.685, — 
— Originele TEKO AUS-22 behuizing ...... BFr. 360,— EVM.1800 
Stekker-netvoeding. .. ............. . 235, — 120 W. kontinu eindversterker. 


Deze nieuwe optocoupler HCPL-3700 van 

HP is speciaal ontworpen voor het 

detecteren van zowel wissel- als 

gelijkspanningen, die daarna bijvoorbeeld 

aangeboden kunnen worden aan een 

microprocessor. Deze optocoupler opent 

een aantal nieuwe toepassings- 

mogelijkheden en biedt o.a. de volgende 

voordelen: 

e weinig externe componenten 
noodzakelijk 

e hoge betrouwbaarheid 

e ongevoelig voor ruis 

e kleine behuizing (DIL 8) 

e specificaties onafhankelijk van LED- 

degradatie 


Documentatie op aanvraag beschikbaar. 
Leverbaar uit voorraad. 


ACDC 
optocoupler. 


DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


rewrernÎ) PAckanD 
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DIVERSEN 


agoge Getuidsetfectenger pe 
à rtol v 


VOCODER 


Vat is dat nu weer, een vocoder 


overgebrach 


Ofwel, in he sal 


is alleen de 
spraaksignaal beho 


stembander 


en, maar het 


roduceerde geluid 
uzieksignaal. 


is dan vervang 


vedeens Wi € } lever U ee npleet bouwpakke 


vibrato, en 
jijn in een IC de 


plete 


r kast, kost atwerp. À 


rame van Vero... 


met gegraveerde tekst: Dus rint. EC 
iumkleurig / zwarte letters f 5,50 Vervormer PPG waar- 
geeloxeerd / alu-letters f_ 5,50 as her: de hard 
n frontplaatjes per stuk!) ie er MO ejuidseffeeten 


telbart 
aliseerd 


worden 


Komplete vocoder met kast er front- di 


platen naar k 
tot 1 


ze wit of zwart f 
september 1980!!!) 


Voeding met trafo 
Filterprinten (bandpa 
low-pass e 
In/uitgan 


high-pass) p/st 
sprint f 


Ontakter 
idem doct 


verguld p/st 7 


DP maak 


HET BOERENORGEL 


Weer een van die unieke ontwerpen! 
Het orgel werd bij De Boer zelf ontwikkeld. 
De bedoeling ervan was om een orgel te 


zonder problemen 


maken, wat door ieder 
na te bouwen zou zijn, en af te r len. 
En wed zijn daar in geslaagd. Coed zelfs. 
Het orgel bestaat uit een hoofdoscillator 
die een serle delers stuurt. Op de ver- 
zamellijnen zijn een serie stemmenfilters 
aangesloten. Inschakelen gebeurd doc 
middel van een tiptoets. Bedraden van het 
geheel ís nauwelijks nodig, daar elke 
module middels een printkonnektor op eer 
busprint wordt "geprikt". Tevens 
een ritmesektie aan te sluiten op de bus. 
Op dezelfde eenvoudige manier. Bedienings- 
potmeters voor: toonhoo sustain, 
bratosnelheid, vibratc 
sektie, volume ritmesektie en totaalvolume. 
Het systeem is gemakkelijk uit te breiden. 
(Aan uitbreidingen wordt door ons reeds 
gewerkt oa. pedalen en 2e klavier; deze 
zijn echter nog niet leverb 
De pri n kompleet o 
de uit een 5 oktaaf Ì 
vier, top octav 
een b-stemmen filter 
verzamelprint, 
natuurlijk een 
Als U er c 
wilt hebben ret kompleet. ,,«.... 


en en 
pijvingen 


tepte, volume 


voor e 


is, zoals 


vermoeden, een synthes 


orklanken opgewekt kun 


broert 


ment 


podium k 


voor weinige De losse m 
kan worden genoe Verzamelprint f 7911-6 Top oktave 
t sprint samenstelling f 7911-7 Deler 8 f_ 27,9 


twerp worden gespr 
2synt 1 Hoofdprint drummer 

Kler geprint 

Bas en snaardrumprint 
Cymbal en ruisprint 


7911-5 Voed t trafo 
7911-5 Filterprint voor 
7911-9 Idem voor 5 


7911-10 Tiptoetsprint (4 funkties) 


“qe 


r en Co 


emm 


U WILT IETS BESTELLEN? 

Pak de-telefoon en draa: 040 - 448229 of schrijf e 

Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 593 
BETAALWIJZE 


Rembours: U betaalt aan de postb, 


Vooruitbetaling: U betaat op giro of bank met 


inorekenig 2155666 rd 


a Qt 


*RO0 extra 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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id 1 volt 
Gevoeliabeië *, v. 
op, max. ie De datie” 


bouwpakketten 


„jer (voor 
overvloeier Lampen) 


9955 Di ct 220 volts AE 


pre 


sche 


mono/sterecosschakelaar 
Píiloottoon of geen pilc 


deze schakeling ond 


rzoek 
IE Eigen manier of cen 


O or 
$ tu. Programma in stereo da 
T 


keurige ning 
J he vervormin ï 
is bilitei 


n wel 


akelt de 


in mono f 


Litudesta 


stereo-decoder (en het lampje) Seas: hovers AEM ev Teer SE EN 
wel of niet in . 22 ied dmv. €£ boven, 
on Keveede eef 23010 geschied dav. ST Ts bo Á te komp 
274 _Llektornado, Op een en dezelf. Dia-overvloeter sor projectore all tplaat , 
5 qse ä ikt hea ron > 2,06 
de print kan een monc 100 watt 9956 maar geschikt v f (Roes „ef MOL 
8 Dr ugversterker of een 2x se > haken Fpoet kaas 
en schd frontp 
Matt stereo versterker kate graver)” 
teerd worden, , …. bi 66,40 "je 


voor „eer 


ontwerp tos 


ik wordt 
gebrui vi 


(bouwset exclusief koeling!) 
19070 Ss entor. Een 


Meerprijs 
erp plaat 


volgorde 


eenvoudige 


s- 8 
f ; 
speciale versterker 


voor PA gebruik. Vooral voor 
Spraak doet deze Versterker 
het uitstekend, In d 
uitvoering kost le, 


Luxe 


Sinusde 
rator 


spanni 
over het 
pigifarad. 


ische 

79088 siet rond s El 

en In de & Ohm versie... ef 129,05 Ae een elektr RELAIS Et 

79071 sistentor, Een bij d Stentor meter. Een meetins ee „tuur 

zeer goed passende voorverster. 7951 Gatedippen gen in Hf eon Re 
ker, echter ook goed bruikbaar bij F ten. Het A ke maken)- 
andere PA versterkers 80022 Universele antenneversterker , 

994% 


zpoelen 


+3 Consonant. Een qua spec ‚ 
re voorvers erker met SCratch en 
Fumblefilter, Omschakelbare kantel. 
Punten van de toonregeling, dte 


{voor 


Lage ruisfaktor, voldoende ver 
sterking, grote ui urbaar- 
heid, groot frekwentie gebie 


ii veau“ s Op 
Ee 6 ook 7e en de mogelijkheid om een 0 niv ze htbaar Een 
„itschakelbaar is, cen stereo T bereik versterker te verar stortester 
basisbreedte regeling, en naar keuze 4 


in een breedbandver. terker zijn 
de mogelijkheden met deze 2 
79650 KG-konverter Deze kristalgestuur- 


kan ingeb 


Ouwd worden een LED 
meter of een nivo/piekmeter, 
WIJ leveren he t pakket 


piek- 


sirekt de 


jlay 
zonder deze 


de kortegolf konverter maakt / kere ati 
plekmaeter… 2 LETTEN mogelijk een middengolfradio sterk ing _peh 
Bijpassende frontpiasi Elektuur 20,00 te stemmen" op een kortegolf neen 
9954 _ Preconsonant. Een bij de Conso- 


zender. 
Wij levere m allee 
Il en 49 meter band) 

gitale afstemschaal. 
kwentie nu zic 
door 5 cijfers 
Ohm-antenne 


thermome 


passende Pegelversterker met 
dezelfde sub1teme eigenschappen, 
Echter ook los te gebruiken In com. 
binatie met andere ve erkers 24,60 
Luminant. Listig schakele 
sen een LED thermometers 
een “ spotschaal’en Even zo listig 
schakelen tus n linker en rechter 
rij LED's levert een stereo-uit. 
sturingsme ter op, waarmee In een 
90Gopslag de gemiddelde en 
sterkte van linker en 
zichtbaar zijn. … 
9817-1e2 Een LED-uitlezing met UAA 150 
waarmee Zogenaamde thermo. 
meterschaal {s gerealiseerd, ,# 55,80 
9860 Piekmeter, Het deze piekmeter 
wordt in kombinatie met e 
draaispoelmeter of een LED-uitle. 
zing een logaritmisch 
Indikatie van een 
verkregen 


80021 


9949 


et sc 
Direkt op h 


ek van ee 9,50 
karakterstiek 


tus. 


ruce 
Ic! 


chaal en 


Je kan vinden er in het 
reik van 1,8 tot 30 HHz kan 
konkureren met veel grotere en 
duurdere soortgenoten. ,... 
(pakket inclusief voeding) 
80135 vox. z damateurs 
gebruik van ee pu 
schakelaar, waarmee op zenden of 
Ontva overgeschakeld kan 
worden. Dat kan ect ook elek. 
tronísch gebeuren, reagerend op 
het stemgelutd 


be 


de piek 
Fechter kanaal 


5 Universele 
|__graaispoel 
zijn la 
digitale 
waardig 


verlopende 
signaalnivo 


vrvvesseef 53,10 


Müllerteller.ten geheim 


35 Geiger n 
zinnig kastje, dat tikt 5 
© tert, en U zodoende op de aarmezi j- 


F modulator. Eenvoudige 
hakeling om een draaggolf te mo- 


knet- 


“ ; voor T\ Wordt U heid van alpha, bèta en gamma- 
RS kristalgestuurd v stabi- A stralen atter t. Wij le- 
liteit... Ri vevvef 26,70 veren het bouwpakket zonder Taas 
ud ie enfrekwent. Een onmisbare sie Webeasta oen . ze / 
rn au e buisje... 
Npe universel voor VU { 130,50 
cn ul \ 


frontend er 


1P1310 veveneref 138,75 
jekmeten ef f Butsje hiervoor 310, 


voor P 


e kwaliteit var 


ze 


uus Precisietijdbasis voor Frekwer e 
< tieteller. Een zeer nauwke eige 
ee s tildbasts voor meetdoeleinden ‚ 
pineren van eeN MA zeer in edes deken 
woens htt en on Levert eef r v dr va länge golf 
pe vn quarter Sérd r Droitwich.. seo 


2920 ini kort 


JERS-1 Voeding hiervoor 
leuke eenkrings zen 78100 Universele ti jdt 

leuke eenkringer, die varw Iversele 

terugkoppeling weliswaar wen twee. LIC en een BEE 
vergeleken met ijS zeer stabiel... AE 

\ i h e Voo e= 


toch k 


k elt 
ae Tee, tel 
Hz tot 250 HHz, a mi 


tberefk 
eetberef 


eigenschappen. 


voor 


iradio Een kleine c 
zuini n 
zer, 


cen rec 


4 van 


ref lex-ontvan- 


r externe antenne 


KE ontvangst geeft var 


enkele zenders... f 29 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draa: 040 


JS Eindhoven of te 


448229 ot schrijf een k 


Kleine Berg 39-4 611 


BETAALWIJZE 
Rembours 


pg 2 | | à ebr 3 4 | elektronil 


wkrekening 


bent eren indhoven 
geesten Ok shae | Kleine Berg 39-41 5611JS een 
va O0 extra verzen il Telefoon 040 - 448229 - Telex 
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DE BOE 


WIRE 
WRAPPING 


iedereen kan het 


v 


B 630 tomstisch wire wrapping stool 
len met batterijer gedreven ) Junior computer. Eindelijk een 
otor-wirt 1e per. j Ë edkope computer waar- 
twel bit en sleeve f 198,0 spelenderwijs k 
n speler J 
WSU 30 Handtooltje. ler mpel laan grammneren. 
gereedschap, waarmee al 2 , pakket met kris- 
kan worden, Met dit toolt iS programmeerde EPROH, ori- 
U vvk uanrappen en strippen. f 25,95 diaitasten e Ile connec- 
p Í le digitasten en al 
Just wrap. Len nieuw stuk gereedschi ® heef ties Se E 
U hoeft nu geen draad meer te AS vends tunior compu- 
strippen. Boven aan de wire wrap ter, Kompleet me trafo...…....f 73, 
mn zit een sp ire wrap ’ KP cvs \ volwaard 
pe U } rol pela! arpa Ô Het Elektuur SC/MP syst „bn rd 
draad. In de pen een mesje oa af te systeem opgebouwd rond he 
croprocessor systeem op: 
snijden, Hooft was wire wrappen zo el redt Ic sc/ 
: at {onal / d 
gemakkelijk f uit diverse 
4 3 st Omvangrijke 
uK 2 Wire wrap sect. Voor mensen die met Het omvangrsg 


wire wrappen kennis willen mak 
set, met daarin het handtooltje 
cen rol R 30 draad lengtes 

voorgestript 
per lengte) 


een 
R 


draad (50 drade, 


Relletjes draad. Speclaal draad voor 
wire wrappen. Leverbaar In blauw 
geel, wit en rood. AWG 30 f 


Ook diverse setjes en kleuren voorgestript 


draad zijn leverbaar door ons. 
Verdere toebehoren en hulpmiddelen: 
IC voeten voor Wire wrapping: 
8 pens f 
14 pens f 
16 pens f 
19 1 
22 f 
24 ï 
28 f 
60 f 
. 416 Insteekstift. Een handig huls 
middel voor het insteken van en 16 
pens IC's Ook de IC pootjes kur 
U met dit gereed: richten f 
Ex 1 Een handig hulpmiddel voor het uit- 
nemen van IC's De trekker gemaakt 
van een stuk verend staal en ge- 
schikt voor alle Olt IC's van & tot 
24 pens f 
Vacuum Vise Dit is een soort bankschroef } 
dat dmv, een zuignap op een gladde 
ondergrond gezogen kan worden. Het 
is een “derde” hand voor U, als 
U eens een plugje wilt solderen, of 


eer printplaatje wilt vastzetten, 


enz. enz. 


BELANGRIJK ! 


WINKEL OPEN 
DINSDAG T/M DONDERDAG 
0900 - 18.00 
VRIJDAG 09.00 - 21.00 
ZATERDAG 0900- 16.00 


MOLENSTRAAT es, GEMERT 


GEOPEND 
MAANDAG 13.00 - 1800 
DINSDAG T/M DONDERDAG 0900 - 18.00 


2100 
17.00 


0900 
0900 


VRIJDAG 
ZATERDAG 


U WILT IETS BESTELLEN? 


ik de teletoon en dra 448229 of sc 


Eindhoven o 


BETAALWIJZE 


Rembours 


Vooruitbetaling 


gemakkelijker 
dan solderen 


eel 


9846-1 RAM 1/0, . 
SC/MP- printje 
CPU kaart ( on 
Uitbreiding (Ancl 2 EPROM s 
58,15 & 
HEX I/O „..sneneneerveer Peelen 
UK RAM-geheugen kaar f 449,0 
Voeding met trafo hiervoor …….f 89,95 
dt f 62,00 
8,90 Cassette Interface... veernef REEN : 
80066 Printer interface... « ……f 249,0 VIEL 
i fi EP702 :f 335,00 
Printer hiervoor 702. Aagrdend ë 
Bouwboek voor SC/HP syste veeef 24,9 Bouwpakket kelde 
3 )igitale 
í t C/HP systeem, maar Jitale, elektrontschà 
1, Ook bruikbaar b ret SC systeem, ed des k Se: 
1,75 5e 1fstandie gebruiken of bij een andere temperatuurmeter es 
‚75 ook zelfstandi g 5 ing, 
2,05 microprocessor bedr 
3,05 9965 ASCII keyboard. ...e.r-rseverred SSSr 0 KE re 
36 296, tiektereinal, rs kones geleverd: in een” ie: ben: 15: 
‚50 9966 Ì N pinte dd 159,00 oapleet met print d izing; 
3,60 bijeen pengndt 28,95 erdelen e 1E, LCD display en alle 
3,60 Interface voor uP. een bolmbes ee 1 En een Nederl midas 
4,50 Busprint incl. connectoren. 49,95 schrijving. 126 dl 
72e de SC/UP 2 EAA: 
ik Een ander systeem, ook werkend met de SC/HP 2 Stoomlok = 
is de ic microcomputer. Met deze uP werkt sh ergeleuidengenerator. Deze 
En t generator boots , : 
irekt in Nibble Basic. NE ehs wed het geluid van 
7 75 crocoeputer de 5 chire dend 
al Boo ltd ad ha, Kan in modellok in. 
)05C 1 Eén Eprom) onz SeLouwd worden... 
sie te jj 12026 Klap flip-flop, u klapt in uw 
Speelcomputer kompleet... …f VA handen het Licht gaat aan! 
KANTIE Toppunt van luiheid Hap erik 
„75 50029 : maar tevens een zeer { maar 
29 jaentautomaat et u de demonstratfe ve, ad veren 
aat nooit meer per Een É He Menten 
Ongeluk gelijkheden van ete 9 
het N 4 de b edekteninss : | 
schuareiit branden In kelder 79095 Elektingel. De clektingel ie OT 
$ el ì r 2 5 een 
rje of gang, want deze programmeerbare deurbel en A en 


wat is wire wrapping 
wire wrapping is ‘n mo. 
de verbindingstech 
k waarbij het aansluit 
draadje simpelweg 
aantal malen om de aan 
sluitpen wordt gedraaid 
Door de 
spanning ontstaa 


mechanische 


n zui 
verbin 
ding die erg duurzaam is 


ver metallische 


waarom wire wrapping 
wire wrapping akt het 
aken van 


vatwerpen en _n 
een schakeling ven stuk 
gemakkelijker. De bedra 
ding kan over elkaar woe 


den gelegd en snel en he 


trouwbaar worden aans 


sloten 


AL ONZE ARTIKELEN ZIJN OOK 
VERKRIJGBAAR BĲ: 


DE BOER ELEKTRONIKA 


TEL 04923- 4036 


hryt een kaart) 


{telex naar 59307 


bouwsets. 


» ( termperatuur HRAEDES 
8 Olie LORE er genschappen va 
re temperatuur grenzen 
Di u 7 ie 
N DE AUTO es ben meters waaro) 
ver terol ie 
VvooR | sb jor van de karterolie 
garden Î x 
a transls- fgetezen kan wor rein 
ntsteking. LEN ) rd Chn Ìe be af lez 
Ve Aie ook de goede een overbodige LUN tat indí 
pa GEN thvel 5 schjed door een aan ie 
n een thy A78 ae nge prijs zonde 
edn herbergt ’ kator led 5. ONZE PA, sf 
zich her ye oliepeilstok 15. ’ 
rvals iratok WOO oveersee df 
epeilstok V 
y5 Ch KTRA SP 
’ CLAAL EXTRA SPECIAAL 
EXTRA SPI , ese ging 
ktuur ter perse 0 
ment dat deze Lliektuur twerp voor 
‘ ecd met een Ontwerp 
bijna geren tor met digitale 
kleuren hek end ant dat U dit Leest kunnen 
5 Aytomat isch „Op het mc 0 ek 
É Jaadt de akku 20» Vraag naar PEL. 4 
eter r van dé 
Lever 


dt gehouden .me 


wor 


automaat 


> uit wanneer 


è dat 
p die 


manier nogal wat 
verJager. Een minu 


assen lichtnet 
12 volt en 2 4 


schakelt het licht 


aken eere uit, urige melodie laten 
bard an te voren vastge horen van 128 noten en a verschi 
s cide tijd tussen 8 sec. en lende toonhoogten nee 
6 minuten. De Ingebouwde 78065 _Taplichtdinmer Slee t Nen 2,95 
Woet oa een dir . uts aanraken 
80045 prereent Energieverkmisting. gen Een stukje metaal is voldoer 
mome Pi € thermometer. Een ther. de om bv. een 1á in sterkt 7 
Sencter waarbij zowel LCC gelen of it te Als 
ater D- als of aan en uit te sch 
LED-display uitlezing geen kelen, Kan In ei 
kali wee 3 gebruikt kaand N plaats van een be- 
D Ss staande lichtschakelaar 
See met LED display en Geerd word is 
zonder rela ’ 9925 Geluid Bli en 29,25 
Perk ieluid op TV. Een eer 
Ben cell a - vous 
En et LCD-display. 4 Craaggolfgenerator maakt het 
80054 De NRE E 5 Aap kontakter elijk om, In kombinatie met 
Eihonadul eeegepast als chopper, ver videosodulator, LF -signalen 
later, pietor en frekwentiemodu. vla cen TV-toestel weer te 
an Ee de bedoeling om zo, { 16,05 
) muziek te vervormen. 177 ï at dh 
8002? Kie , en, denmachient 4 
jd (leurenlichtorgel. it se waarvan het geluic de es pd, 
reert een hoeveelhe £ ge ú nende 
eelheid Ifche. © gedaante aan kan neme 
In een rustig tempo he En is 823 _Ionisat sr. Dit ee $ 24,50 
56 q mpo he ator. eenvoudig 
eurenspectrum doorloopt zorgt voor een wee nd 
voor avondfestiv ' ido tie negatieve sake sld 
lucht; een effekt, dat de nor 
aen » dat door velen 
5 il Ffrissend en heilzaam wordt 
mee posten net 2827 Magnetiseur. Een apparaat, won 100 
Kan als b abyfoon word een variabel magr eetveld Als Ee 
Kt zonder de rest AES volgens cen d 5 ni 
7 < t van het loor de Tübinger 
m te blokkeren. universiteltsgroep bi 
Pp automaat. Se äkelt rapport... Ke ee 


pter. Levert 
(met trafo) 


elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


10 


een willeke, 


cillo 
elende figuren 4 


splrosccop. De coop 


wroduceren, 


0016 Plaaggeest. Deze elektron: 45,30 
Plaaggeest kan te ded heel lp 
Onrustige nachtelijke vurt jee 


bezorgen. 


de boer 
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reedrelais - dual-in-line reedrelais - printrelais - vlakankerrelais 
- draaiankerrelais - microschakelaarrelais -sterkstroomrelais - 
zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - 
vermogenrelais - impulsrelais - blinkrelais - remamentrelais - 
printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 
codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- 
laars 


Erni printconnectors serie STV. 


De serie STV omvat een uitgebreide reeks van professionele 
connectors die volgens MIL-IEC of IND specifikatie geleverd 
worden, 
* 16- 32- 48- 64 of 
| 96-polig 
* direct- en indirecte 
si modellen, 
ain enn ER * bijbehorende kabel- 
ewevrverrer stekerhuizen. 
» * body uit makrolon 
GV30. 
* belastbaar tor 20 A- 
(STV-311). 
* temperatuurbereik — 
—65 +125°C. 


* aansluittechniek 
KAAN varianten: 

hi WE Bd Mini-Wire-Wrap 
(0,6 x 0,6 mm.) 
Soldeerogen. 
Fastons 

Mother Board 
bedrading. 
Metaalplaten tech- 
niek. 


ve s * 
Tresher 


tinindeiidpinndaeneneent 


atd zet bit pe 


Zeer concurerend in prijs. 


Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 


kerkweg 93-97, 2641 GC pijnacker (nl) @ 01736-4958* 
postbus 65, 2640 ARB pijnacker telex nr. 38247 


bodamer 


international Dv 


Havenstraat 8a/Postbus 1258, 1500 AG Zaandam 
Tel. 075-351521 


advertentie 


3/00 
SIGHTANKGEÏMIJNIGIEÏN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 


pocket-formaat — 240 pagina's 
prijs f 18,50 (Bfrs. 280) 
(ISBN 90 70160 110) 


Bestellingen kunnen 
worden verricht 
door storting 

van dit 

bedrag 

op giro- 

nummer 
1241100 

t.n.v. 

Elektuur b.v, 
postbus 75, 
6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


FUJITSU 


e Pärtatle and detachable e Non-vojstje Etman 
data maintained even if power off, due to magnetic memory 
© Preventive maintenance unnecessary, because of 
absence of moving parts e@ Easy to read and write. 


Het basis-systeem 
bestaat uit: 
cassette. 64K, 
cassettehouder en 
controlekaart. 


Dit is een van de vele electronische produkten die Bodamer levert. 
Als u meer wilt weten over ons totaal programma of technische 
informatie verlangt, vraag dan naar Henk Scheffer, algemeen 
technisch direkteur; Ton van 

Breukelen, componenten- 

specialist of Imre Matzka, 

technische buitendienst. 

Persoonlijke aandacht en 

aanpak hoort bij Bodamer. 


ertentie 


elektuur juli/augustus 1980 7-11 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


HEATH 
Zdata systems 


PIETER CALANDLAAN 106-110 


1068 NP AMSTERDAM 
HEATHKIT 

1006 AH AMSTERDAM 
ELECTRONIC 5,5": 

POSTGIRO: 2315323 


CENTER 


BANK: RABO 35.96.20. 108 
TELEX: 16128 


OPENINGSTIJDEN: 
MA. T/M VR.: 9.00-17.00 UUR 
ZATERDAG: 10.30-13.30 UUR 


Een jaar na introductie van onze 8-bits computers 
H88/H89 kunnen wij van een succesvolle start 
spreken. Dat dit niet toevallig is mag blijken uit de 
flexabiliteit van het systeem, zowel kit als 


bedrijfsklaar. 


KIT: De basisconfiguratie bestaat uit de H88 die als kit f 4450, — kost. U 
krijgt hiervoor een intelligente terminal waarvan de functies worden 
bestuurd door een Z-80 CPU. Tevens, in dezelfde behuizing gebouwd, de 
verdere complete computer rond een tweede Z-80 processor, inclusief 16 
k RAM en cassette interface. De uitbreidingsset naar een machine met 
floppy-disk kost f 1495, — (H88-1 controllerboard en H17-1 disc-drive 
unit). 

Koopt u de kit in één keer dan betaalt u / 5750, — (alle prijzen incl. BTW). 
Geheugen extra kost slechts 395, — per 16 k. 


SOFTWARE: Voor onze computers Is een operating system leverbaar 
op schijf en cassette en tal van andere software, o.a. Microsoft-Basic, 
CP/M, Fortran-80, Cobol-80, Word-Processing en de Heath User Group 
pakketten tegen aantrekkelijke prijzen. Alle software en ápparatuur 
wordt vergezeld van onze befaamde, zóér uitvoerige documentatie. 


BEDRIJFSKLAAR: Voor degenen die niet wensen te bouwen is de 
bedrijfsklare versie beschikbaar die f 8437, — kost, incl. 16 k RAM. Deze 
WH-89 is reeds door de professionele afnemers ontdekt vanwege zijn 
bijzonder fraaie uiterlijk en wordt ingezet in tal van turn-key projekten, 
heeft een perfekt toetsenbord en een gestoken scherp beeld, óók in de 
hoeken! 

Bovendien geldt voor de bedrijfsklare uitvoering een kwantumkorting die 
een zeer aantrekkelijke prijs/prestatieverhouding verzekert! 

Zojuist is een externe 5-inch schijveneenheid beschikbaar gekomen 
onder type H77 en kost f 1995, —. Ons operatingsystem kan maximaal 3 
drives aansturen zodat de totale externe geheugencapaciteit 3x 102 k 
Bytes kan worden. Bovendien komt in september 1980 een 8-inch versie 
uit, type Z47. (max. 500 k Bytes per schijf). 


LINEPRINTER: 

Op de serie-interface 
kunt u onze printer. H14 
aansluiten die als kit zojuist VERLAAGD is tot f 1995, — (incl. BTW). De 
bedrijfsklare uitvoering kost nu f 2750, —, was f 2990, — Deze machine 
print tot 75 ch./sec. met een 5X7 matrix. Als chassis dient een uit één 
stuk gegoten metaal, zodat een stevig geheel ontstaat. 


ALGEMEEN: Bovenstaande apparaten zijn slechts een voorbeeld van 
een uiterst gunstige prijs/kwaliteitverhouding. De nazorg en garantie 
krijgt u er gratis bij. 

Indien u eerst ons gehele leveringsprogramma wilt bekijken, dan kunt u 
GRATIS onze catalogus en prijslijst aanvragen, graag schriftelijk, o.v.v.: 
cat „Elektuur 

U kunt ons ook bellen voor een demonstratie van e.e.a. en... mocht u 
meteen een keuze kunnen maken dan leveren wij direct uit voorraad. 
Bovendien verdient u dan nog eens 2% betalingskorting. 

Misschien de moeite waard om eens een afspraak te maken? 
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DIABLO daisywheel printers vanaf 
F. 4400,— incl. BTW 
interface en software voor deze 
printer leverbaar voor de TRS80. 

9 inch monitor “ASTEC” 
in metalen kast, alle knoppen 
aan de voorkant 
F. 365,— incl. BTW 
FLOPPY DISK DRIVE 5% inch 
compleet met voeding in kast, 
incl. kabel en software 
F. 1395, — incl. BTW 
2 drives in kast als boven 
F. 2625, — incl. BTW 
OCCASIONS in COMPUTER- 
RANDAPPARATUUR ook INKOOP 
BEL VOOR INLICHTINGEN 
ONS DEN HAAG DUINSTRAAT 11 13 2584AV DEN HAAG 


advertent 


Gardner Denver 
perslucht 


gereedschappen 


GARDNER-DENVER /l 
perfekte Schroevedraaiers Xe 


Compact, licht in gewicht, robuust, on Zj 
te hanteren en zeer betrouwbaar. 
Geluidsarm, zeer klein reaktiemoment waar- 
door prettig werken. Keuze uit diverse typen 
instelbaar draaimoment koppelingen. 
Mogelijkheid tot luchtretour. Zeer breed 
leveringsprogramma, ook vacuum pick- 
up voor de kleinste schroefjes. 
Moderne techniek, de allerbeste 
materialen en de grote reputatie 


van GARDNER-DENVER waar- 
borgen ook op dit gebied de hoogste 
kwaliteitsstandaard. 
GARDNER-DENVER biedt veel méér in lucht 


slijp- en boormachines, takels, lucht- S 
motoren, meerspindels, wire-wrap —*% 
apparatuur, ratelsleutels etc. 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


DOUWES 
INE INZA OIN/ZANIE 


Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 


MIGROGOGOMPUTER 
SERVIGE & IMPORT 


bel:070:551324 « : 


Goed bericht 
van Hewlett-Packard. 


Counters die meer meten 
en minder kosten. 


Hewlett-Packard’s 5314A en 5315A counters 
_ bieden verrassend veel meetmogelijkheden waar £ 

u minder voor betaalt dan u misschien zult 
denken. 

Beide kunnen frequentie tot 100 MHz 
(1 GHz optioneel voor de 5315 A), tijdinterval, 
periode en ratio meten, en totaliseren. En dankzij 
een door Hewlett-Packard ontwikkelde chip kunt 
u met de 5315A ondermeer ook nog 1/T meten en 
de hold-off tijd instellen. Dit zijn de prijzen: 5314A 
f972,—; 5315Af2075,— (1 GHz optie f 649,—). 
Wilt u meer informatie? Onze af eling Instrumen- |, Sel Dan de Ee & 
ten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, md ‚ 
1181 KK Amstelveen, kan u die geven. 
Telefoon: 020-472021, vraag naar Ria Koehorst. 


VA3HOErT 


4 HEWLETT 
PACKARD 


dvertentie 


ear nd 


Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
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's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 


Tel.: 073-1373477 voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
ker Heer! onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
. dn Pand GW Heerlen kosten. Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen ,t.n.v. 
Se en HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 


mogeleeLr 


n verhuizen in … Bosch 


Ee:Va hterstraat 52 
‘s2ii GE Den Bosch 


en en daarom geven W 


Velleman Kit nr. 2554 High 
quality FM-tuner 


Bedrijfszekere en aan hoge kwaliteit be- 
antwoordende FM-tuner, welke is uitge- 
voerd op een dubbelzijdige printplaat, en 
over gedrukte HF spoelen beschikt (strip- 
line techniek). De tuner is voorzien van 

n AF voorversterker, welke wordt be- 
stuurd vanuit het middenfrequent gedeel- 
te (Automatic gain control). Zodoende is 
oversturing bij zeer sterke signalen uit- 
gesloten. Tevens is voorzien in een AFC 
en een instelbare ruisonderdrukker. 


Velleman Kit nr. 2553 FM stereo 
decoder 


In samenwerking met de Velleman "High 
Quality tuner’ K2554, of met om het 
even welke FM-tuner eenheid, biedt deze 
kit de mogelijkheid om een volwaardige 
en aan hoge eisen voldoende FM-stereo 
ontvangsteenheid op te bouwen. De kit 

is opgebouwd met en rond een gloed- 
nieuw IC, speciaal voor dit doeleinde ont- 
worpen, en neemt genoegen met een voe- 
dingsspanning tussen 8 en 15V, welke in 
vrijwel elke tuner van de bestaande voe- 
ding kan worden afgetapt. Daarenboven 
beschikt hij over een 19KHz onderdruk- 
kingsfilter voor gebruik bij bandopnemers, 
en dergelijke. Tevens is voorzien in een 
stereo AAN/UIT ingang, en een stereo 
ontvangst indicator uitgang. Op de uit- 
gang staat het gebruiksklare stereosignaal, 


welk rechtstreeks naar een versterker of 


tape kan worden gevoerd. 
47. 
9 


Bijbehorende digitale frekwentie- 
teller voor ontvangers 


e 5 Digit LCD-uitlezing e KHz en MHz- 
indikatie e Ingangsgevoeligheid tot 1 
MHz-150 mV eff. Van 1 tot 2 MHz - 
80 mV eff. Groter dan 2 MHz - 40 mV 
eff. eBandbereiken: LG, MG, KG en 
UKW e Kristalfrekwentie 4 MHz 

e Voeding 8-12 V DC30 mA 


149, 


67.29.64.120. 


Wij gaa 
naar: 


Er valt dus wat te vier 


Bij besteding van f50,-a 
of in de winkel GRATIS 


5 x LED rood 5 mm 
5x TUN (BC547) 
5 x TUP - BC 557 
5 x DUS 1 N4148 


Velleman Kit nr. 2557 Digitale 
Thermometer 


Een digitale thermometer beschikt over 
een ondubbelzinnige en van op afstand 
zichtbare uitlezing. In dit geval worden 
ook tienden van graden aangeduidt, wat 
bij een conventionele versie reeds een ge- 
voelige prijsstijging teweeg brengt. Boven- 
dien is het mogelijk een eventuele afwij- 
king bij te regelen. De sensor en de elec- 
tronica hoeven niet noodzakelijk op de- 
zelfde plaats te zijn aangebracht. Ook 
wanneer de sensor hermetisch wordt on- 
dergedompeld in een vloeistof of een ke- 
tel (centrale verwarming) kan de electro- 
nica op veilige afstand worden gemon- 
teerd. 


er NL [1 [2 | 
ee lelstelele tele Jefe TT T EN] 
lee 
EEE AHK 
LA 


Full ASCII Encoded Keyboards 
128-Character, Fully Encoded ASCII 
Alphanumerics Positive Light Keys — 
Two User-Definable Operation From 
Single - 5 Volt Supply. 


VP-601 58 Key Typewriter Format 


an postorders 


e wat weg. 


Bij besteding van f 100,- 


VAN ELK 


J0 STUKS 


GRAIS 


Velleman kit nr. 2549: 


IR alarmzender. 


2550: IR alarmontvanger. 
Deze beide kits samen vormen een 
betrouwbare alarmeenheid op basis van 
infra-rood licht. De zender straalt een 
onzichtbare hoeveelheid IR vermogen uit 
dat wordt ontvangen door de ontvanger. 
Indien, door om het even welke reden, 
dit vermogen verandert (bv. iemand die 


de lichtstraal kruist, enz… 


), dan zal de 


ontvanger alarm geven. Een relaisuitgang 
voorziet in een zeer gemakkelijke aanpas- 
sing. De zender en de ontvanger worden 
ondergebracht in eenzelfde behuizing. 


IR zender 


IR ontvanger 


4d 
56; 


6500 serie 


for Alphanumeric Entry ee den Bie jen 

249, 6504 4140 2112 12,75 

brie ln 6520 25,20 2114 28,80 
. ey Typewriter Forma kl 

Plus Separate 16-Key Numeric Keypad Eee Ee sik ee 

KOEN 6545 144- 2716 195, 

9 6551 63, 2758 95, 


7-14 advertent 


Eska is extra sterk 
in het 
halfgeleider werk 


bij Eska |In deze “bewaar’’-advertentie vindt u naast de vel 
de gehele andere aanbiedingen een greep uit onze kollekti 


74Cserie halfgeleiders. 
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74C 1,25 

# £ GjElektuur bouw a etter 

74C 04 1,25 

74C 08 1,25 K 5 

74C 10 1,25 5 ta En 

74 C 14 2,50 4 XY ols @ np | 

74C 20 1,25 Cc” EIC E 6 

74C 30 1,25 a EIS IE he 

He B 15 En EEE EES 

74C 73 2/00 cpu sc/mp 4 245,75 ir of x 167 | 9862-2 3,90 | 37 

J4C 74 2'00 uitbreiding terminal 211,95 elekterminal 182 | 9966 33,00 | 299 

74C 76 200 bus print 49,95 klap flip flop 185 [79026 6,25 26 

J4C 83 495 4k ram kaart 444,00 kwart gigigahertz 

74C 85 495 basic computer kaart 248,35 counter 173 |9887 1/4 [104,30 | 422 

JAC 86 2/00 consonant 169,00 elektronische galm 

74 C 90 325 ascii keyboard 199,00 (met 1 sad 1024) 180 [9973 22,70 | 144 

J4C 93 495 geluidseffekten gene- top amp voorver- 

JAC 95 495 rator (ex. schakelaar) 79,95 sterker 193 |80031 16,50 

J4C 107 2/00 uhf modulator 14,75 plaaggeest 193 [80016 4,50 13 

74C 150 12/25 tap dimmer tap lichtdimmer hg78 [78065 5,50 29 

J4C 151 810 rs-232 interface 28,95 digisplay 161 [9376 14,65 | 59 

JAC 154 9'60 stentor verlengde busprint 193 [800024 24,40 | 109 

J4C 157 8/10 ac millivoltmeter met spraakvervormer 194 |80054 } 54 

J4C 160 405 en eed 27,15 frequentieverdub- 

JAC 161 405 31/2 dvm met belaar voor gitaar 194 [80065 4,75 20 

JAC 162 405 ca 3161 ca 3162 89,00 kleurenorgel / 194 [80027 10,50 87 

74C 163 405 digiskoop_ 139,00 digisplay (nieuw inc. 

24C 164 405 equalizer instelpot- testclip) 195 [80067 10,60 29 

J4C 165 405 meters ; 59,85 omega versterker 197 [80076-2 4,75 20 

JAC 174 405 equalizer draaipot- omega voeding + ver- 

MAC 175 405 meters js 67,05 zwakker 197 [80076-1 6,00 | 37 

J4C 192 405 equalizer schuifpot- interkom 197 [80069 11,00 

JAC 193 405 | meters 9832 76,15 digitale temperatuur 

JAC 195 405 60 hz kit 12,50 meter lcd 195 [80045 14,50 [137 

J4C 200 405 luminant (stereo) 9949 1/3 105,00 digitale temperatuur 

JAC 221 4'05 ekwin 9401 62,95 meter led 195 [80045 14,50 {111 

JAC 373 675 stekomaat 9877 99,25 universele antennever- 

JAC 374 765 funktiegenerator sterker (freq opgeven) 196 |80022 3,50 25 

74C 901 270 | (inc. trafo) 119,25 | chorosynth _ 196 | 80060 59,60 |229 

J4C 902 2/35 ir stereozender 88, vocoder busprint 196 |80068 1,2 | 37,00 

JAC 903 2/35 led uitsturingsmeter 130,50 vocoder filterprint 196 [80068-3 14,00 

J4C 904 2/35 krachtknipper 11,40 vocoder in-uitgangs- 

74C 905 27/00 miniteller (1Mhz) 119,00 print 2 8 196 [80068-4 12,70 

J4C 906 235 ‚ vocoder voedingsprint 196 _|80068-5 10,50 [cou 

J4C 907 2/35 signaalgever junior computer 

74 C 908 5,40 gy Preconsonent 2460 | (exc. trafo) 197 [80089 1/3 | 60,50 [475 

JAC 909 9'00 koffiewarmer 45,70 pdm versterker 197 [80025 4,50 33 

M4C 910 34 20 vervormingsmeter 36,25 

J4C 911 32/40 audio analyzer 63,50 ruitenwisserinterval 

74C 912 32/40 moving coil % (intelligente) (ex. div.) 198 _|80086 12,65 53 

JAC 915 755 soldeerboutregeling aktieve autoantenne 198 [80018 10,00 56 

74C 917 32/40 voor antex 24v 49,95 auto diefstal- 

74 C 918 6'50 fm lichtnet intercom 151,20 beveiliging 198 [90097 5,00 19 

J4C 923 14/80 vidioskoop hoofd- licht uitaccu niet leeg/ 198 {80109 5,00 19 

74C 925 2700 | versterker 55,40 antenne wisselfilter |198 [80092 5,00 | 17 

74 926 27/00 | vidioskoop y versterk: 27,15 accu indikator 198 |80101 5,00 

74C 927 2700 |vidioskoop videomixer|180 14,35 

JAC 928 1800 | vidioskoop synchroni- morsetrainer 199 [80072 11,50 51 

74C 929 3780 | satie S 14,60 luxe transistortester [199 [80077 15,80 66 

JAC 930 3780 || vidioskoop voeding 36,70 transistorontsteking 

J4C 932 395 | ’ met BU 208 198 |80084 15,50 | 69 

80 C 95 235 | magnetiseur 21,00 lcd afstemschaal 80122 12,70 

80 C 96 23 solistonderdrukker 16,60 curve schrijver voor 

80 GC 97 23 |metaaldetektor 43,75 transistor 200 [80128 3,50 8 

80 98 235 (723 voeding 0-10 volt vox (excl. relais) 200 /80138 9,90 39 
4 500mA 24,95 lineaire thermometer 

88 C 29 11,95 geluid op tv (ex. meter) 200 [80127 6,30 29 

88 C 30 6,85 ir zender 11,40 c.v. pompsturing 200 |80125 10,00 53 
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Kwaliteits | Met een Super Elf microprocessor 


bouwpakketten in uw geheugen bent u 
van Velleman uitstekend geprogrammeerd 


bij Eska 
Low budget? 
Buy Eska memory! 


2101 256 x4 static RAM 


6,50 
2107 4096 x 1 dynamic RAM 18,50 
2111 256 x4 static RAM 105 s k 
2112 256 x4 static RAM 10, H H 
2114 1024 x 4 static RAM 28,60 Microprocessor timerkit 
4116 16.384 x 1 dynamic RAM 34,50 
1702 256x8 uv. erasable Opgebouwd rond voorgeprogrammeerde 
low-power prom 5,50 TMS1000. Mogelijkheden voor 

tms 2708 Ikx8 uv.erasableprom 34,50 | 21 schakelprogramma’s met 4 uitgangen. 

77,00 


tms 2716 2kx8 uv. erasable prom £ Maximum schakeltijd 1 week 
ZF. {= zero infortion socket) Kompleet met matzwart 23 be) 5 
id 


24-polig met vergulde kontakten — 33,30 bedrukte frontplaat Pe ĳ 
/ 
Spotgoedkope kapaciteit Á Á 
van het merk ITT ‚5 


p 
0,47 ut/ 16v radiaal 
33 uf/ 63v radiaal 
33 uf/ 16v radiaal 
33 uf/ 40v radiaal 
33 uf/ 63v radiaal 
47 uf/100v radiaal 
100 uf/ 50v radiaal 
220 uf/ 50v radiaal 
330 uf/ 16v radiaal 
220 uf/ 50v ascíaal 
3300 uf/ 16v asciaal 


Half prised TTL En 
De Super Elf is één van de laagst geprijsde - meest 


Latch, reset en output in één 
IC met 12 mm display Wd 


„oosssseses 
88888888RRR 


Complex Sound Generator | aangeprezen microprocessor bouwpakketten van 


7403 _guad 2-input nand gate open 


ke collector 0,35 ons land. 

437 __guad Z-input nand buffers 0:50 €: es 
7475 _ 4-bit bistable latch 0,65 | ideaal voor disk jockeys! Maakt Voor f 367,50 heeft u al een magnifiek basiskit 
7495 _4-oit shift register 1,00 fantastische geluiden. Produceert 

7496 _ 5-bit shift register 1.00 ontploffingen, sirenes en laat de 4 met 1/4 K RAM geheugen 1 1O-poort voor bestu- 
74121 monostable multivibrator 0,65 wind waaien. Geinig apparaat. Kit 7 x .. Ad . 

74145 BCD to decimaal decoder/driver 1,20 ring van bijvoorbeeld relais of luidspreker. 

74161 &-bit bin-counter asyn, reset 1,40 


Bovendien is op het basisboard een video-uitgang 
die direkt bruikbaar is met een UHF/VHF modula- 
tor. Voor een meerprijs van f 298,50 heeft u het 


dn) 


id 
Soldeertin 
expansionboard met 4 K RAM, cassette interface 
hardware en volop ruimte voor de opties: 
Mono VU-meter met LEDS 


Onmisbaar voor eke amateur Super monitor f 65,75 
Klonie 100 gram, 7.50 (in lood 50/40) Uitgevoerd mat 12 leds ftlezing Tiny Basic in ROM f 115,00 
Bij ons nog werkrijghear de bekende aa 39,- 2x S-100 bus voor memoryexpansion p.st. f 27,00 
BU 111 9,50 Parallel 1.0. f 14,85 

20mA-loop f 14,85 
Opto Interruptor TIL 138 RS 232 f 32,50 


Voor belangstellenden hebben wij vers van de pers 
Dee reisen 5 En _| een uitgebreide brochure waarin alle opties zijn 
Zn tereo -meter met 216 LEDS opgenomen, waarvan wij u noemen: 
8 Be ie oant Ir peuters printer, floppy, video-display en keyboard. Vraag 
O Sensor max. 50m V 7, 50 | he m5, - aan die folder! 


ASC Baudot 
Baudot Asc II 
Morse ASCII/Baudot en vice ve 


Nieuw van Xitex seine tot 1200 baud 74,2 baud (Baudot) 
ble line-tength 
de ABM-100 Rs 292 of 20mA loop 1/0 poort 
ra buffergeheugen voor 32 - karakters 
universele Computer handshake mogelijk 


data-converter ESS  425,- 


Regelbaar Power Supply 1 Amp 


Met IC LM317, Output regelbaar van 
1,2V tot 35V, Maximum stroom 1A 29 
Kortsluiting en thermisch beveiligd. 2” 


Eska Elektronika e Voorstraat 431 | Telefoon 
Postbus 999 e 3300 AZ Dordrecht | (078) 148757 


Betaalwijze: Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kosten ma 
f 6,30. Vooruitbetaling: U stuurt een blauwe girokaart of een groene ko, et 
betaalcheque of u stort op giro 3205694 het verschuldigde bedrag. va st 
Kosten f 3,00 extra L 
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KSTALILE FANE HOEN 


Fabrikant en Importeur POSTBUS 6221 
A 2001 HE HAARLEM 
van Kwartskristallen 


TEL. 023-352 58 60 
toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


KR 


Ë; 


L 
© 
V 
8 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


5 klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 


Citronic mixer, 
dat is 'm helemaal. 


Daar zit nu echt alles op en aan, voldoet aan 
al uw technische eisen en kan veel meer dan 
u denkt. 


Folders van drie modellen Citronic 6-kanaals 
disco-mixers sturen wij u gratis toe. 


1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 


3220 Aarschot tel. 016-569516 


COTUBEX pvt 
KUREGEMSESTRAAT, 4 
1000 BRUSSE 
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vakantiesluiting: 
f 28 juni t/m 12 jul 


in 
elektronika 


Tipschakelaars 


stkade68 9503AJ Stadskanaal 


tel. 05990. 16655. 


IC sockets 


5 Kooeen: nlet: road au bekt 2 
Ni -Cd akku’s en laders zonder opdruk voral 10 st (08 
ser van 10 ur metopdruk Ot/m9 1890 


IC 1010 8,4 V; De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn 
10 mAh. ms Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 
26,03 spanning, goed bestand tegen overladen 


Gar en 
T@ |e NC 1013 1,2 V; 1200 mAh © 


Baby (R14) 14,14 


kleur zwart 


ï 
prijs vanaf 50st. 'j 


14-pins f 0,42 
16-pins 10,48 
24-pins f0,72 


IC sockets laag profiel 


5Bmm Led rood he 
100st. CQY 40L af 0 32 


dl 


esn 


k PNC 1014 1,2 V; 1200 mAh 


, Eier, Mono (R20Î {16,31 4 
re Ô NCS 1010 
oe NC 1012 1,2 V; ned Set bestaande uit NC 1010 
K 
zt 


500 mAh. Penlite (R6) en lader hiervoor 


£ 5.44 141,76 : igitale 
3 5, NCL 1013 f 51,33 NCL 1012 t 29,29 ‚ gr — J 5 

Z A) Universeel lader ader voor 1 tot 4 stuks B meter 
3 PS Laadt L } halfgeleiders mult 5 
LE 2 of 4 cellen van het type penlite akku's. IC's. relais, 
E) z 1) 4 penlite, baby of mono wond ah Ehle asten 

4 Laadstroom voor penlite 60 mA À , rash okataars © 3% digit LED-display 

voor baby en mono 160 mA 4 d 


® auto zero, auto polarity 

e beveiligd 

© spanning: DC 200mV-600V 
AC 200 V-1000V 

@stroom: DC 2004 A-10A 

e weerstand: _2000-2MN 

e transistor heg meting 

e diodetest 


databoeken. etc. 


f 2.75 incl. 
verzendkosten 


1/7 SOAR Frekwentiemeter 


corporation 


Van 10 Hz tot 50 MHL r te maken iro nr. 4143024 
EGSAT. Te ars ON, COMMIX kauskanaal 

ij of "a 60 wor 2 r\ je, . 
Voeding dm: beruarien of ve want os 220 V onder vermelding van.CATALOGUS 
Afmetingen 100 x 32 x 120 im) 


“Transistoren 
BC212 (equiv. 8C557) 


universeel PNP 
bij 100 stuks à 0,15 


BC182 (equiv. 8C547) 


Infrarood zender/ontvanger 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V-1 A DC 
Max. afstand van refiektor: 15 m 


LCD klok 
f39, 


e 9 mm cijterse 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12 V spanning :ngescha 
keld (3schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen 

Prijs: f 169 


@ 24-uur systeem e keuze uit 4 alarm 
signalen @ timer uitgang (max 59 min! universeel NPN 
e 15 V voeding e verlichting e alarm & bij 100 stuks à 0,15 
umer indikatie © afm: 74 x 32 (mm) Tezas InSTRUMENTS 


Intersil counter IC 
ICM7216B f85,- 


stoort direkt 8 stuks displays (cc) 
os ler; frekwentiezeting van 
DC tor 10 Mhz; periodemeting van 
Q5 us tot 10 s. lokl datasheet 


Tijdschriften oa: denis ME502 
BVTE ( 2jjea0 ) 
crantive competing It Weerstand netwerken 
! spanniogsdeler tol. 0,25% 


RN76-242 1:10/100/1000/1000of JM 4116 8K f 22,- 
EPROM 
2708 8K f 32, 


KITs 


crocomputers ane 


SOAR 


corporation 


% 


SNE EB je 


caooocn 


stroom-shunt IW 


tol q25% 


pplell K SS2 770 kont 


t 52, mer-4n  1/10/100/1000 
plus ACE200kit _728kont f 58,30 in ei Al Thermometer eenheid 
16KABI1,—  I2k 1 4083, ACE227 2712 kont. f 184,— nT” rbe ede 115,50 (91007) 
48 k 14555 ACE236 3648 kont. f Ere seen ss,0t tot -1250© 
disk {1 Unk, interface) f 2065, . : . 7 A 


(ve gebruiken in kombinatie met 
een nauwkeurige wanningsmeter 

® uitgangsspanning 10 mV/C of 1 mV/C 
7 e afte lezen op 0,1°C 

Funktie generator (1001) Digitaal uitlieessysteem (1005) e nauwkeurigheid » 0,L GC 


(russen —25°G en + 100FC} 
99 mV tot 999 mv e voeding 1035 V;10mA (8 
nd} 


© kompleet met voeding 
© 1 He 101 200 kHe in 5 bereiken 
© sinus of driehoek 
© vitgengsoanning vinus 

O tot 1 Verr of 


totaalnauwkeurigheid «04% «0,4 mV © eenvoudige ijking 
overloop indkave 

& of 36 metingen per sekonde ot 
vasthouden van de laastste meting 
enkelvoudige voeding 5 V 
liggende of staande uitvoering 


135. 
O tot 109 Vert 

® _vingengssoanning driehoek 
tot 6 Vi, of O tot 600 mv; 

© blok, vingangsmanning O tot 6 Vo, Â 

© frekwentie en amplitude modulatie +89. 169 


Digitale meter van Intersil 

© ingangsspanning «200,0 mV of « 2,000 V 

« Nauwkeurigheid « 1 en het laatste citer 

© _Exskte nul aanwijzing met de juiste polariteit 

« Overloop indikarie 

® Oe kit wordt kompleet geleverd met geint 
onderdelen beschrijving lengels), schema's en 


Funktie generator Gestabiliseerde voeding derablad 


® Ale onderdelen op de print 
N (31006 inkluwer trafo & koeling) 
XR 2205 jn: 25x 10 x 20 lemenì 
winus/d vehoek(raagtand 

bok 


. 
. 
. 
© 10 Hz 100kHe 
. 
. 
. 


EN, ICL 7106 EV Gevoed door MV batterij 
UD-uitlering 1 108,- 


lg 

° Vosledsg beve-ligd 

© Stroombegrenzing _f 58,— 
MOIGS SV. 0SA (nseibererk &6V) 
HOIG9 SV. OAA lenstelbereik 510VI 
010-121 2V, 0,33A Lnsselberek 10-13V) 
HOIG 15 15/18V; 0,25A linsretbareik 13-19V) 


ICL 7107 EV 

zonder voeding 

CeBV en -5V ) 

LED-uit lezing 
1 as, 


vaste wirgengswanning 
voedingsspanning 15 V-30 V 


schakelaars en potmeter 


op de porien tas 


VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 
Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
WINKELVERKOOP di, t/m vr. 9-12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03.90 
zaterdag 9-14 uur Postorders. Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 
POSTORDERS Minimumorder f 50,— verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alle onkosten door 
Orders‘boven f 200,— zijn vrij van extra ons betaald. 
kosten. a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan aan de 
BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Commix, postbode, 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadtskanaal. b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op rekening 
{zonder postzegel) of telefonisch GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 
05990-16655. e) Door insluiten van cheque bij uw betaling, 
BETALEN Vooruit op giro nr. 4143024 of 
rabobank nr. 3607.65.777 met f 3,— extra 
porto, of aan de postbode met f 6,30 extra 
rembourskosten. 
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Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 


Gelestion 


Powerspeakers. 


ze en 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: _ 


Firato standnr. 92 


den 


„jimmy smith 
„curt prina 


vraag 


of onze 


B 3530 


tel: 


advertent 


-WERSI ORGELS- 


bedrijfsklaar of 
zelfbouw. 


bi WERG 


Het uitverkoren merk van 


„roger eggermont 
„hady wolff 


‚klaus wunderlich .billy horn 
‚franz lambert 


wilt u meer informatie ? 


onze katalogus. 
prijs 80 fr. 


info-set aan 180 fr 


WERSI ELECTRONIC.NV 
herehaan west, i:, 


houthalen 


011/53.38.37 


vertentie 


B&O generator Tg7 


Deze c-gevarieerde low 
distortion oscillator is 
zowel in frequentie als 
uitgangsspanning 
nauwkeurig geijkt. 


Eris tevens een fase- 
koppeling mogelijk tot 
+ 90° met een tweede 
generator. 

Vervorming bij: 

1.000 Hz 0,03% 
20 Hz.-100 kHz. 0,05% 
Frequentieresponse: 
20 Hz.-200 kHz. 

+ 0,05 dB. 
Frequentiebereik: 

10 Hz.-1 mHz. 
Selekteerbaar sinus/ 
blokgolf 


f1130,- excl. BTW. 
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B&O milliohmmeter Om1 

Voor het meten van overgangsweerstanden van b.v. relais en 
schakelaars binnen het bereik van 50 ugohm tot 2 ohm f.s.d. 
(in 4 stappen.) 
Digitale uitlezing. Automatische indicatie en bereiken 
schakeling. Lage meetspanning. IJken overbodig vanwege 


B&O voltmeter Rv 9A 


Automatische indicatie 
en schakeling van 
bereiken. 


Automatische indicatie 
van de versterking in 
dB ( -80 dB / +50 dB). 
Bereiken: 100 ‚V / 
316 V (12 stappen) 
binnen het frequentie- 
bereik van 10 Hz — 

10 MHz. 
Monitoruitgang (fre- 
quentiebereik 3 Hz — 
10 MHz). 
Remotecontrol; Data 
output (extra's). 


f1145,- excl. BTW 


B&O voltmeter Rv 11 


Een nieuwe geavan- 
ceerde multimeter voor 
Ac, De en Ohm 
metingen binnen een 
frequentiebereik van 
10 Hz — 1 MHz. 


Meetbereiken: 0,2 mV 
tot 1000 V AC, DC en 

1 Ohm tot 1000 mOhm. 
Konstante stroombron 
in alle ohm bereiken. 
Diverse actieve probes 
aansluitbaar zoals b.v. 
een temperatuur- 
frequentieteller — RF — 
Flux — Semi conductor 
probe. 

Automatische indicatie 
van de polariteit. 


f 740,- excl. BTW 


»4 puntsmeting «. 
Geheel volgens IEC 1321. 
Monitoruitgang. 


Nadere inlichtingen: 035-61824 


Ik ben geïnteresseerd u 
en vraag documentatie aan. 


Naam: 


Adres: 


Woonplaats: 


Tel.: 


(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, 
1200 WK 's-Graveland) 


‘TB Bang&Olufsen 
amet” Measuring instruments division 


„ 
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elektronics IS VERBOUWD! 


NU ONDERDELEN- EN COMPUTERSHOP NW. EBBIN 
N | | | Ì j d 0 > 


COMPUTERS. Wij leveren U meestal 
uit voorraad: 

SUPERBOARD OHIO SCIENTIFIC 1P 
met 8K Basic, Voeding en UHF- 
modulator f 995. NASCOM 1 kit met 
Z80, 2K ram, PIO, RS 232, Cassette en 
UHF interface f 1000. NASCOM 2 kit 
met Z80A, 10K ram, 8K Basic, PIO, 

RS 232 en Cassette (1200 bd) en UHF 
interface f 2150. ITT 2020 met 16K 
ram, palkleuren, aan te sluiten op elke 
T.V. f 3850. bij aankoop van een ITT 
32K ram extra voor slechts f 400. 
ABC 80, Z80A computer inkl. monitor 
en digitale cassetterecorder 

direkt te gebruiken als intelligente 
Viewdata terminal f 4425. 

Natuurlijk ook alle randapp. zoals 
printers, floppy disk, etc. 

Software: voor Nascom 1 en 2, ZEAP, 
SARGON, NASPEN en vele spelletjes. 
Voor ITT, SARGON, STARTREK, 
BREAKOUT en vele andere spelletjes. 
NU ook bedrijfsprogramma'’s, zoals 
financiële, boekhoudkundige, 
administratieve, tekstverwerkings 
programma’s voor de APPLE/ITT. 
AANBIEDING: 16K RAM 
UITBREIDINGSKIT f 250. voor : 
APPLE, PET, NASCOM, HEATHKIT, 
TRS80, ITT 2020, SCORCERER e.v.a. 
VOOR INFO BEL 050-123122 


alle prijzen incl. BT.w. 
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| 
OM OOK KIJKEN elektronics 


ONDERDELEN. Natuurlijk verkopen we 
nog steeds voor zeer gunstige prijzen 
le klas onderdelen zoals: Lineaire en 
Digitale 1.C.'s, Transistoren, Dioden, 
Elco's, Weerstanden, Spoelen, 
1.C.-Voeten (soldeer en wire-wrap), 2 
Ontstoorfilters, Potentiometers, Triacs, 
C & K Schakelaars, Trafo's, Relais, 
Soldeerbouten, Voedingen, Zenerdioden, 
Led-Displays, allerlei soorten 
PRINTPLAAT, Microprocessoren, 
komplete 74LS..serie, Batterijen, 
Batterijhouders, Flatcable, Connectors, 
Etsmaterialen, Hybride HY-Modules, 
Ringkerntrafo’s, LOGIC PROBE's, 
Fotolabel materialen, Celestion POWER 
Speakers, Bernstein Gereedschap, 
MEETINSTRUMENTEN (o.a. Pantec, Isi, 
Hioki, Handykit, Leader, Trio, Data 
Precision e.v.a.), Flatcable Connectors Ë 
in iedere gewenste maat, Geheugens, 
Karaktergenerators etc., Wire-Wrap 
gereedschap, Experimenteerborden, 
Koelmateriaal, Led-Arrays, Knoppen, F 
Dip-switches, Shadow Schakelaars, 
vrijwel alle C-MOS IC's, Etsbakken, 
Databoeken, L.C.D.-Displays, 

en nog veel meer. Bestel onze 
katalogus door f 9,50 over te maken 
op gironummer 3989727 t.n.v. 

ARJA POSTORDERS. Bij een bestelling 
boven f 100. krijgt U de f 9,50 retour. 


RE 


Se 
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Print met positieve MOTOROLA 
Bech BESTELLEN. 


SET bestaande uit: 


5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 


PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 

blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage [| 
van f 22,—. 


ELTEX ERA ENNE |M anudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 
Tel.: 053 - 310073 


FORMANT 
SYNTHESIZER. | 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 
van dé specialist van 

synthesizer bouwpak- 

ketten. 


Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitslana 
Tel. 04221/20539 


Goed bericht van 
Hewlett-Packard. 


Grafische resentatie van com uter data 
hoeft niet duur en ingewikkeld te zijn. 


Zeker niet met de plotters van Hew lett- 
Packard. Er is een complete serie: van eenvoudige 
A4 toten met vierkleuren A3 plotters met automa- 
tisch papiertransport en snij-inrichting. 

Voor het maken van grafieken en diagrammen op 
papier of bijvoorbeeld overhead-transparanten. 

Wilt u meer informatie? Uitgebreide documen- 
tatie en een vierkleuren voorbeeld liggen voor u 
klaar. Neem even contact op met onze afdeling 
Instrumenten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020-472021, 
vraag naar Ria Koehorst. 


4 HEWLETT 
PACKARD 
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Nieuws uit USA: 
volwaardig Computersysteem voor: 


Ook het midden- en kleinbedrijf kan zich de winst van de computer permitteren. Want nu is er 
de Commodore. Die met enkele toetsdrukken de normale administratie kinderlijk eenvoudig 
oplost. Gaat u maar na: debiteuren-crediteuren-grootboek-loonadministratie, het gaat nu snel 
en foutloos. Maar ook de voorraad- en orderadministratie, inklusief fakturering en mailinglist 
leveren geen enkel probleem op. (De soft-ware staat er borg voor) Zeg eens eerlijk: wat is 
goedkoper; doorgaan met uw huidige systeem of met de Commodore? Wij rekenen uw winst 
graag voor. Belt u maar. Wij staan klaar. 


Officieel erkende dealers Commodore computer produkten: 


1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020 - 360903 — 3012 CP ROTTERDAM, Compu 2000, 
Weena 106, Tel. 010 - 117524 — 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680 - 25925 — 
3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030 - 790684 
4811 NV BREDA, Indelec B.V, Marksingel 2e, Tel. 076 - 142333/145630 — 9711 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40, 
Tel. 050 - 129374 — 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V, Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 — HENGELO, Nijhuis B.V., 
Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 — ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490 - 19191 —6681 AA ARNHEM, Radio 

te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 — STADSKANAAL, Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 — 6538 RX 

NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080 - 442747 — 2512 GA ‘s-GRAVENHAGE, 
È Stuut en Bruin B.V, Prinsengracht 34, Tel. 070 - 461185 — 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten BV, 
ade 78a, Tel. 05120 - 17541 — 


CBM 3040 / 3150, 


WECO be. 


CBM 3032 f 3150,- Ë 7 Bes electronics 
z MARKSINGEL 2E, 4811 NV BREDA, 
POSTBUS 720, 4803 AS BREDA, 
TELEFOON 076 - 149173, TELEX 54992 


CBM 3022 f 2350,- 


7-24 


elektuur juli/augustus 1980 


mie oe 


JUNIOR COMPUTER 


De ideale introductie-kit voor de elektronika fanaat in een boeiende 
computerwereld. 


Het bouwpakket naar Elektuur ontwerp waar U op heeft gewacht. 
Met reeds meer dan honderd stuks geleverd in minder dan 1 maand 
dreigt de junior computer de absolute eindeloze bestseller te worden. 
E.D.C. levert deze junior computer als compleet keurig verpakt 
bouwpakket. 


PRISE ete dn vn WEHND AE kk ak med TORD) lata Pen ve 6.400, — Bfrs 
MOREE een Een oase edna erin olan Da arseen alan a 1,041, — Bfrs 
ACORN Computer 
Een professioneel computersys- 


teem op eurokaart. Leverbaar 
zijn een professionele MPU kaart 
met monitor, RAM, I/O, plaats 
voor EPROM; een stand alone 
microcomputer video interface 


kaart, cassette interface en re- 
corder, floppy disk systeem 
enz... Indien U reeds lang de 


voordelen van een microprocessor gebaseerd controle systeem 
kent, dan veegt de ACORN microcontroller kaart net dergelijke 
prijs Uw laatste restje twijfel van tafel. Of U nu een data logging 
systeem wenst te bouwen of een beveiligingssysteem: de ACORN 
biedt U de goedkope, complete oplossing. 


ACORN system 1 microcomputerkit: .. .. . . . 6.940, — Bfrs 
ACORN system 1 microcomputerkit: .. .. .... 8.436, — Bfrs 
ACORN controller kit MIN CONFIG: ........ 4.276, — Bfrs 
AGORN GBO2:CPUIRIE: Aotearoa stere ores 5.232, — Bfrs 
ACORN memory 4K kit: .. .. . …. «eee» 7.688, — Bfrs 
ACORN memory 8K ass & tested: .. .. ...... 10.678, — Bfrs 
ACORN VDV interface kit: . . .. .. .. ...... 9.377, — Bfrs 
ACORN VDV interface ass & tested: ........ 10.464, — Bfrs 
ACORN veritale interface board: .. ......... 8.432, — Bfrs 


Eveneens leverbaar: floppy disk, BASIC, DOS enz . . . Users manual: 
435, — Bfrs 


AIM 65 — The head start in 
computers 

De Rockwell AIM 65 Advanced 
Interactive Microcomputer brengt 
U veel makkelijker en beterkoop 
in de fantastische wereld van de 
microcomputer. Bovendien werkt 
U met de 6500 family, het 
geavanceerde NMOS systeem dat 
steeds meer ingang vindt voor nieuwe commerciele en hobby toe- 
passingen. Als studiehulp is de AIM65 een geassembleerd, veel- 
zijdig microcomputersysteem met een compleet toetsenbord, een 
20 karakter display en, wat meer is, een thermische printer. Boven- 
dien de best gedocumenteerde computer op de markt, Bovendien 
is nu de DAIM floppy disk eenheid leverbaar, alsook CBS20 
EPROM/RAM board en CSB10 EPROM programmer. 


AIM: 6D met: SG RAM) 00e one oee oeede ons ze 23.490, — Bfrs 
AIM 65 Assembler ROM: .. .. ........e 4.524, — Bfrs 
AIM: GBEKEBASIGEN Siret ont oe eer szenn die ere ee 5.307, — Bfrs 
AIM 65 Plastic enclosure: .. ............. 3.417,— Bfrs 
AIM 65 power supply kit: .. . . .. … …… … 3.600, — Bfrs 
AIM 65 expansion motherboard: ., . „. ...... 9.350, — Bfrs 
AIM 65 aluminium enclosure: ...... NAE 7.013, — Bfrs 
DAIM floppy disk controller: .. .…. ......... 19.950, — Bfrs 
Floppy disk:SA400: …. 7. oe oe ete ne ee eze 21.950, — Bfrs 


CSB 20 EPROM/RAM board: P.O.A. 
CSB 10 EPROM programmer: P.O.A. 


OHIO SCIENTIFIC 
OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD 
Het eerste complete computersys- 
teem op 1 board. Bevat keyboard, 
Ef video display en audio cassette inter- 
face, BK basic in ROM, 4K RAM, 
B Behoeft slechts +15 V voeding bij 
3 A. 
EDC Computing beveelt de Super- 
board || warm aan elke beginner 
die met microcomputers wil starten 
tegen minimum kostprijs. Een echte 
computer, volledig uitbreidbaar. 
Superboard |I: 15.660 Bfrs 


Computing N.V. 
”The original microcomputer people” 


advertentie 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 


De Challenger C1P 
De goedkoopste personal computer. 8K BASIC in ROM, 8K RAM. 
Cassette gebaseerd met 53 key toetsenbord Upper en lower case. 
Inclusief kast en voeding. 

Challenger: GIPS SA eenen Wedpereel te dd vre 
C1P + minifloppy + 24 K RAM: 


Challenger 4P: gesofistikeerde 16 kleuren 

Video display, 32 rijen x 64 kolommen, hoofd en kleine letters, 8K 
BASIC in ROM 8K RAM. Uitbreidbaar tot 32KRAM en twee 
minifloppy disks. 


48.720, — Bfrs 


COMMODORE 

Europa's meest populaire sys- 
teem. De PET en CBM micro- 
computers blijven steeds nieuwe 
toepassingsgebieden vinden. Voor 
educatief en wetenschap, hobby, 
kleinbedrijf, bedrijfafdelingen, 
zelfstandigen, vrije beroepen 
enz ... Thans leverbaar: 25 stuks 
PET 8 K met groen beeldscherm, 
nieuwe logic board, rekenmachine 


toetsenbord en ingebouwde 
cassetterecorder 

PISSEN EN DELEN 33.930, — Bfrs 

GBM:30085 nn ore peet ee ANIOS ele Ip nin 39.933, — Bfrs 

GEM:301651. tn etek en kee leva es 49.590, — Bfrs 

CBM 3032: (groot 80 x 25 scherm 32 KRAM) .. 72.210,— Bfrs 

GRMOIDE Ee or reed. ENNE (ete een ot 6 44.631, — Bfrs 

CBMSSO23 EE ereen at EN vain eren in Eene at Le 44.544, — Bfrs 

GBM:3040: …, srt oare let AREN 59.073, — Bfrs 

CBM 8050: (Dual floppy 1 megabyte) .. ...... 72.210, — Bfrs 
PET/CBM Accesoires 

RS 232 interface uni-directioneel: .......... 5.938, — Bfrs 


13.195, — Bfrs 
22.950, — Bfrs 


16 kanaals analoge interface: ............. 14.138, — Bfrs 
hi-res grafische board 

Computhink floppy 400 K: .. .. .......... 65.499, — Bfrs 
Computhink floppy 800 K: ............. 80.910, — Bfrs 
Computhink floppy 1,6 MB: O.A. 

Programmers: toOlkIE: AAS nekeer vetes 3.950, — Bfrs 
Word processing ROM II: . „ee 6.875, — Bfrs 
Word processing ROM III: …..........e. 11.950, — Bfrs 


ITT 2020 — APPLE II 
, PLUS 

_ De APLLE II (plus) is 
© een compleet compu- 
tersysteem, gebaseerd 
op de 6502 micropro- 
» cessor. Standaard aan- 
‚ wezig zijn een BASIC 
interpreter (applesoft), 
_disassembler en mon- 
‚_tageprogramma in 
ROM. Grafische moge- 
lijkheden in kleur, IC 
voetjes voor max. 48 K 
Byte RAM, cassette interface, I/O connector voor spelletjes, ASCII 
toetsenbord, 8 I/O connectors om specifieke interfaces te inte- 
greren (RS 232, parallel...) ruim bemeten schakelende voeding 
en stevige behuizing. Bovendien worden standaard demonstratie- 
cassettes, twee game paddles en gedetailleerde documentatie bij- 


geleverd. 

APPLE: IN plús: 16E. aeta ten rl deerne raken 52.351, — Bfrs 
NTT-2020:1668, Ar or otd seamen en ree neten ae 55.001, — Bfrs 
16 K RAM uitbreiding geinstalleerd: .. ....... 4.950, — Bfrs 
Modulator voor Apple: ..........e eee 1.199, — Bfrs 
PAL:kaart:, 25, A5 Coa sereh oee Re Nore le:e sie (a rak 5.987, — Bfrs 
PASCAL Programmeertaal: .. . . ..... 23.096, — Bfrs 
Programmers:aid.no. 94 „5 ora woe wone orn ste oan 2.228, — Bfrs 
Autostert: ROME 2 saters oom arend. oh DAE 2.821, — Bfrs 
Klok/kalender kaart: (20 5 c sram eon onm abe tee 10.266, — Bfrs 
Prototyping kaart:: „47 voe soe oel poe oe omeen 1.199, — Bfrs 
Floppy disk + controller: ............ 29.933, — Bfrs 
Floppy disk alleen: „os oevers «te eon n oe 26.005, — Bfr: 
Floppy disk systeem 1,2MB: ............. 174.000, — Bfrs 
Graphisch:tablat:… … 55 Wip atakenere ovens nee qe 34.220, — Bfr: 
Hyplot plotter: … rele wee TeK 50.507, — Bfr: 
Parallel printer interface: .......-..- 8.890, — Bfr: 
Seriaf:interfacB 5. ovedre moat eik aten ene 10.180,— Bfr: 


Nieuwe 1980 E.D.C. Computing catalogus bestel: nu Uw gratis’ 
exemplaar. 
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VOLG DE 6502 LIJN 


Junior-Acorn-Kim-Sym-Aim-Ohioscientific-PET-CBM-Apple-ITT 


nn De professionele nieuwkomer van 
Hewlett Packard. De HP-85 per- 
sonal microcomputer. Een draag- 
baar intelligentiecentrum voor de 
student, de wetenschapper en de 
ingenieur. 

Toepassingsmogelijkheden zijn 
Lade legio: berekening van functies en 
diagrammen, bijhouden voorraad- 
registratie metingen en proces- 


administratie en boekhouding, 
besturing, 


mmm 


ILP VERSTERKERMODULES 


enn 2 
aow 


Een nieuwe generatie modulaire versterkereenheden met hoge 
prestaties, Met de reeds gerenomeerde ILP prestaties en kwaliteit, 
zijn alle ontwikkelingen in het ILP ontwerp noodzakelijkerwijs van 
uitzonderlijk belang en dit is exact wat bereikt is met de nieuwe 
generatie modulaire units. 

Het gekende professionele ILP ontwerp blijft compleet en afdoende 
heat sinks, beveiligd ingegoten netwerk, solide constructie en 
uitzonderlijke prestaties. 

Deze modules hebben een levensduur die veel hoger is dan men 
normaal verwacht van andere commercieel leverbare modules. 
Nadruk is gelegd op verbeteringen waarbij de ILP modules zelf 
aan de meest veeleisende vragen tegemoet komt, zoals bijvoorbeeld 
bij de huidige uiterst verfijnde pick-ups, tuners, luidsprekers enz... 
ILP modules worden bovendien gebruikt in laboratoria en andere 
speciale applicaties. 

EUR voorversterker; 2: 47 sr dn az cn UA 
HY 30 15 Watt RMS in 8 Ohm ............ 642, — Bfrs 
HY 50 30 Watt RMS in 8 Ohm ............ 
HY120 60 Watt RMS in 8 Ohm ............ 1.940, — Bfrs 
HY 200 120 Watt RMS in 8 Ohm ............ 2.861, — Bfrs 
HY400 240 Watt RMS in 4 Ohm ............ 
ILP voedingseenheden 


FUSO Ff 15 VVOO HNEB, …. …. >. a rear ee 691, — Bfrs 
ESEMGDIVAOr ISF 2 NE3OE ce an oen vun zere nc 691, — Bfrs 
ESSO VOOr OE DENEBO/S none on en wenn 831, — Bfrs 


PSU 70 met ringkerntrafo voor 1 of 2HY 120's ... 1.721,— Bfrs 

PSU 90 met ringkerntrafo voor 1 HY 200. ...... 1.591, — Bfrs 

PSU 180 V met ringkerntrafo voor 2 HY 200 of 1 x HY 400 
2.690, — Bfrs 


Fluke 

Drie goede redenen om een handformaat DMM te kopen van Fluke. 
De 8024 A investigator. De 8020 analyst. De 8022A trouble shooter. 
Dit zijn de feiten: 

8024 A THE INVESTIGATOR: 
*Nine functions, dc voltage, ac 
voltage, de current, ac current, 
resistance, diode test, conduc- 
tance (1/R). Logic level and 
continue detect, temperature 
(K-type thermocouple) “Peak 
hold on voltage and current 
functions “*Selectable audible 
indicator for continue detect, 
*3% digit resolution, *0,1% basic 
de accuracy, *LCD display. *over- 
load protection, *safety designed 
test leads *Full year parts & labor 
warranty. 

8020 A ANALYST: Seven func- 
tions, de voltage, ac voltage, dc current, ac current, resistance, 
diode test, conductance (1/R), *3% digit resolution, LCD display, 
overload protection, safety -designed test leads, vinyl carrying 
case included, two year parts & labor warranty. 

8022 A TROUBLESHOOTER: *six functions, de voltage, ac vol- 
tage, dc current, ac current, resistance, diode test, 3% digit resolu- 
tion, 0,25% basic dc accurancy, LCD display, Overload protection, 
safety-designed test leads, full year parts & labor warranty. 

En dit zijn de prijzen: 


Ede Te 10.150, — Bfrs 
BOZE A RSL ore deciel Anet e 8.300, — Bfrs 
BOLA vete cie vetsrteloens pief len oes sia ese a 6.380, — Bfrs 
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Mechelsesteenweg 91 E.D.C. Gent 

2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 9000 GENT 
Telex EDCANT 71859 Tel. 091/25.22.13 


Elektuur bouwpakketten-elektronica kwaliteitscomponenten- meet 
en testapparatuur voor hobby en industrie-ontwikkeling en service. 
Elektuur Bouwpaketten 

Blijven de specialiteit van E.D.C. Electronics 


80045 Digitale thermometer ........... 1.720, — Bfrs 
80030 Cassette interface voor BASIC comp. 5.408, — Bfrs 
80085 BOM: versterker nt ste wia se s0 503 360,— Bfrs 
80089/1,2 Junior computer .............. 6.400, — Bfrs 
80089/3 Junior computer voeding ......... 1.040, — Bfrs 
80096 Benzine verbruiksmeter .......... 2.600, — Bfrs 
80086 Ruitenwisser intervalschakeling . .. . . . 953, — Bfrs 
80109 Lichten uit, accu niet leeg... ..... 173, — Bfrs 
80102 Olie temperatuurindikator ........ 270, — Bfrs 
80092 GR AG UU NINE ere He vore or terweid wie 220,— Bfrs 
80018 Aktieve auto antenne ........... 710,— Bfrs 
80097 Autodiefstal beveiliging .......... 280, — Bfrs 
80084 Transistor ontsteking ........... 1.040, — Bfrs 
80125 CV pompbesturing . . ........... 735, — Bfrs 


C.S.C. Continental Specialtie Corporation: PRIJSVERLAGING!!!! 
Professionele eigenschappen — lage prijzen. Kleine, meer compacte 
instrumenten. Eenvoudig, makkelijk hanteerbaar. C.S.C.'s stevige 
reputatie als fabrikant van professionele kwaliteitsinstrumenten 
groeit gestadig. Intelligent ontworpen en gunstige prijs/kwaliteits- 
verhouding zijn de redenen. Zoals U ziet... Solderless bread- 
boards en photoboards. Wanneer U eenmaal C.S.C. breadboards en 
photoboards gebruikt heeft, stopt U met het experimenteren op 
andere breadboard systemen. C.S.C. Breadboards en photoboards 
helpen U een projekt klein te starten, en groot te laten groeien. 
Geen enkele methode van breadboarding is sneller en simpeler 
dan Solderless Breadboards en er is geen methode die het allemaal 
beter samen brengt dan Proto Boards. 


Exp 300: 538, — Bfrs 
Exp 600: 588, — Bfrs 
Exp 350: 295, — Bfrs 
Exp 650: 336, — Bfrs 
PB 100 kit: 1.102,— Bfrs 
PB 101: .. 1.607,— Bfrs 
PB6 kit: .. 860,— Bfrs 
PB 102: .. 2.144, — Bfrs 
PB 103: .. 3.218,— Bfrs 
PB 104: .. 4.292, — Bfrs 
PB 203 A: . 6.824, — Bfrs 
PB 203: .. 5.037,— Bfrs 


PB 203 AK: 5.389,— Bfrs 


HITACHI Oscilloscopen 
Hitachi oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabriceerd 
door Hitachi denshi ltd. De brede ervaring, van de Hitachi electro- 
nica specialisten in het produceren van hoogwaardige, professionele 
oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn van moderne oscillo- 
scopen met een bredere bandbreedte, kompakt ontwerp, en licht 
gewicht. Door aanpassing van netwerken met lineaire IC's en digi- 
tale IC's plus moderne ricagetechnieken, inclusief automatische 
component — montage machines, geven deze oscilloscopen hogere 
stabiliteit, hogere betrouwbaarheid, excellente specificaties en 
gemak in gebruik. 

Hitachi V-151 B C+D-15 MHz single trace 1 mV .. 
Hitachi V-152 DC-15 MHz dual trace 1mV..... 
Hitachi V-302 DC-30 MHz dual trace 1 mV..... 
Hitachi V-059 B mini protable TV monitor/scope . 


POSTORDEREN 

Voor alle E.D.C. electronics producten (componenten, elektuur 
bouwpakketten meetinstrumenten enz...) bel 031/31.79.34 en 
vraag naar Dhr. Sielens. 

Uw bestellingen worden met de grootste zorg genoteerd, de goederen 
worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of spoor. 
Bestellen: Per vooruitbetaling: brief met ingesloten Eurocheque 
Overschrijving op onze bankrekeningnummer BBL 320-0585257-29. 
Rembourszending: telefonisch of per briefkaart of brief. U betaalt 
aan de postbode bij aflevering. 

Per officiele firma order. 

Verzendkosten: Bfrs Artikelen met * Bfrs 

Boven 5000, — Bfrs geen verzendkosten. 


21.950, — Bfrs 
25.400, — Bfrs 
29.950, — Bfrs 
48.850, — Bfrs 
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/ 
GA even snel bestellen: 


LOW POWER SCHOTTKY TTL 


74LS00 0,64 | 74LS12 74LS153 74LS170 
74LSo1 0,64 | 74LS122 1,49 | 74LS154 3,13 | 74LS173 
74LS02 0,64 | 74LS123 1,94 |74LS155 1,72 | 74LS174 


74LS196 74LS26 0,70 | 74LS353 74LS49 
74LS197 2,43 | 74LS266 1,22 |74L5366 1,39 | 74LS51 0,64 WEERSTANDEN 

74LS20 0,64 | 74LS27 0,70 | 74LS367 1,39 [| 74LS54 0,64 Weerstanc kket 61 waarden x 
74LS03 0,64 | 74LS125 1,36 |74LS156 1,72 | 74LS175 74LS21 0,64 | 74LS279 1,44 |74LS368 1,53 | 74LS55 0,64 10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS 
74LS04 0,64 | 74LS126 139 | 74LS157 1,72 | 74LS181 74LS22 0,64 | 74LS28 1,03 |74LS37 0,80 | 74LS73 0,96 GRIJPEN 33,98 
74LS05 0,64 | 74LS13 1,08 | 74Ls158 1,72 | 74LS190 2,73 |74LS221 2,24 | 74LS283 1,94 | 74LS373 4,39 74LS74 0,96 û 


74LS08 0,64 | 74LS132 184 |74LS160 2,31 | 74LS191 2,73 |74LS245 649 | 74LS290 1,94 | 74L5375 1,53 | 74L578 0,96 een 
7áLS09 0,64 | 74Ls136 1,25 |74LS161 2,31 | 74LS192 2,73 |74LS247 243 | 74LS293 1,94 |74LS377 5,39 |74LS83 1,98 pile 
74LS107 0,96 | 74Ls138 1,95 |74LS162 231 | 74LS193 2,73 |74LS248 2,54 | 74LS295 2,64 |74Ls38 OBO |74LSB5 2,71 bag 
74LS109 1,04 | 74Ls139 1,93 |74LS163 2,31 | 74LS194 2,73 |74LS249 254 | 74LS29B 3,32 |74LS386 1,04 |74LS86 0,93 012 
J4LS11 064 | 74Ls14 1,64 | 74LS164 3,20 | 74LS195 2,43 |74LS253 2,26 | 74L530 064 |74Ls40 0,64 |74LSO 1,58 100 stuks 9,35% 
74LS112 113 | 74Ls145 1,27 | 74LS165 2,59 |74Ls196 2,43 |74LS257 2,26 | 74LS32 068 |7arsa2 1,79 |74LS92 1,58 500 stuks 9,10% 
74LS113 JäLs15 064 |74LS168 257 | 74Ls197 2,43 |74LS258 2,26 | 74LS33 0,68 |74Lsa7 228 |74LS93 1,58 Weerstanden 1Watt 

74LS114 74LS151 74LS169 74LS20 74LS259 74LS352 249 l74Lsa8 2,17 |74LS94 1,58 per stuk 0.28 
DIODEN IC-VOETEN SPANNINGSREGELAARS 

IN4001 BA157 0,99 7805KC =LM1390K … 488 ,78L06 TO... 1,53 | 7906UC 3,54 
1N4002 AA116 040 | BAX12 0,77 socket 1,53] 7805UC TO220 . 339 |78L08 TO92….………………. 1,53 | 7908KC … 6,49 
IN4003 0,23 | AA117 0,40 | BAX13 0,28 6pens 0,64 M7806KC TO3......………. 6,19 |78L10 TO92 … we 1,53 790BUC TO220 ….………. 3,54 
IN4004 0,28 | AA118 0,40 | BAX16 0,38 8pens 0,72 M7806UC TO220….……. 3,39 |78L12 TO92 ….. 1,53 7912KC TOF. 6,49 
IN4005 0,23 | AA119 040 |BAY17 028 !Spens 072 B7aoskc TO3… 6,19 [78L15 TOR …..…….……. 1,53 | 7912uc TO220 ….….………. 3,54 
IN4006 0,25 | AA132 0,43 | BAY18 0,31 ed ai 0,72 B 78oguc TO220 78L18 TOR 153 | 715KC TOI... 6,49 
IN4007 0,25 | Aa133 os59|BAYio oa Bispens 75 R7ei2ke TO… 78L24  TO220 1,53 | 7915UC TOO ………. 354 
IN4148 009 | aA134 059 |BBI058 1,77 Moghens 350 M78'2UC TO220 … 78M05 _ TO220.………… 280 | 7918KC TOF... 649 
IN5054 053 | AA135 1,02 | BB105G 0,93 osn 2,70 M7815Kkc. TOS 78M06 _ TO220 … „280 | 7918UC TO220 3,54 
IN5400 046 | aa136 1,02 |BB109G 1,67 . 7815uCc TO220 78M08 _ TO220 … 280 | 7924KC TO3 6,49 
IN5401 049 | AA137 0,59 OA90 0,34 , 7818KkC TO3 … 78M12 TO220.…. … 2,80 7924uc TO220 … 3,54 
IN5402 052 | Aa13g 055 |OA9! 0,34 DE POST 7818UC _TO220 78M15 _ TO220 280 | 79GUIC 1 AMP. … 6,19 
IN5403 052 | aa139 081 |8Y127 030 BAAN 7e24Ke 78M18 _ TO3 … … 2,80 79MO05 _TO220 ….…………. 2,80 
IN5404 056 | aa143 058 |BY164 334 BAARN 78240C 78M24 _ TO220.…..….. 2,80 | 79MO6 TO 220 ………. 280 
INS406 062 | aa144 1,05 [BY176 5,57 78GU1C TBMGT2C nnee 6,18 | 79MO8 _TO220 ….…… 280 
IN5407 0,66 | „azi5 1,77 | BY206 084 Wsuausekmemdaiddd 7805 5 7905KC TOF... 6,49 79M12 … 2,80 
IN5408 0,77 KAN HET NIET! BATE k 7905UC TO220 ….…. 3,54 79M24 … 280 
AA112 0,40 8 78L05 A 7906KC _TO3…………. 6,49 79MGT2C 6,19 
TRANSISTOREN ISOLATIE 

2N1613 0,99 | 40594 BC109B 0,68 BD138 BF167 isolatieset TO220 0,23 
2N1711 0,99 | 40595 594 |Bciosc 0B8|BCIO1 1,16 [BD139 104 |BF173 isolatieset TO3. 0,23 
2N1893 1,13 | 40673 3,94 |gc140o 1,22|BC302 1,16 |BD140 104 |BF177 1,47 |MJ1000 6,59 B ssoratieset TO66.. 023 
2N2102 1,22 | AC117K 1,56 | 8C140/16 1,19 | 8C303 1,22 | BD203 5,55 ld 1,47 |MJ1001 6,59 

2N2218A 0,99 | Ac121 1,32 |BC141 0,67|BC304 1,22 |BD204 586 1,47 | MJ2500 6,13 En er & 
2N2219A 1,10 | Ac122 1,01 | 8C141/16 0,67| 8C3078 032 |BD232 393 |BFI84 1,47 |MJ2501 767 VANDAAG BESTELLEN 7 MORGEN AN HUIS 3l 
2N2222A 1,04 | AC125 1,01 | 8C147B 0,67[ BC308B 0,32 |BD234 2,19 BF185 1,47 | MJ2955 4,11 Bar 

2N2368 1,07 | Ac126 1,16 | 8C148B 0,67|BC309A 0,32 | BDG 153 BF194 082 | MJ3000 6,94 

IN2369 107 |Avi27 153 |B8C1408 067| BCI 032 |BO236 1,53 |BEIB og2|MI30O1 7,24 If 7400 0,44 | 74167 593 [7433 0,94 
2N2484 107 |Ac128 121 |BC157B 067|BC30C 032 |BD237 153 |BFIB 1,01 |MJ90O 6,07 MAC! 054 [7417 084 [746 169 
IN2646 199 | Aci28k 156 | BCI58B 1,13| BC327/25 0,32 |eo238 153 |BF'97 101 [Moor 8,62} 7102 0,54 | 74170 494 [74366 1,69 
IN2904A 0,99 |acis1 128 |BCi598 1,19|BC327/40 032 |BD239A 150 |BF'B 047 |MJE2I55 432 703 054 [74173 309 [7467 1,69 
IN2905A 0,99 |ACi5iR 1/56 |BCi60O 1,22|BC328/25 0,32 |BD2398 168 |BFI9 047 |MJE3055 365 7104 054 |74174 249 [7468 1,69 
IN2907A 0,92 |ac153k 1,84 | BC160/16 1,19 | BC328/40 0,32 |BD239C 1,77 |BF200 236 |MmJE34O 2,42 705 054 |74175 209 [7437 OBA 
2N3053 122 |aci76 1,21 |BCie1 052|BC337/25 032 |BD240A168 |BF224 067 |mJesoo 3,22 7% 108 |74176 288 [7438 084 
2N3054 343 |aci76K 156 | BC161/160,52| BC337/40 0,32 | BD2408 168 |BF225 157 |MJesor 4,90 P707 108 [74177 288 [7433 2,94 
2N3055 337 |AC185 1,22|BC1678 0,47| 8C338/25 0,32 | BD240C 1,77 |BF244C 1,22 |rip2o55 2,99 7408 087 [74178 3,31 7440 0,73 
2N3055M 2,94 | AC187 1,45 | gc168B 0,43| BC338/40 0,32 | ap241A 159 |BF245A 1,29 | rip2oa 1,49 IJ 7409 087 | 74179 3,31 7441 _ 3,28 
2N3442 6,60 |AC187K 153 | BC170B 0,43|8C413C 055 | gp2a1g 168 |BF2458 1,29 [rip2og 149 7410 055 |74180 277 |7442 1,29 
2N3553 4,90 | AC187-188 2,70 | C171B 0,55 | 8C414C 055 | Bo241c 189 |BF245C 1,29 |riypzoc 149 74100 344 | 74181 6,57 7443 _ 353 
2N3702 0,49 | AC188 1,19 | gc1728 0,64 | BC415C 055 | go242A 276 |BF254 049 | ripzoss 2,74 74107 099 [74182 286 |7444 351 
2N3704 0,49 |Acig8k 1,53 | BC173C 0,64 | BC416C 055 | BD2428 2,85 BF255 1,64 | vip3oa 1,54 74109 1,39 74184 3,94 7445 2,94 
2N3706 0,49 |AC87-88K 3,12 [| BC177B 0,64 | BC441 1,16 | gp242C 2,14 | BF256 1,77 [rip3og 154 M7411 073 | 74185 3,94 7446 _ 2,46 
2N3707 0,49 |AC-28-76K 3,12 | BC178B 0,79 | BC46I 1,16 | gp243A 3,22 | BF257 1,47 | rip3oc 154 74116 4,24 74189 8,70 7447 1,56 
2N3771 8,22 |AD130 4,93 | 3C1798 0,28 | BC5I6 0,19 | gp2438 3,22 | BF258 1,47 | Tipzia 1,54 M7412 0,54 74190 2,93 7448 2,29 
2N3772 8,22 |AD133 791 | acizec o43| 8C517 019 | gp2a3c 2,24 |BF259 147 |ripzic 154 74121 119 |74191 2,93 |7450 0,74 
2N3773 10,89 |AD139 4,38 | gc1828 o49| 8C546B 024 | ap24sA 322 |BF310 061 | TiP32A 159 74122 199 [74192 293 |7451 074 
2N3819 1,99 |ADI49 389 | BC1838 0,49 | BC547B 0,24 | BD244B 3,22 BF324 0,94 | TiP328 1,59 74123 2,01 74193 2,93 7453 0,74 
2N3820 1,99 |AD150 5,00 | BC1848 0,43| BC548B 0,24 | Bp24ac 2,39 | BF336 184 | TiP32c 159 M74125 1,24 [74194 2,66 7454 _ 04 
2N3866 389 |AD161 1,96 | BC184c 0,28 | BC549B 0,24 | BD245A 3,19 | BF337 1,84 | TiP33Aa 249 M74126 1,24 [74195 2,35 7455 0,82 
2N3904 043 |AD161/162 3,92| gc204g 0,28| BC5S4IC 0,24 | Bp2a5e 3,59 [BFB 184 [TIP34A 254 M7413 0,94 | 74196 263 | 7460 0,74 
2N3906 0,49 |AD162 195 | gc207B 0,42| BC550B 0,28 | BD2asc 405 |BF450 147 |TiP35B 0,76 74132 184 [74197 263 [7470 1,10 
2N4036 1,47 |AF106 214l gc2ogg 055| ecssoc 028 | en2asA3zag |BF457 1,24 |riParg 2,24 7414 174 [74198 379 [7472 1,04 
2N4037 1,47 |AFIO9R 2,66 | BC209B 0,28| BC5SEB 0,29 | BO246B 3,80 BF458 1,29 | Tipa28 2,67 74141 239 74199 3,79 7473 0,98 
2N4443 6,40 |AF121 443 | gc2o9C 0,46 | BC557B 0,27 | BD246c 4,44 |BF459 139 | Tisa3 2,70 M74143 724 [7420 0,64 7474 0,94 
2N5060 1,59 |AF124 264| BC2128 0,28| 8C558B 027 | BD433 208 |BFM 0,74 74145 2,24 | 74200 15,15 [7475 1,53 
2N5061 1,13 [AF 125 2,64 | 32138 031| gcs5oB 029 | goaza 205 |BF45 079 PMMITAINR 0147 414 [74221 209 [7476 1,08 
2N5062 1,22 |AF126 2,18 | 8C2148 0,23| BC559C 0,29 | BO435 2,24 |BFOO 284 BMEM 2213 379 |7423 079 [7480 210 
2N5063 1,28 |AF127 264 | BC214C 0,23| BC56OB 0,29 | BD436 1,84 [BES 359 dm 74150 308 [7425 0,79 [7482 259 
2N5064 1,47 [AF 137 1,56 | 8C2378 0,24| BC635 1,19 | BO437 2,29 |BFYI9 076 vrijdag 74151 189 [74251 253 [7483 2,24 
IN5296 226 |Aari3g 202| 8C2388 0,24| BCG 1,19 | BD43I 1,96 |BFYO 423 EWA 2153 189 [74259 394 [7485 288 
2N6027 1,34 |AF139 2.20 | gc2398 0,23} BC637 119 | BO440 196 JERRY 1,53 MEAN SI 3 7426 102 |7486 0,94 
2N6155 7,30 |AF200 2,30 | BC239C 0,23| BC6IE 1,19 | BO441 2,24 [BSX19 104 p 74155 1,94 | 7427 0,84 7488 8,83 
2N706 _ 1,03 |AF201 2,14 | BC250B 0,23| BC639 0,99 | BD442 2,24 |BSX20 104 F__________P74156 1,94 74279 1,88 7489 7,93 
2N708 1,10 [A.F202S 5,77 | 8C250C 0,23| BC640 109 | BD675 2,20 BSX21 1,04 74157 1,94 74283 1,99 7490 1,44 
2N914 1,34 [AF239 266 | BC251A 0,23| BCY58 0,95 | 80676 4,90 |BSX45/16 193 SPRINT 7416 084 74284 8,86 7491 2,24 
2N918 1,34 lar239s 282| BC251B 036| BCY59 o95 | BD677 5,06 |BSYS6 138 RANdantenLeM74160 266 | 74285 8,86 7492 1,64 
2N929 _ 0,95 |AF240 4,66 | BC252R 0,32| BCY78 1,17 | 8D678 5,21 BU108 8,93 PGRM 74161 2,66 74290 1,64 7493 1,39 
3N128 6,49 |Ar 270 3,77 | BC?53C 0,32[ BCY79 1,17 | BD679 3,49 BUI111 9,29 wassenaar 74162 2,66 74293 1,64 7494 2,23 
40310 3,46 404 | BC257R 0,32| BDI1S 110 | 80680 3,49 |BUI26 EEEN 01751-19324 REMKES) 14298 3,37 7495 2,09 
40360 1,98 402| BCI5RR 0,32| BD135 0,95 | BD681 6,07 BU208 6,94 74164 2,63 7430 0,74 7496 2,23 
40408 _ 3,46 0,68 0,32| BD136 0,95 | 80682 E300 4,41 74165 2,69 | 7432 0,78 [7497 647 
40411 12,39 0,68 BD 137 BEII5 E310 74166 


dvertentie elektuur juli/augustus 1980 7-27 
mmm ETEN rek 


)PTO KER, SCHIJFKONDENSATOREN IC'S 


BPW21 17,34 kwaliteit, minsatuur 63V 1020 STKO20 25,72|13817 1C3817D 27,43 
BPW34 _ foto pin diode 10,13 IpF tot en met 47nF 11004 _SAA1004 8,79|!381D _LM3BIN DIL 8,99 
oei 1e ndi re CD4000 CD404á 2,68 WE: 12V 11022 TDA1022 30,97 | 13837 LM383T TO220 5,84 
Xag o transistor Á ‚ 5On 11024 1386 sh 
EPT100 foto transistor CD4001 088 CD4046 3,09 IJ 10onF KESAD efen 7,31 kee LNSeN BĲ 475 
MEPT100 1,69 CO4002 0,88 CD4047 3,54 M2OONE 11034 _TDA10348 rf 13900D _LM3900N Olt 283 
SU44 foto transistor CD4006 365 CD4048 1,23 PONET 1110 Wes a 16 1130000 Luscen 3,57 
BPW40 594 coaoor 139 CD4049 123 LD110 29,15 LM3909N DIL / 
CNY37 _onderbr. sens ONE’ ss cna0sa ies type lengte boring 1110 _SAJ110 7,81 | !3911D LM39IIN DIL 5,07 
COX10 led rd plat 7 8 5 ARA) LDI 29,15|!391D LM39IN-80 DIL 8,14 
p 0678 cpaoos 1,26 CD4051 2,68 PPOO2 375 1,84 ” e 
COX11 led gr plat 1,01 4 P003 50 203 B ''!C90 11C90 57,11|13920 LM392N DIL 3,30 
CQX12_ ledglplat……r org CO40095 1,35 CDI052 2,68 B ons 75 351 M!120S TBA120s 2,51|1393D LM393N DIL 247 
CAX468 hed 5 een 3MG ien sed pa Eoate ze 005 100 42411224 AV 51224 21,24 [1395T _LM395T TO220 de 
1 " « 131 AC1310P ie 
CQX37B ledgl5 mm 3MC …1,74 1 CD40098 135 CD4060 3,33 bbs ins TO3 ee bels edje Bal Wh pel che 19,95 
MIL 31 led rd 3 mm dif „0,45 CD4010 1,26 CD4066 1,32 PO09 50 T03 302 itase mc1458 192| 14116 TNS4116-30 RAM 33,74 
MIL32 led rd 3 mm heid. … 0,64 coao106 2,06 CD4067 23,12 poro 75 TO3 382 
MIL3231 ledgr.3mmdif.…0,67M cpaor1 097 CD4068 1,27 Mpoi1 100 103 362 M'170 UAA170 8,85 | 142 SO42P 7,89 
MIL51 led rd 5 mm dif. 0,48 Cp4069 os8 Mpoi2 150 2xT03 684 W'!702 MM1702A6 35,40|14250D LM4250CNDIL 5,36 
MILS2_ ledrd5mmheld…osal Coso? 058 Cpaozo 123 MPi10 300 1170 '180 VAA190 8,85|14250T LM4250CHTO99 7,02 
MIL5251 ledgr5mmdit……0,77Ĳ CO4013 126 Cor osn Hi zon waltaled 12002 TDA2002 6,77 [150241 MK50241 64,90 
MIL5315 led gl 5 mm dif. …...0,69 zond nd CD4073 ogg RP302 375 -— 6.70 Mfi2010 TOA2010 13,60 | 150250 MK50250 26,55 
SAY30HB Ied + Lozat nee cosoio 125 CO4075 oge JRL 5 Sen Fendi a prrergdersg ef 
2 6,07 333 CD4076 295 MP3 75 nessen 4,16 Mi2o9 FX209 48,02[ 15058 _MM5058 27,14 
„im Dean ee Bren csi da CD4077 092 dl 100 4 el 12102 MM2102-AL4 RAM 7,08/15101 ICSIOILNNEC 24,04 
% isplay ….………….. …9, / 1 daar Erf 5 
GQYSIA display 13mm cros cpaoie2 333 CO4078 133 OE gs Di Zeg B'2112 MM2112AL4 11.32[15204 _MMS52040 88,50 
/ " " 12114 MM2114 UCB 28,32 | 15314 MM5314 18,58 
ND357 display 9mm 4,04 CD40163 333 CD4081 088 Ml p3o9 50 _TO3 … 5,16 Mi9206 _XR2206 1843115316 _MM5316 2239 
NDS503 display 13mmCK 488 cpa017 3,33 CD4082 1,27 MP310 75 TO3…..…. 5,99 R 7 TAA550 0,93 
"ND800 display 20 mm …………9,86 CD40174 3,33 CD4086 4,57 MP311 100 TO3 ….…. 12207 _XR2207 16,64 | 1550 / 
JP7730 display 9,77 M Cp40175 3,33 CD4089 4,63 P312 150 2xTO3 …. 1231 __TBA231 3,73|1555 __NESS5 Minidil 1,16 
AP7736 display …………9,77 M cpao1g 3,33 CD4093 259 12708 2708 E-PROM 34,39|1556D LMSS6CN NSC 2,77 
17760 displey……977M cpaoio 333 CD4004 1062 ZENERDIODEN 12907 _LM2907 7140/1560 _ SAS560 917 
MCD461 dipl. 4dgt CK … …. 21,52 CD40192 3,33 CD4097 10,08 0,4 Watt 2,4- 33V 1300 TAA300 10,20 |1560c TBAS560C 7,08 
[(L305 display alen za coao1o3 3,59 CD4098 348 0,4 Watt ….…. 36 - 75V 1300T _LM300H TO99 10,73|1560S SAS560S 8,20 
)L528 duo disp. 13mm oes gel Co40194 657 CcDaoso 407 |J '-2 Wet … 3,3-100V aje LM301AN DIL 1,24 |1565M _LM565CN 3,89 
A-GR_ ledarraygr9ledsop IR CD40195 333 CD4503 1,32 (1-2 Watt 110 -200V LM301AH TO99 _ 1,68[1566M _LM566CN 4,89 
rij voor led-VU 1303 Co4020 309 CD4507 1,23 edion grid plise md 
i wen 1303 Ne ED 1304T__LM304H 4,85|1570 _ SAS570 917 
SCHAKELAARS CD4022 088 CD4511 3,54 re 316[1570S _SASS70S 8,20 
draaischakelaar 1x12 … V2e mg C0023 088 CD4SI2 958 13079 _CA3079 619 fab SAS500 DIL 843 
draaischakelaar 2x 6 4,22 8 CD4024 2,21 CD4514 5,95 13079D CA3080A , 1590 / 
K 12,95 | 1641 TBA641A12 5,29 
draaischakelaar 3x 4 4,22 CD4025 088 CD4515 5,95 1307D _LM307N 
i 1,42 |i660 __SAS660 DIL 7,50 
draaischakelaar 4x 3 4,22 CD4027 186 CD4516 3,45 1307T _LM307H 
307 231|1670 __SAS670 DIL 7,50 
enkelpolig om … seer 349 BCD4028 2,36 CD4518 2,95 Cc z 
enkelpolig om + nst… 396 Mcpao2o 309 CD4519 1,33 13080D CA3080=LM3080 2,49 |17037 UA703 TO9F 3,08 
dubbelpolig om … … … … … 5,38 CD4030 1,23 CD4520 2,95 13080M CA3080 2,64 |{7oop UA709CN DiL 1,24 
dubbelpolig om + middenst. 585 BCp4031 9,97 CD4522 2,95 13080T CA3080A 12,95 |\7ooT _VA709 TO99 1,48 
vierpolig om … 10,03 Cp4032 188 CD4526 en 13081 CA3081 RCA 4,37 |{7107 _ ICL7107 Dig.m. 64,90 
enkelpolige drukschakelaar. 8,88 CD4034 607 CD4527 333 13085M CA3085 392 |{710D VA710 DIL 3,54 
GECROMEIE MTM COs035 305 CD4528 3,71 13086D bereden 241 [{711D UA711 DIL 2,92 
CD4036 4449 CD4529 3,92 1308D L_ 231 |1711T _UA711 TO99 3,62 
C106D …..… 3,39 TIC116D …4,14 Ä CD4038 pj CD4543 3.1 13087 LM308H TO99 2,70 |1793p UA723 DIL 1,47 
ER900 ……0,92 TIC47 … … 1,59  cpa040 aj code 20 13094T CA3094T TO 547|17237 UA723 TO99 241 
THY1 3,06 TRA1 ……3,06 B cp4041 295 CD4585 4,36 1309K LAS: agg|!725M _UA725 Minidil 16,22 
THY2 ….… 3,06 TXAL226D 4,14 / 8 |\725T _UA725 TO99 16,99 
THY3 159 CD4042 268 CD4723 4,07 1309KS LM309KS 11,11 UA726 TO99 42.48 
’ CD4043 268 CD4724 4,07 1309T LM309H TO22 7,00 Eel CAI tea 
BRUGGELIJKRICHTERS 2 I310D LM310N DIL 4,72 UA739 705 
5 1310T LM310H TO99 5,73|!72°D ; 
B 40C 1500 1,48 | B380C 5000 4,07 ( 400 stuks IC-kontak 1311D gg | ZAO vre 16,61 
vl a AA it pre en Ee zld stuks IC-kontakten sld LM31IN DIL 2,18 1741D _UA741 DIL 1,55 
Boe haer En set len RI Pormerens rant pept Lind pip 1741M _ UA741 Minidil 1,21 
B250C 1500 … … … … 1,79 | B250C 5000 ……… 6,44 IJ Mono draaipotmeter …… 2,31 Mi314oT ca3iaor Too 3971717 dd Toe 1,62 
B380C 1500 … ……… 1,79 | B380C 5000 … …… 7,00 IJ Monoschuifpotmeter ……. 3,58 IM 13160T CA3160T TO99 4,15 ig NS en nj 
B 40C 3200 … … … … 3,50 B125C10000 … …… …. 7,00  Stereodraaipotmeter ….……. 4,69 M13161E CA3161E DIL 5,55 UA748 DIL 2 1 
B 80C 3200... 3,68 | B400C10000 … ……. 410,17 IJ Stereoschuifpotmeter … … 5,61 M131620 CA3162 DIL 23,88 | 17480 Aran toen ee 
B125C 3200 … … 4,42 | B200C25000 ………. 11,30 MJ Instelpotmeter tiggend/staand Mi317CKCLM317CKC TO220 4.72 | 17487 „24 
B250C 3200 … 5,16 | B400C25000 … - 1242 IJ 10 mm Onnen 0,65 MI317K  LM317K TO3 13,70|!76! TAA761A 6,01 
B380C 3200 … 5,52 | B400C35000 … … 1235 M15 mmo. K 1318D LM318N DiL 6,72}!775 TAA775G 7,22 
EEKO'S 1318T LM318H TO99 6,85|!800 TBABOO 3,50 
1323K _LM323K 23.78 | 8080 _ICBOBOAFCNEC 26,84 
axiale 25/ _50/ | radiale 25/ _50/ 13240D CA3240E DiL _4,15[!8080-1 ICBOBOAFC1 NEC 47,05 


18085 IC8085ACNEC 73,16 
I810S TBA810S 3,50 
18212 IC8212AFCNEC 11,80 
18216 IC8216AFCNEC 10,17 


capaciteit _16V 35V 63V capaciteit _16V 35V 63V 
0,47uF 0,34 0,34 0,34 
1 _uF 0,34 0,34 0,34 
2,2 uF 0,34 0,34 0,34 
33 uF 0,34 0,34 0,34 


1324D LM324N DIL 2,37 
1325D LM325N DIL 14,13 
1339D LM339N DIL 2,37 
1347D LF347N NSC 10,73 


uF 0,24 0,24 0,24 
ufF 0,24 0,24 0,24 


Sd Lo Ao 
e 
n 


1 
2, 
3, 0,24 0,24 0,24 1348D LM348N DIL 466 |!8224 IC8224AFCNEC 15,19 
10 UFO os oa | 0 ur 02 027 0% 50 Leine Zille icszeareNEC 2168 
22 uF 0,34 036 0,49 22 uF 027 0,29 035 1351T _LF351H NSC 3,48 | 18238 BAFC NE Ale 
33 uF 043 046 055 33 uF 0,29 035 0,43 1353D LF353N NSC Ei ripsen IC8251 AFC NEC Sn 
47 uF 043 046 055 47 uF 031 035 0,43 037 oa7f'355D LE35EN NSC ld evn jer 
100 uF 049 052 081 100 uF 043 043 063 | 45 vr 04004sogzosof!3S5T LF355HNSC 3 L084 pipe 
220 uF 055 072 109 | 220 uF 049 064 104 | 68 ur 046047  o6sWWi3s6o LF356N NSC 407 [18500 _AY-3-8500 / 
330 uF 0,94 1,09 158 | 330 uF 069 096 1,71 47 01 ogilf!3seT LF356H NSC 5,36 [1861 _TAA86G1A 2,15 
470 uF 470 uF 069 096 1,71 1357D LF357N NSC 407 |1865 _TAA865 485 
1000 uF 1000 uF 093 1,26 1,75 1357T _LF357H NSC 5,36 |1865A TAA865A 2,64 


2200 ufF 1,75 1BA/500SC/MP ISP8A/500 83,07 


1BA/600SC/MP ISP8A/600 83,07 
1940 TCA940 
Alle prijzen inclusief BTW en 195H90 95HI0 


1373D LM373N DIL 15,39 
LM376N 


èn briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240AJ WASSENAAR of telefonisch 01751-19324*. U kunt op verschillende 
anieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar e vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n.v. Sprint Elektronika Wassenaar 
vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. f1.6,95 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is f1.40,— 
rtikosten f1.3,- Bestellingen boven f1.200,- ceen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een eurocheque of een internationale postwissel. Wilt u bij uw bestel- 
ng het advertentienummer vermelden dit vindt u rechtsonder aan de advertentie. (prijs)wijzigingen voorbehouden. Adv.nr.1 2 
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advertenti: 


perSensationele 


KA Ie 
\Sstuntprij zen! 


MENGPANEEL - MODUUL 
12 kanalen mono of 6 kan- 
len stereo. 

Er is gebruik gemaakt van 
extreem ruisarme transis- 
toren, de in-en uitgangsimp. 
en gevoeligheid laten een 
praktisch universele komb. 
toe met alle mogelijke 
eenheden. Simpel aan te 
sluiten. Nu voor: 


2250 19% 


zonder potmeters 

Set stereo schuifspots, van de 
allerbeste kwaliteit, 
kompleet voor... fl. 32,50 


AUTOKLO 


* 12V gelijkspanning 

* displays schakelen uit op 
kontaktslot 

wekkercircuit 
*_alarm-schakeling 

* afmetingen 62 x 38 mm 


STEREO-CODER 
Bedoeld voor FM zenders 
Gemakkelijk aan te sluiten 
Nu zeer laag geprijsd 


* 


El; peak) 2A/250V Fuse 


FLATCABEL 
24 aderig, nu 10 meter 


voor 
ves 


SUPERSIRENE (moduul) 
Een oorverdovend lawaai 
overvalt de inbreker, 
indien deze print als 
beveiliging gebruikt wordt. 
Een ideale alarmprint 
voor weinig geld. 

elan prijs f1.24,95 


he, 


> HEEN ins 


BRAUN-TAPEDECK TG-550 
voor inbouw 


3 Papst motoren, volledig 
relais gestuurd, elektronische 
afstandsbediening, volledig 
halfspoor stereo, beter dan 
HiFi DIN Norm, super snel 
spoelen. Adviesprijs fl. 3000. 
Normaal: fl. 1198, 

NU STUNTPRIJS fl. 798 


NiCad BATTERIJEN 


BESLIS SNEL: DE VOORRAAD 
VAN DE AANBIEDINGEN 
IS BEPERKT !! 
lenten denkende dedededenbekendekeden beke 


normale prijs fl. 6,95 
NU: 4 stuks voor 


geen 2950 


27,80 

maar: 

CB ANTENNE 

mobiel spriet DV27 
normale prijs . fl. 49.95 
— NU: 


É 349 


m DIGITALE HAND MULTI- 
m METER 
B Sabtronics model 2035 
EDC Volts 5 bereiken 100uV 
B tot 1000V, AC Volts: 5 be- 
B reiken 0,1 uA tot 2000A. 
g ACcurrent 5 bereiken 0,1 uAg 
Ê tot 2000 A rms. Weerstand 
8 in 6 bereiken van 0,1 Ohn 
B tot 20 Mohm. Nauwkeurig- 
B heid 0,1% 1000V(DC en AC & 
u 


3 Beveiligd tegen overbelasting 8 
ts 
Autopolar ity en aut.nulpuntsi DL528 LE 
B korrektie. Low battery ind:- B vi 
8 kommon 
8 cator.(9V trans. batt.) — 
î ‚8 kathode 
m Accesoires: instuktieboekje EN 
8 testdraden. Display LCD 0,5 um '\U 


B 3 1/2 digit met batt. indikat 810 stuks 


goeen 54,95 
LI 


‘Ung 


EGP, 


Kan sien R 


PRINTPENNEN 
Etsbestendig, nu om zelf 
uw printen te tekenen. 
normale prijs fl. 5,45 
NU: 2 stuks voor 


geen 
10,90 maar 


SPUITBUSSEN 
1.Kontaktspray… 
2.Kontaktspray… 
3.Sitosec 
4.Tunerspray 
5.Antistaticspray.fl. 4,50 
6.Antistaticspray.fl. 5,95 * 
7.Isolatievernis … fl. 7,45 
8. Smeer, 
Bescherming 
* groot formaat 
SAMEN fl.53,55 


Yr 


bijna 25 -- voordeel !! 


MEENEEMPRIJS fl.25 
uannnnnnauununsnun 


fl. 6,10 


VAKKENDOZEN 


Ee TS T 
Ned. % 
gs 


1 
NU per 10 stuks, 
dus 10x10 is 100 vakken 


Nu handig en snel uw losse 
onderdelen opbergen. 
Naar keuze rood of groen. 
Normaal per stuk 3,25 

Nu geen 32,50 maar 29, 


ZEN briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 
01751-19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar @ 
vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar @ vonruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart 


of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. fl.6,95 rembourskosten). 


boven fl. 200,-- 


bg ver bestelling het advert: 


aten mme 


vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina, 


Het minimumbestelbedrag is fl.40 
geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internationale postwissel of eurocheque. Wilt u 


Portikosten f1.3,--. Bestellingen 


105 


vertentie 
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\nUit voorraad: 
„ouwpakketten 


VANDAAG BESTELLEN = 
MORGEN IN HUIS | 


BOUWPAKKETTEN UIT DEZE ELEKTUUR 
SUPERREG - ONTVANGER ’ 


MAGIC LIGHT 
MELODY MAKER .…. 


nieuw * nieuw * nieuw * nieuw * nieuw * nieuw * nieuw * nieuw 


UIT HET JUNI-NUMMER VAN ELEKTUUR 
VOX-PRINT voice operated contr. switch . fl. 24,95 


C.V. POMPAUTOMAAT 
ROGER BIEP 


NEST fl. 34,95 


eneen 


BALIEVERKOOP: 
maandag t/m vrijdag : 9.00u - 12.30u en 13.00u - 16.45u 
ACHTERWEG 19 WASSENAAR 


DIGITALE MULTIMETER _ 
DC Volts 5 bereiken 100 uV 
tot 1000V AC Volts: 5 bereik 
0,1 uA tot 2000 A rms. 
Weerstand in 6 bereiken van 
0,1 Ohm tot 20 Mohm. Nauw 
keurigheid 0,1% 1000V (DC 
en AC peak). 2A/250V Fuse 


Beveiligd tegen overbelasting. 
Autopolarity en automatische 
nulpuntskorrektie. Low batt. 
indicator (9V trans.batt.) 
Accessoires instruktieboekje 
testdraden. Display LCD 0,5 
3 1/2 digit. met batt. indicat. 
en ”—' teken. 


of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. f1.6,95 rembourskosten). 


MODEL 2010 DIGITALE 

FREQUENTIEMETERS. 

Een draagbare ‘battery-opera- 
ted, 3 1/= digit, 6 functie dig. 
multimeter met een basis- 
nauwkeurigheid van 0,1%CV 
31 meetbereiken, autopolari- 
ty en aut. nulpuntskorrektie. 


Gelijk- en wisselspanning in 
5 bereiken van 100 uV tot 
1000V. Gelijk- en wisselstr. 
in 6 bereiken van 100 nA tot 
10A. Weerstandsmeeting in 
6 bereiken van 0,1 Ohm tot 
20 Mohm. Ingangsweerstand 
10 Mohm, LED-uitlezing 10 
mm. Diodetest in 3 bereiken. 


SPRINT ELEKTRONIKA : NEERLANDS GROOTSTE 
ELEKTRONIKA VERZENDHUIS ! 
V) Meer dan 50 000 artikelen uit voorraad leverbaar. 


be 
hed 


Informeer vrijblijvend 01751-19324* 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR : 
Universele tijdbasis 

Elektronische netschakelaar 
Digit. spot sinus generator 
Krachtknipper 

Centraal alarm systeem 


(bijbehorend front. f1.20,-- } 
Preconsonant 


I frequentie- en 
multimeters 


MODEL 8110 en MODEL 8610 
DIGITALE FREQUENTIEMETERS. 
frequentiebereik: model 8110 - 100 mHz (105 mHz typical 
model 8610 - 600 mHz (750 mHz typical 
10Hz tot 100 mHz - 10 mV RMS 
100 mHz tot 450 mHz - 70 mV RMS 
450 mHz tot 600 mHz - 150 mV RMS 
0,1 sec. 1 sec. 10 seconden, instelbaar 
8 digits, aut. overflow, gate activity indic 
10.000 Mhz 
0,1 ppm 


gevoeligheid: 


poorttijden: 
display 
tijdbasis 

temp. stabiliteit 


etaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart 
Het minimumbestelbedrag is f1,40,-- Portikosten f1.3,--. Bestellingen 


boven fl. 200, geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internationale postwissel of eurocheque. Wilt u 


bij uw bestelling het advertenteinummer vermeluen, dit vindt u rechtsonder aan de pagina, 


“prijswijzigingen voorbehouden. el103 


7-30 elektuur juli/augustus 1980 advertent 
‘mmm Ll 


ed A 


OY alpbatronics 


prRINt - service 


OSCILLOSCOPEN 


doorgemetaliseerde 
printen 


Nu in prijs verlaagd 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 


Gevoeligheid 10 mV/Div. .„ .…. ......-..-...… incl. BTW 513,— 
CO 1506 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc. 
cn ie Weeen 20 mV/Div, .. ee EEn derest Part ‚ incl. BTW 820,— 
1 herm 1 mm, Bandbreedte -10 Mc. 
ETS ive 10 olle Ere en „ incl. BTW 1056, — 
1 erm 130 mm. Bandbreedte -10 Mc. 
unieke 14 dagen service Tee Ee ver anw vana 
CS 1 herm 130 mm. Bandbreedte „5 Mc. 
ij Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div. ............ incl. BTW 1510,— 
Als uw opdracht voor de le van de maand in CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc. 
2de ee. Oual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. ........... incl. BTW 1528,— 
ons bezit is, leveren wij de 15e van de maand. CS1352 Scherm 75 mm. Portable! 
ee Dual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. 
Bij ontvangst van uw opdracht voor de 15e van Gevoeligheid 2 mV/Div, „… ‚ inci. BTW 1882,— 
ee CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. 
de maand, leveren wij de le van de volgende Dual Trace Gevoeligheid. 5 mV/Dlv. … …… ….…….… inci. BTW 1882,— 
. … CS1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc. 
maand. Voor grotere aantallen is de levertijd Dual Trace Gevoeligheid B mV/Div. :: . 40. ee incl. BTW 2590, — 


Een of twee probe's inbegrepen! 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde, 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro: 28 3062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


6-8 weken. 


postadres fabrmek 
hoefslag 74 stationsweg 112 b 
383652 ke nijkerk raid) woudenberg 
nederland nederland 


Voor advies of informatie: tel. 0348-3850 


telefoons DE JUNIOR 275,- Exl. btw 


elektuurbouwpakketten telefoonmaterialen SOREOEAE (6502) grvorRING 4 


zie beschrijving in Elektuur maart 1980 


—-_ KO. De Junior mieroe 


SC/MP en BASIC Wicrocomputer zwarte telefoon 25 puter nu voor een ongekend lage 
Alle’ bouwpakketten zijn IE voeven. idem met slot 3,- prijs Geheel compleet bouwkit. met zeer luxe 
montage materiaal én tin extra meeluister telefoon 8,75 doorgenetaltseerde print. Nu ruim 30% goedkoper 

iden oud en beschadigd 4,75 dan elders... door. rechtstreekse levering af 
9846-1 RAN 1/0 mrendarter TS telefoonstekker nieuw 47 fabriek gouda, Zeer professionele uitvoering 
9846-2  SC/MP print E 103 iden gebruikt 2,50 Geschikt als bedrijfs, studie-en hobby systeem 
9851 CPU kaart E 164 telefoonkabel p.n. 0,75 inctustef nederlandse geillustreerde handleiding 
9463 SC/MP uitbreidingspriat E 168 wandkostaktdoon 8,78 TECHNISCHE OEGEVE 6502 microprocessor 6532 PIA 
9893 MEX 1/0 kaart E 169 extra bel 19,50 met RAM en Timer, monitor programma met uitgebr 
0895 E 170 koperen tel, wandnodel 8, edit mogelijkheid in 2708 EPROM, IK byte ram geh 
79075 E 187 engels: model-gebr‚Namnond 168, 21 toetsen, decijferig hexadecimaal display,single 
4966 E 142 druktoets tel.voor leder net  198.- ep mogelijkheid, 2 1/0 poorten en expanstepoort 
9065 k_181 wga Nerd B, waarop alluv data en adre en naar buiten komen 
2905 Cassette interface E 171 engelse’ tel.mot druktoets © De kit wordt geheel compl geleverd, met R-C‚clock 
360101 Interfece voor ub eystemen. _E.187 preien harken rp Z generator, extra displaypriot, sockéts voor alle IC's 
9906 Voeding voor uP systemen R171 N.C. desc akku een juweel van 
0857 Busprint +3 connectoren E 167 95 eon telefoon … en goed dat Voedings bouwkit inci. trafo, netsnoer en alle 
29038 Pag-uitbe Kitekat nas KE 101 hij In slechts 296,- onderdelen voor slechts 55,- excl.btw 
IK Baste op Cassette act bescurijving Gekleurde telefoons 89,- 
(kan naast ELBUG) gebruikt worden 75, in de kleuren wit, rood,oranje 
SCJNP _ Bouwboek (duitse taal) 24,95 groen, blauw, bruin, ivoor 
SC/MP Programming Manual 27,50 telefoonversterker 39,50 
SC/AP _ Applicatí 27,75 LANBDA compuphone met 100 708 
ESS OOl Grammafoonplaat met program geheugens on display 

progranaas É ROYCE FREEDOM PHONE 675,- 

ESS 002 Kerstplaat voor de SC/4P 6. draadioos 

EZ-phone draadloos 698 ,— 
Basic voor je personal computer Tele babyphone in kastje 129,75 UITVOERING 2 


2 Hoeken ABS Idem op 9 volt 89,- 


Ultra sonor transducers sender 


449, — Incl.btw 


4523 transintorontsteking 32,50 ontvanger 

9027 miniteller 119,50 IN4I48 (dus) = INGI4 25 st 

9453 tunktiegenerator 89, 50 st Conpleet met voeding, spectale IC voeten mot 

5885 AK ram kaart 319 .- 100 st vorgulde contacten on voor CPU. Het uitbrei 
tel. connector 2NI055 3 st Jins connector voorzien van verguide contac- 

9905 cassette interface Leds Jam geel 10 st. ten. Extra hotdere display 


9945 consonant regelverst Leds Sam geel 10 st. 
9965 ASCII keyboard I.R. zender 

9966 elekterminal sat 
19003 _ universele dig.meter 10 st 


Weerstanden nog geen 0,05 p.st. 
1/4 watt 1000 stuks naar 


79026 klap flip flop 
80024 verlengde busprint 


Zo besteld U : 


voor SC/MP inc.connector gebruik gesorteerd E12 reeks... 49,75 

interface voo : 39,5 
80068 anje ace voor printer 139,50 Weerstanden nog geen 0,028 p‚st. 
he GN reeks Ì Ofm-4,7 Holm 1/4 óf 1/8 Even een briefkaart of brief naar DIGEPROP ELECTRONICA MODELBOUW 
raar Viens odentekitat per watt naar keuze 5% tol-100 stuks Of telefonisch: 01820 — 21933 

je sopr Pan kn E pv. 81 waarden 8100 stuks. 189,- BETALING: … „Vooruitbetaling door insluiting van een 

op , ondertekende girobetaaïkaart of bankcheque 

9887 1/4 gigaherta-teller pn ù 399,- Doiby-B- stereo ruisonderdrukker Reùbours (via de postbode) minimale koster 
ser ud ed bekend duits fabrikaat eenvoudig 6,80 ver zending 


aan te sluiten met schema... 140,- 


MINIUM BESTELBEDRAG 40,- per order 
Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling per 
postwissel of eurocheque 


DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125 2806 AG GOUDA 
Telefoon 01820 - 21933 


Ve 
DIGIPROP ELEKTRONIKA 


dvertentie elektuur juli/augustus 1980 7-31 


een 
P Wy 


PW-electronics bv - raadhuisstraat 4 
6061 EA Posterholt - tel. 04742-1447 


levering uitsluitend aan 
jroothandel-vakhandel P, 


industrie en instituten , <o 
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PHILIPS 


hed 


PHILIPS il PHILIPS © 


QUARTZ CONTROL 
| CONTINUOUS BIAS DIRECT REELDRIVE 


PHILIPS el 


MAGN 


Philips HiFijstereo recorderdeck N4520. 


dvertentie 


amd 
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Met PLL kwarts- 


gestuurde aandrijving 


van de toonas en 
Direct Drive op de 
spoelassen. 


'n Redelijk gelijkend portret in woorden 
van dit superdeck ziet er ongeveer zo uit: 


— drie motoren, vier sporen en drie snel- 
heden, waaronder 38cm/sec. 

— elektronische bandlengtemeter, gestuurd 
door twee fotolelektrische cellen, 
met digitale aanwijzing en memory-stop. 

— drie koppen; hyperbolische FSX/Sendust 
opname- en weergavekoppen en dubbel- 
spleet Ferriet wiskop 

— elektronische regeling van het band- 
transport 

— 26 cm haspeldiameter 

— mogelijkheden o.a: echo, mengen, review, 
cueing, sound-on-sound en voor- en 
nabandcontrole. 

Bekijk deze audiomachine in de Philips 

audiobrochure, of laat ‘mm demonstreren bij 

de HiFi-dealer. 

Bruto-adviesprijs f 2.895 ,- 


Philips.Vooruit in geluid. 
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ja. soms wel; 


Naar aanleiding van onze publikatie 
van de “CV-pompautomaat” in het 
juni-nummer hebben wij een brief 
gekregen van het VEG-Gasinstituut. 
Hierin maakten zij ons attent op de 
gevaren die aan dit soort schakelin- 
gen verbonden kunnen zijn. Wil een 
schakelautomaat voor CV-pompen 
(óók een- kommercieel kant-en-klaar 
apparaat) veilig zijn, dan moet aan 
een aantal eisen voldaan worden. 
Kort op een rijtje gezet: 
© ledere ingreep in een goedgekeurd 
apparaat (zoals een CV-ketel!) is 
verboden. Dit houdt in dat een even- 
tueel hulpapparaat alleen verbonden 
mag zijn met het netsnoer en met de 
draden van de kamertermostaat (bui- 
ten de ketel!). 
® Elk apparaat dat aangesloten 
wordt aan een goedgekeurd gas- 
toestel moet óók weer goedgekeurd 
zijn. Nu is dit op zich misschien niet 
iets waar de meeste knutselaars zwaar 
aan tillen, maar wel belangrijk is of 
het apparaat veilig is — met andere 
woorden, of het bij een eventuele 
keuring goedgekeurd zou worden. 
Tot onze verbazing blijkt dit met de 
meeste CV-pompautomaten niet het 
geval te zijn. Ons ontwerp voldoet 
ook niet aan alle eisen... Tussen 
haakjes: als het VEG-Gasinstituut 


zegt dat iets niet goedgekeurd zou 
worden, dan is dit geen loze kreet: 
zij verzorgen die keuring, en geven er 


al dan niet het bekende GIVEG 
keur- of gaskeurmerk aan! 


Maar waarom is zo’n automaat dan 
niet veilig? Hierbij zijn eigenlijk drie 
hoofdpunten van belang: 
@ Elektrische veiligheid: volgens de 
officiële eisen moet minimaal 
8 mm tussenruimte op een print zit- 
ten tussen de 220 V- en de 24 V- 
circuits. Bij ons is dat 5 mm. Boven- 
dien behoort de optocoupler een 
isolatiespanning van 4 kV te hebben. 
Aan deze beide punten is met een 
geringe ingreep wel te voldoen. 
® Elektrisch “fail-safe’: als ten ge- 
volge van een fout in de schake- 
ling de pomp niet aanloopt, mag de 
ketel ook niet kunnen branden. Hier- 
aan is bij ons wel voldaan, omdat de 
netspanning van de ketel als geheel 
wordt geschakeld. Als de pomp geen 
spanning krijgt, dan gaat de gasklep 
ook niet open. Geen probleem dus. 
@ Elektro-mechanisch “fail-safe’’. 
Hier zit het hele grote probleem — 
dit is ook het punt waar de 'levens- 
gevaarlijke situaties” ter sprake 
komen! Als elektronicus ga je er van 
uit: als er geen spanning op de gas- 
klep staat, dan is hij dicht en brandt 
de ketel dus niet. Dit blijkt in de 
praktijk soms niet het geval te zijn! 
In zo’n geval kan het volgende 
gebeuren: 
— Stel, de ketel brandt en de pomp 


loopt. 
— De kamertermostaat schakelt uit, 

maar de gasklep blijft hangen. De 
ketel blijft dus branden! 
— Na een kwartier wordt de pomp 

door de automaat uitgeschakeld, 
zodat het water in de (brandende!) 
ketel tot stilstand komt. Het water 
komt dan vrij snel aan de kook — 
eventuele keteltermostaten en droog- 
kookbeveiligingen zijn allemaal elek- 
trisch, dus die helpen niet! — en er 
volgt binnen korte tijd een enorme 
explosie... 
Gelukkig is de oplossing voor dit 
probleem vrij eenvoudig, zoals dade- 
lijk zal blijken. Maar eerst nog drie 
algemene opmerkingen: van alle 
typen pompautomaat die er op dit 
moment in de handel zijn is er 
slechts één goedgekeurd (te her- 
kennen aan gaskeur samen met 
kemakeur). Let hierop bij eventuele 
aanschaf! Bovendien zijn pompauto- 
maten niet voor alle ketels geschikt. 
Als vuistregel geldt: als de elektrische 
aansluiting niet via een “stekker en 
stopkontakt” loopt is de ketel nage- 
noeg zeker ongeschikt. In twijfel- 
gevallen: raadpleeg uw gasbedrijf. Op 
de derde plaats — een zijdelingse 
opmerking voor aspirantfabrikanten! 
— een goede oplossing voor alle 
problemen is gepatenteerd. Hiervoor 
kan het Gasinstituut nadere informa- 
tie geven. 


as 
he ad 


Z. AA N elehlomr 


cht. zo bir Aosd 


33E 
83285 


Onze schakeling, aangepast 

Om onze schakeling veilig te maken 
zijn slechts een paar kleine wijzigin- 
gen nodig. Klein, inderdaad, maar 
wel belangrijk! 

Eerst de ingangsschakeling (figuur 1). 
De gewenste “elektro-mechanische 
veiligheid’ wordt verkregen door de 
opnemer parallel aan de kamer- 
termostaat te plaatsen, in plaats van 
de oorspronkelijke serieschakeling. 
Hiertoe zijn de volgende wijzigingen 
nodig: D1, T1, T2 en R3 vervallen; 
D2 wordt DUS; R1 wordt 3k9; R2 
wordt 1M; tenslotte wordt C1 ver- 
kleind tot 1 u. Tevens kan dan, in één 
moeite door, aan de elektrische 
veiligheidseisen voldaan worden: IC1 
wordt vervangen door een 4 kV type 


%zie tekst 


FF1, FF2=1C2= 4013 


OXX -001 OXXX «0.005 


Mafe in inches 


(bijv. de OPI 1264 van Optron), 
waarbij deze op de print alleen aan 
de 220 V kant (IC3 en “T2’) wordt 
vastgesoldeerd: de aansluitingen met 
D2 worden ‘door de lucht” gelegd, 
zoals op de foto te zien is. De twee 
loze kopersporen van R1 en D2 naar 
IC1 worden nu verwijderd (niet alleen 
doorgekrast — denk aan die 8 mm!) 
en tenslotte worden de “min’’-aan- 
sluitingen van C2 en C3 van de print 
losgesoldeerd en ook weer “in de 
lucht” met elkaar verbonden. 

Aan de uitgangskant wordt C5 
vervangen door een 330 n/630 V 
type. 

Wat hebben we nu bereikt? Als de 
kamertermostaat sluit, loopt er geen 
stroom door het ingangscircuit en 


Opmerking: 
Weerstand R10 is in de onderdelenlijst 
(Elektuur juni '80, pag. 642) tweemaal 
vermeld. De waarde 4k7 is juist. 
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80125L 1 


Originalgröfe 
80125L 2 


gaat de pomp lopen. Ongeveer een 
kwartier nadat de termostaat weer 
opent, wordt de pomp uitgeschakeld. 
Tot zover blijft alles bij het oude. Als 
de gasklep is blijven hangen, gaat de 
temperatuur in de ketel nu flink op- 
lopen — tot de keteltermostaat en/of 
de droogkookbeveiliging aanspreekt. 
Op dat moment loopt er geen stroom 
meer door het ingangscircuit, zodat 
de pomp weer ingeschakeld wordt, 
waarmee het grote gevaar bezworen 
is. 

Een laatste opmerking: in oktober 
zullen wij op deze hele problematiek 
nog uitvoerig terugkomen. Dat num- 
mer wordt namelijk gewijd aan het 
tema: Energie! x 
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afstrijk-printen 


In de zestiger jaren ontdekten 
entoesiaste hobbyisten allerlei manie- 
ren om zelf printen te maken. Hierbij 
werd dan vaak gebruik gemaakt van 
in de handel verkrijgbare afstrijk- 
materialen. Om een print te maken, 
werd het gewenste sporenpatroon op 
een met een koperlaag bedekte plaat 
isolatiemateriaal geplakt, waarna men 
het geheel een kwartiertje in een ets- 
bad liet liggen. Vervolgens hoefde 
men alleen nog maar de gaten te 
boren en eventuele (haar-)scheurtjes 
in de koperbanen te repareren. 
Keren we terug naar de tegenwoor- 
dige tijd en beperken we ons tot de 
in Elektuur gepubliceerde schakelin- 
gen, dan kunnen we hierin drie 
kategorieën onderscheiden: van een 
aantal schakelingen is via de EPS een 
print verkrijgbaar; van andere wordt 
wel een printontwerp gepubliceerd 
maar géén print in de EPS opge- 
nomen en tenslotte zijn er nog de 
schakelingen waarvoor geen print- 
ontwerp is gemaakt. 
Het komt nogal eens voor dat we 
vragen krijgen over één of meer van 
deze groepen. 
Wat de laatstgenoemde kategorie 
betreft, zijn er twee hoofdvragen: 
Vr: “Kunnen jullie niet meer print- 
layouts publiceren?” 
A: “Jammer, maar onze print-ont- 
werpers zijn al vol belast’. 
Vr: “De Elektuur-printen zien er 
keurig uit. Hoe doen jullie dat?” 
A: "Het ligt in de bedoeling binnen 
afzienbare tijd hierover een 
artikel te publiceren’. 
Over de beide andere kategorieën (die 
schakelingen waarvan dus wel print- 
ontwerpen bestaan) zijn ook diverse 


vragen en opmerkingen: 

“De Elektuurprinten zijn heel profes- 
sioneel gemaakt, maar ze zijn soms 
wel wat duur. Zouden ze niet goed- 
koper kunnen worden als jullie er 
wat minder hoge kwaliteitseisen aan 
zouden stellen?’ 

“Kun je niet een vel met negatieven 
bij Elektuur insluiten, zodat ik mijn 


eigen printen fotografisch kan 
maken?” 
“Zouden niet alle gepubliceerde 


printontwerpen via de EPS kunnen 
worden geleverd?” 

Wel, eerst iets over de mogelijkheden 
om de prijs lager te maken. De hoofd- 
faktoren die de prijs bepalen zijn: 
afmetingen (oppervlakte), enkel- of 
dubbelzijdig, al of niet doorgemetal- 
liseerde gaten, zeer kleine spoor- 
breedte en/of spoorafstand, en niet 
te vergeten de materiaalsoort. Deze 
faktoren worden geheel bepaald door 
de aard van het projekt. Het weglaten 
van komponentenopdruk of het niet 
boren van gaten zijn faktoren die 
leiden tot besparing van enkele 
kwartjes, zeker geen guldens. Des- 
ondanks houden we dit in over- 
weging. 


elekator 


Welke alternatieven zijn er eigenlijk? 
Bijsluiten van negatieven in het tijd- 
schrift is zeer duur; het zou beteke- 
nen dat de prijs per nummer voor 
iedereen zou stijgen, terwijl slechts 
een minderheid er voordeel van zou 
(kunnen) hebben. Dat lijkt ons niet 
zo eerlijk. 

Levering van negatieven tegen kost- 
prijs, als een uitbreiding van de EPS 
zou een mogelijkheid kunnen zijn, 
maar we willen toch eerst nog iets 
anders proberen, namelijk afstrijk- 
vellen met daarop komplete print- 
ontwerpen. 

Dus terug naar de zestiger jaren? 
Wat het procédé betreft wèl, maar 
met dit verschil dat door de sterk 
verbeterde kwaliteit van de afstrijk- 
vellen het nu mogelijk is zelfs printen 
met zeer smalle printsporen zelf te 
etsen. Het ligt in de bedoeling te 
beginnen met één vel (formaat A4) 
waarop een vijftal printontwerpen 
uit dit nummer staan. Dit vel kan via 
de EPS worden besteld tegen betaling 
van f 5,75 (Bfrs. 86) per vel plus 
f 2,50 (Bfrs. 38) voor administratie- 
en verzendkosten, onder vermelding 
van: EPS-t 001. 


gein in blik 
een milieuvriendelijke prijsvraag! 


Wegwerpblikjes zijn een vast bestand- 
deel van onze westerse beschaving 
— zelfs in de vrije, ‘ongerepte’ 
natuur. 

Er ligt dan ook nagenoeg overal een 
enorme _ voorraad basismateriaal 
letterlijk voor het oprapen. De vraag 
is: wat doe je ermee? Deze vraag was 
voor ons de aanleiding om een prijs- 
vraag te organiseren: 

“Bouw een schakeling in een blik” 
Met name denken wij hierbij aan de 
overbekende colablikjes, maar uiter- 
aard zijn ook andere, soortgelijke 
blikjes — van bier of frisdrank — 


toegestaan, mits zij even groot zijn. 

Dus géén vijf-liter motorolieblikken! 

In sommige gevallen kunnen wel 

meerdere blikjes gebruikt worden 

— bij een elektronische verrekijker 

bijvoorbeeld, 

Bij de beoordeling van de inzendingen 

zullen wij met name op de volgende 

punten letten: 

@ Originaliteit 

@ Uitvoerbaarheid (foto van proto- 
type strekt tot aanbeveling!). 

De sluitingstermijn voor inzendingen 

is 15 augustus a.s. De winnende scha- 

kelingen worden in november en/of 

december 1980 gepubliceerd. 

Welke prijzen zijn er te verdienen? 

Dat blijft nog even een verassing! Wel 

willen wij al een indikatie geven: er 


wordt niet alleen gedacht aan ‘puur 
technische’’ zaken zoals bij eerdere 
prijsvragen. Integendeel, wij hebben 
ook een aantal andere prijzen te 
verdelen die uitstekend passen bij de 
luchtige sfeer van deze prijsvraag. 
Stuur daarom uw ideeën/ontwerpen 
onder vermelding van “Gein in blik’” 
naar: 

Elektuur B.V. 

Postbus 75 

6190 AB Beek (L) 


Buiten de prijzen vallende inzen- 
dingen worden alleen terugggezonden 
als een gefrankeerde retour-envelop 
is ingesloten. 
Over de uitslag is geen korresponden- 
tie mogelijk. 


Nu de markt voor de ‘gewone’ drie- 
pens stabilisator-IC's zo langzaamaan 
verzadigd dreigt te raken, komen er 
ook wat afwijkende typen op de 
markt voor speciale toepassingen. 
De LM 2930 van National is op 
de eerste plaats bedoeld voor gebruik 
in de auto, maar ook andere toe- 
passingen liggen voor de hand. Het 
IC heeft enkele bijzondere ken- 
merken: Het verschil tussen in- en 
uitgangsspanning behoeft slechts 0,6 
volt te bedragen. Ompolen van de 
ingangsspanning (dus plus en min 
verwisselen) heeft geen rampzalige 


gevolgen. Kortstondige spannings- 
pieken tot 40volt richten geen 
schade aan. 


De firma ASTEC brengt onder het 
typenummer _ ADIN12A10 een 
DC-DC-inverter in de handel, waar- 
van de specifikatie van dien aard is, 
dat men in eerste instantie even met 
de ogen knippert. 

Het gaat hier om een soort spannings- 
stabilisator die een (afgezien van de 
polariteit) hogere spanning afgeeft 
dan er wordt toegevoerd. Het “ding” 
is namelijk in staat om bij een 
ingangsspanning van +5volt een 
uitgangsspanning van —12 volt + 3% 
te leveren met een afgegeven stroom 
van max. 25 mA. Als men daarbij 
nog kijkt naar de afmetingen van 
34 x 26 x 10 mm (met vier aansluit- 


Dit apparaat maakt op simpele wijze 
een speciale vorm van biofeedback 
mogelijk. Er wordt van uitgegaan dat 
de grootte van de-huidweerstand een 
goede weerspiegeling vormt van de 
mate waarin iemand ontspannen is: 
hoe hoger die huidweerstand, des te 
groter de ontspanning. Met twee 
“elektroden'’ in de vorm van metalen 
ringen om twee vingers van een 
hand, wordt de huidweerstand hier 
gebruikt om de frekwentie van een 
oscillator te beïnvloeden. Die oscilla- 
tor is opgebouwd met een UJT (T2) 
en de in de koptelefoon hoorbare 
toon wordt lager naarmate men 


autostabilisator 


De verdere eigenschappen, zoals 
stroombegrenzing en termische be- 
veiliging zijn, hoewel erg nuttig, 
minder opzienbarend. 

Gezien de uitgangsspanning van 5 
volt (er is ook een type voor 8 volt) 
en de maximale stroom van 200 mA 
moeten toepassingen allereerst 
worden gezocht in de instrumentatie 
(toerentellers, _trip-computers) 


DC-DC-inverter 


Uout = —12 V/25 mA 


Uin=+5V:+1V 


draden in het 34 x 26-vlak) dan zal 
het duidelijk zijn dat de ontwerpers 
er in geslaagd zijn om een “inverteren- 
de gelijkspanningsomvormer” in een 
zeer klein volume onder te brengen. 

De uitgangsspanning varieert zowel in 


en « 
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minder in audio-toepassingen. 

Het schakelschema is bijzonder een- 
voudig. De beide kondensatoren 
moeten dicht bij het IC worden 
gemonteerd om oscillatie te voor- 
komen. De koelvin is met massa 
verbonden en kan in de meeste 
gevallen dus zonder isolatie op een 
koelplaat worden gemonteerd. De 
maximale ingangsspanning is 26 volt.M 


de belaste als in de onbelaste toestand 
slechts weinig voor ingangsspanningen 
van ca. 4 tot 6 volt. Deze kunstjes 
worden gemaakt met een rendement 
van zo'n 75%, terwijl het aantal 
benodigde uitwendige komponenten 
met die ene elko minimaal is. De 
uitgangsrimpelspanning bedraagt 
maximaal 500 mV+:. 

Dezelfde firma heeft een uitgebreide 
reeks van soortgelijke omzetters, die 
een +5 V ingangsspanning veranderen 
in positieve (+9, +12,+15 of +20 V), 
of negatieve uitgangsspanningen (—5, 
—9, —12, 13 of —20 V), of zelfs in 
een symmetrische uitgang (£ 9, * 12, 
+15 of £ 20 V). 


huidweerstand-biofeedback 


600... 2000 2 


meer ontspannen is en de weerstand 
tussen de elektroden toeneemt. 
Als referentie is met T1 een identieke 


oscillator opgebouwd, waarvan de 
frekwentie met P1 experimenteel 
wordt ingesteld op een waarde 
welke min of meer overeenkomt 
met optimale ontspannenheid. Ge- 
bruikt men een stereo-hoofdtelefoon 
(hoogohmig) en sluit men de uitgang 
van de referentie-oscillator aan op de 
ene schelp en de huidweerstand- 
gevoelige oscillator op de andere, 
dan is het de bedoeling dat men 
louter door zich te ontspannen 
tracht de frekwentie van beide tonen 
aan elkaar gelijk te maken. 


S. Kaul | 
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4 | verbindingstester 


De bedoeling van deze tester is te 
kunnen konstateren of tussen twee 
punten in een schakeling al of niet 
een geleidende verbinding bestaat. 
Meestal kunnen op het weerstands- 
bereik van een multimeter wel 
weerstanden worden gemeten, maar 
boven een bepaalde — en niet eens 
zo hoge waarde — is het wel 
afgelopen. De vraag is dan: zit er nog 
een weerstand in het circuit of is het 
zaakje onderbroken? Vooral voor 
grotere weerstandswaarden kan de 
verbindingstester dan uitkomst 
brengen. Een apparaat, opgebouwd 
volgens het gegeven schema, geeft bij 
een gemeten weerstand van O tot ca. 
BMQ een ‘“stroomdoorgang’’ aan, 
terwijl weerstanden boven 5 MQ als 
onderbreking worden aangemerkt. 
De resultaten van de meting worden 
op eenvoudige wijze aangegeven 
door 2 LED's. 

Zoals uit het schema blijkt, is de 
drain van FET T1 rechtstreeks met 
de plus van de voeding (bestaande uit 
twee 1,5 V-celletjes) verbonden en is 
de source via de weerstanden R2 en 
R3 met de minpool verbonden. Het 
te testen circuit wordt verbonden 
tussen gate en minpool. Aangezien de 


Dit, op enkele details na, vrij klassiek 
uitziend versterkerontwerp _ kan 
bogen op een aantal zeer interessante 
eigenschappen. Allereerst dit: de 
afkorting “ulp“” staat hier voor “ultra 


1 


FET alleen reageert op de gate- 
spanning en niet op een stroom, 
wordt er geen onderscheid gemaakt 
in grotere of kleinere weerstands- 
waarden (mits lager dan 5 MQ) in het 
te testen circuit. Is dit circuit open, 
dan heeft de gate een spanning van 
+3 V ten opzichte van massa en zal 
T1 geleiden waardoor de spanning 
aan de source ongeveer even hoog 
wordt als de voedingsspanning. 
Hierdoor krijgt transistor T2 basis- 
stroom en wordt geleidend, waardoor 
LED D1 oplicht. Is de weerstand in 
het te testen circuit lager dan ca. 
B MQ, dan daalt de gate-spanning 
waardoor de FET zich als een grote 


ulp-versterkertje 


low power’. Dat slaat niet zozeer op 
het maximale aan de luidspreker 
afgegeven vermogen (max. 100 mW), 
maar met name op de opgenomen 
stroom welke in rust niet meer 


weerstand gedraagt en de spanning 
aan de source eveneens daalt. 
Hierdoor krijgt de basis-emitter- 
overgang van T2 onvoldoende 
spanning en spert T2; D1 dooft. 
Voor T3 daarentegen daalt de 
spanning aan de basis zover dat er 
basisstroom kan gaan lopen, waardoor 
T3 geleidend wordt en D2 oplicht. 


De waarde van R1 bepaalt het 
bruikbare meetgebied van de 
schakeling. Met de hier gegeven 


waarde is de hoogste te meten weer- 
stand ca. 5 MQ. 


M. S. Dhingra KH 


bedraagt dan ca. 1,5 mA. Dat maakt 
dit versterkertje bij uitstek geschikt 
voor toepassing in bijvoorbeeld een 
ontvanger die geheel uit zonnecellen 
wordt gevoed, 


T1...T4T7 = BC 547B 
T5,T6=BC557B 

T8 = BC 549C 

T9 = BC 559C 
D1...D7 = IN4148 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R2,R4 = 100 k 
R3,R11 = 470 k 
R5,R6 =47 k 
R7,R10 = 10 k 
R8 = 22 k 

R9 =33 k 
R12=1k 

R13 = 470 2 
R14= 100 2 

P1 = potmeter 220 k log. 


Halfgeleiders: 


T1...T4,T7 =BC547B 
T5,T6 = BC 557B 


T8 = BC 549C 

T9 = BC55IC 
D1...D7= 1N4148 
Kondensatoren: 

C1 =1n5 

C2=1 4/10 V 
C3=47n 


C4,C5 = 100 4/10 V 
C6 = 4n7 (keramisch) 
C7 = 1000 4/16 V 
C8=39p 


Een groot voordeel is verder de ruime 
keuze in mogelijk voedingsspan- 
ningen. Behalve het maximale uit- 
gangsvermogen natuurlijk, blijven de 
(goede) eigenschappen van de 
versterker onveranderd of men nu 
met 3 V of met 12 V voedingsspan- 
ning werkt. Ook de spanningsverster- 
king wordt hierdoor niet beïnvloed. 
Kijken we even naar het schema 
(figuur 1). Zo op het eerste gezicht 
tamelijk veel onderdelen, maar dat 
heeft allemaal zijn doel zoals we 
zullen zien. Bovendien zijn het 
zonder uitzondering “gewone onder- 
delen en zijn alle transistoren gewone 
BC'tjes, dus het valt best mee. 

Om te bereiken dat de versterker bij 
zeer uiteenlopende voedingsspan- 
ningen goed blijft funktioneren, is 
voor wat betreft de ingangstrap 
gekozen voor een verschilversterker 
(T1, T2) met in de gemeenschappe- 
lijke emitterleiding een stroombron 
(T3, T4). Van de kollektor van T1 
gaat het naar de driver, waarvoor met 
T5 en T6 een soort diskrete darling- 
ton is opgebouwd. Om een zo groot 
mogelijke versterking te kreëren is als 
kollektorbelasting voor T6 ook een 
stroombron (T7) toegepast. Ondanks 
het feit dat de eindtransistoren 
ruststroomlos staan ingesteld (tussen 
de basis van T8 en T9 zit immers 
slechts één diode), wordt door de zo 


oesaos 


TS 


sei vig 


ie | 


ontstane stroomsturing de cross-over 
vervorming tot een minimum beperkt. 
Ook de tegenkoppeling helpt daaraan 
mee uiteraard. Het tegenkoppelinet- 
werk wordt gevormd door R11 en C8 
en bevindt zich tussen de emitters 
van de eindtransistoren en de basis 
van T2. De spanningsversterking van 
de ulp-versterker wordt derhalve 
bepaald door de verhouding tussen 
R11 en R8 en bedraagt hier een 
faktor 22. 

Teneinde de versterker altijd volledig 
(tot nagenoeg de volle voedingsspan- 
ning, een zeer zeldzame eigenschap!) 
te kunnen uitsturen, is op twee 
manieren bootstrapping toegepast. 
Voor de negatieve signaalhelft is dat 
bereikt door de “onderkant” van de 
stroombron (knooppunt D2/R12) 
niet aan massa te leggen maar aan de 
uitgangselko; de uitsturingsruimte 
wordt nu groter omdat de uitgangs- 
wisselspanning a.h.w. bij de voedings- 
spanning van de driver wordt 
opgeteld. Om alles eruit te halen wat 
erin zit, is iets dergelijks hier echter 
ook toegepast voor de positieve 
signaalhelft —en dat is voor zover 
ons bekend een nog niet eerder 
toegepaste truuk: via R14 en C5 
wordt de uitgangsspanning naar de 
dioden D6 en D7 geleid. Na te zijn 
gelijkgericht wordt die spanning in 
feite opgeteld bij de positieve 


| hed 
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voedingsspanning, want op het 
knooppunt R13/D7 staat nu een 
spanning die bij uitsturing boven de 
voedingsspanning zal uitstijgen. En 
dat vergroot uiteraard de uitstuur- 
ruimte van de driver tijdens de 
positieve signaalhelft. Om te 
voorkomen dat T8 en T9 te ver in 
verzadiging worden gestuurd is de 
driver-uitgang met twee dioden (D3 
en D5) begrensd. 

Voor het versterkertje is een printje 
ontworpen, waarvan fiquur2 de 
lay-out toont. In afmetingen is het 
weliswaar niet de allerkleinste 
versterker, als het om de stroom- 
opname gaat kan het in elk geval 
moeilijk kleiner, dunkt ons. | 


7-40 elektuur juli/augustus 1980 


Bij het afdrukken van foto’s is een 
belichtingsmeter een handige hulp. 


Een superdeluxe model verdient 
natuurlijk de voorkeur, maar de 
eenvoudige schakeling volgens 


bijgaand schema kan ook zijn waarde 
bewijzen. De basis wordt gevormd 
door een (oude, uit een fototoestel 
te slopen?) fotodiode. In een foto- 
toestel geeft zo’n ding voldoende 
spanning af om rechtstreeks een 
metertje te sturen; bij gebruik onder 
de vergroter is de hoeveelheid licht 
vaak niet voldoende. Daarom is een 
transistor toegevoegd. Helaas gaat 
hiermee de oorspronkelijke eenvoud 
van het ontwerp verloren; er is nu 
ook weer een batterij nodig. Een 
oplossing is gevonden door de 
belichtingsmeter op een doodgewone 
universeelmeter in het ohmbereik aan 
te sluiten. De universeelmeter is in 
het schema binnen de stippellijn 
weergegeven. Denk eraan dat bij de 
meeste meters de plus-meetstift in 
het ohmbereik de negatieve pool is! 


Het principe van deze schakeling is 
dat de spanning op de afstemdioden 
in een ontvanger automatisch wordt 
beïnvloed door de AF C-spanning. Dit 
wordt bereikt door het "voetpunt’’ 
van een geïntegreerde vaste spannings- 
deler te verbinden met de AFC- 
regelspanning, in plaats van met 
massa. Daardoor wordt de totale 
uitgangsspanning niet alleen 
verhoogd, maar bovendien regelbaar. 
De AFC-spanning van de MF- 
versterker wordt met behulp van een 
opamp gebufferd en pas daarna 
toegevoerd aan de spanningsregelaar. 
De weerstand R3 voert een deel van 
de ruststroom van de regelaar en doet 
tegelijkertijd dienst als gedefiniëerde 
afsluitweerstand voor de opamp. De 
AFC-spanning van de meeste MF- 
versterkers bedraagt 4,5 + 0,5 V en 
de ruststroom van de spannings- 
regelaar is ca. 3mA. Voor een 
voldoende groot regelgebied van de 
uitgangsspanning en een stabiel 
gedrag van de schakeling moet de 
opamp 2/3 van de ruststroom 
opnemen. Daaruit is R3 als volgt te 
berekenen: 


4,5 (volt) 
1 (mA) 


Hiervoor werd dus 4k7 gekozen. 


R3 = = 4500 Q 


goedkope belichtingsmeter 


Een en ander werkt als volgt: De 
meetdiode wordt in sperrichting 
tussen kollektor en basis van de 
transistor aangesloten. Naarmate er 
meer licht op de diode valt, zal deze 
steeds meer gaan lekken en krijgt de 


transistor dus meer basisstroom. De 
kollektorstroom neemt dan (nage- 
noeg) lineair toe en de meter slaat 
verder uit. 


A. Vis K 


AFC via afstemdiode 


Teneinde oscilleerneigingen te voor- 
komen is de opamp met C3 gekom- 
penseerd en de spanningsregelaar met 
C5 ontkoppeld. Als buffer (IC1) 
werd het type LM 308 gekozen op 
grond van zijn kleine ingangsstroom 
(slechts 3 nA) en zijn zeer geringe 
drift. Het stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt ca. 300 uA. 

De AFC-spanning wordt via een laag- 
doorlaatfilter (R1 en C2) aan de 
ingang toegevoerd, waardoor even- 
tuele stoorsignalen zeer grondig 


worden onderdrukt; tevens is men 
hierdoor verzekerd van een rustige, 
stabiele AFC-regeling. Om de AFC 
uit te schakelen stelt men de ingangs- 
spanning van de schakeling in op de 
gemiddelde waarde van de AFC- 
spanning. Is in de ontvanger een 
nul-instrument (ratio-midden) aan- 
wezig, dan kan daarvoor de 
referentiespanning van de meter 
worden gebruikt. 


S. Hering KH 


Dit 1-maal versterkertje is in staat om 
een naar keuze geïnverteerd of niet- 
geïnverteerd uitgangssignaal te 
leveren. De keuze wordt bepaald 
door een spanningsnivo op de stuur- 
ingang (A). 

De werking van de schakeling is 
eenvoudig. Staat op de stuuringang 
nul volt, dan ligt de niet-inverterende 
ingang van de opamp (pen 3) via de 
geleidende FET aan massa. De 
opamp is nu als inverterende ver- 
sterker geschakeld, waarbij de 
inverterende ingang een virtueel 
massapunt vormt (de opamp houdt 
de spanning op pen 2 gelijk aan die 
op pen 3 = massa). Bij de gegeven 
dimensionering van R1 en R2 
bedraagt de versterkingsfaktor —1. 
Legt men de stuuringang (A) aan 
—Up, dan spert de FET en vormt een 
verwaarloosbare belasting voor de 
rest van de schakeling. De opamp 
inverteert nu niet, maar versterkt nog 
steeds 1-maal. 

De ingangsspanning dient twee volt 
binnen de voedingsspannings- 
uitersten te liggen (dus —Up +2 V 


9 
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De figuur toont een schakeling waar- 
mee van een blokvormig signaal een 
impulssignaal met de dubbele fre- 
kwentie kan worden gemaakt. Dat er 
impulsen worden gevormd is te 
danken (of te wijten?) aan het feit 
dat de ingangssignalen van de laatste 
van de vier poorten (N4) niet gelijk- 
tijdig aankomen. Het ene signaal 
komt rechtstreeks van de blokspan- 
ning, het tweede signaal heeft eerst 
de drie poorten N1 t/m N3 moeten 
laten schakelen. Voor de 4-voudige 
EXOR, type 7486, geldt dat de tijds- 
vertraging van een ‘'van-laag-naar- 
hoog-gaand’’ signaal ca. 18 ns (18 mil- 


elektuur juli/augustus 1980 7-41 


plus of min 1-maal versterker 


S Uin S +Up —2 V). Voor een juiste 
werking van dit versterkertje behoort 
de impedantie van de signaalbron zo 
klein mogelijk te zijn, aangezien de 
ingangsimpedantie afhangt van het 
feit of de FET geleidt of spert. 
Wanneer men als eis stelt dat de 


Ug=10.. 


„15 V 


80551 - 1 


afwijking tussen 1-maal en — 1-maal 
versterken maximaal 5% mag zijn, 
dan is een bronimpedantie van 
500 Q het maximum. 

De schakeling kan toegepast worden 
als automatische polariteitsomkering 
voor meters, in ringmodulatoren e.d M 


EXOR-impulsvormer 


5v c Lj 


BOS61 - 1 


jardste delen van een sekonde!) be- 
draagt als de andere ingang “hoog” is, 
terwijl die vertraging voor een ’'van- 
hoog-naar-laag-gaand”’ signaal ca. 
13 ns is. Stellen we de gemiddelde ver- 
traging op zo’n 15 ns, dan betekent 
dat een vertraging van 3 x 15 = 45 ns 
na drie poorten. Aangezien de uit- 
gang van een EXOR “laag” is als 
beide signalen gelijk zijn èn de beide 
signalen aan N4 ten opzichte van 
elkaar geïnverteerd zijn, zal de uit- 
gang van N4 alleen “laag” zijn ge- 
durende de zeer korte tijd dat beide 
ingangen als gevolg van de vertraging 
gelijk zijn. Aan de uitgang van N4 


verschijnt dus steeds een negatieve 
impuls, met een breedte van ca. 45 ns, 
bij elke positieve en bij elke negatieve 
flank van de blokspanning. ä 


Elektuur wil graag kennismaken 
get. ……. 

EDEN U ook met Elektuur? 
Zo ja, zie dan pagina 8-33 
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Figuur 1 en 2 tonen respektievelijk 
een eenvoudige en een luxe uitvoering 
van een automatische fietsverlichting. 
Ondanks de simpele opzet zorgt zelfs 
de goedkope versie van figuur 1 al 
voor een belangrijke verbetering van 
de verkeersveiligheid voor wat betreft 
het fietsverkeer bij nacht of slecht 
weer. Wanneer de verlichting van een 
fiets op deze manier is geschakeld, 
dan brandt het licht gewoon door als 
men bij een kruispunt of zo moet 
stoppen, omdat dan een nikkel- 
cadmiumakku de taak van de 
dynamo overneemt. Tijdens het 
rijden met ingeschakelde dynamo 
worden de vier in serie geschakelde 
nicad-cellen (met sinter-elektroden) 
via D1 en R1 geladen en is het relais 


Voor sommige doeleinden is het 
gemakkelijk te kunnen beschikken 
over een automatische bereikschake- 
laar (autoranging), bijv. voor een 
digitale voltmeter, een digitale weer- 
standmeter, enz. Wat we van zo'n 
schakelautomaat verwachten, is dat 
hij hetzelfde doet als wat we normaal 
met de hand doen, namelijk de 
bereikschakelaar één of meer stappen 
omhoog of omlaag draaien indien de 
uitlezing resp. één of meer digits 
“buiten de schaal’ valt of zo laag 
is dat één of meer digits ongebruikt 
blijven. 

De in de figuur getekende schakel- 
automaat werkt op dezelfde manier; 
maximaal kunnen er tien dekaden 
mee worden geschakeld. De logische 
signalen voor het sturen van de 


automatische fietsverlichting 


2 


BV Av 
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aangetrokken. Staat men stil, dan 
valt het relais af en legt met zijn 
wisselkontakt de fietslampjes aan de 
nicad-akku. Simpel maar effektief. 

Het enige nadeel is in feite dat men 
niet moet vergeten het licht uit te 
schakelen (S1) bij het stallen van de 
fiets. Voor degenen die denken 
moeite te hebben met het nakomen 
van deze voor fietsers inderdaad wat 
ongewone verplichting, is de schake- 
ling van figuur 2 bedoeld. Daarbij 
wordt de verlichting namelijk ca. 
3 minuten na het stoppen automa- 
tisch uitgeschakeld. Dat kost natuur- 
lijk wel iets meer onderdelen. Tijdens 
het rijden met ingeschakelde dynamo, 
worden de nicad-cellen op precies 
dezelfde manier bijgeladen. Wanneer 


80544 2 


men stopt valt de dynamospanning 
weg; de trigger-ingang van de 555 
(pen 2) krijgt dan een negatieve 
impuls en het relais trekt aan. Via het 
relaiskontakt geschiedt de stroom- 
verzorging nu door de akku en dat 
blijft zo totdat de spanning op pen 6 
op dezelfde waarde is gekomen als de 
interne referentiespanning van het 
IC. Dan valt het relais weer af en 
koppelt daarmee zowel de verlichting 
als de schakeling zelf los van de akku. 
Door de keuze van R2 en C2 is deze 
tijd hier op ca. 3 minuten ingesteld. 
Dat is iets langer dan de wachttijd bij 
de meeste stoplichten, maar men 
hoeft hoe dan ook niet bang te zijn 
voor lege akku's want de verlichting 
schakelt vanzelf uit. HK 


automatische bereikomschakelaar 


automaat worden afgeleid van de 
kondities “overflow, resp. "eerste 
cijfer =nul”. In het geval van de 
universele digitale meter (Elektuur, 
jan. 79) zijn dit de BCD-woorden 
1011 en 0000, vast te stellen op het 
moment dat het eerste cijfer via de 
multiplexer wordt doorgegeven. Als 
‘'strobe''-signaal wordt _ daarom 
gebruik gemaakt van het 96 Hz- 
multiplexsignaal dat dient voor de 
besturing van het eerste cijfer van het 
display (de MSD). Als de konditie 
“eerste cijfer = nul’ optreedt, ver- 
schijnt aan de uitgang van N1 een 
96 Hz-pulstrein. Als de “overflow” 
optreedt verschijnt die pulstrein aan 
de uitgang van N2. Door storingen 
als gevolg van het multiplexen zijn 
deze signalen nogal ‘behaard’; de 


RC-sekties R1/C1 en R2/C2 zorgen 
voor een “schoon” signaal. 

Als één van de beide genoemde 
kondities zich voordoet, wordt IC2 
via de wired-OR (met D3 en D4) 
getriggerd; dit gebeurt aan de achter- 
flank van de eerste impuls van de 
pulstrein. IC2 geeft dan één impuls 
(de pauze-impuls) af, waarvan de 
duur met behulp van potmeter P1 
kan worden geregeld. Gedurende 
deze pauze zijn de poorten N3 en 
N4 geblokkeerd. Van de pulstreinen 
bereikt voorlopig dus alleen de eerste 
impuls de up/down-counter IC4. 
Alleen in het geval dat een pulstrein 
na de pauze nog voortduurt, zal een 
tweede impuls door IC4 kunnen 
worden geteld. 

De BCD-kode van IC4 wordt door 
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1 NI,N2 =1IC1 = 4012 
N3,N4 =1C3 = 7413 
N5 … N10 = IC6 = 4049 


IC5 omgezet in een decimale kode. 
2 De grenzen van het telbereik van 
IC4 worden ingesteld door een 
passende blokkering van de poorten 
N3 en N4, 
In figuur 2 is de schakeling van de 
spanningsdeler getekend, terwijl in 
figuur 3 is aangegeven hoe de ver- 
schillende deelschakelingen met de 
universele digitale meter gekoppeld 
moeten worden. 
Weerstand R16 (figuur 2) bestaat uit 
een serieschakeling van 680 + 
100. Samen met een weerstand 
van ca. 20 Q van ES3 wordt de ge- 


wenste totaalwaarde van 800 Q ver- 
ES1 … ES3 = 41C7 = 4066 kregen. 


* zie tekst 


J. Borgman 


T4 … T6 = BC 547 
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Al ...A3=1IC1,1C2,IC3 = 741 DIP 
N1...N4=1IC4 = 4011 


Een degelijke ouderwetse koperen 
trekbel (weet u nog wel?) heeft 
vergeleken met de meeste moderne 
elektronische ekwivalenten een 
aantal wezenlijke voordelen, die 
destijds waarschijnlijk niet op hun 
juiste waarde geschat zijn. Hij geeft 
namelijk een soort voorinformatie 
over de bezoeker in kwestie, omdat 
hij niet alleen laat horen of er gebeld 
wordt, maar ook of er lang, kort of 
intermiterend, hard of zacht gebeld 
wordt. Aspekten die in prachtige 
melodieën spelende elektronische 
deurbellen totaal verwaarloosd zijn. 

Stelt men toch wel prijs op deze 
deurbeleigenschappen, dan zijn er 
twee mogelijkheden. Ten eerste: Men 
tracht op de rommelmarkt zo’n echte 
koperen trekbel op de kop te tikken 
en monteert deze. Totaal geen 
bezwaar van onze kant — het zijn 
prima bellen en nog energiebesparend 
ook. Moet het persé elektronisch, 
dan is er nog slechts één mogelijkheid 
en dat is om déze deurbel te bouwen: 
de enige elektronische die op de 
ouderwetse manier drukgevoelig is. 

Het belangrijkste onderdeel van deze 
“sensibel’’ is een piezo-element uit 
een ultrasoon-transducer. Zo'n 
element vervormt onder invloed van 
een aangelegde spanning of produ- 


sensibel 


ceert een spanning als het vervormd 
wordt. Wanneer we het element als 
belknop gebruiken krijgen we twee 
spanningspieken, een als we drukken 
en een als we weer loslaten. De 
hoogte van de spanningspieken korre- 
spondeert met de kracht waarmee 
gedrukt wordt, de tijd tussen de 
beide pieken is afhankelijk van hoe 
läng er gedrukt wordt. 

Voor de hand ligt daarom om een 
eenvoudige ding-dong-bel te kon- 
strueren, waarbij zowel het tijds- 
verloop tussen ‘ding’ en ‘dong’ 
als de geluidssterkte door de beller 
worden bepaald. Hoe dat gedaan 
is toont het schema. Het van het 
piezo-kristal afkomstige signaal 
wordt allereerst versterkt (A1). 
Vanwege het hoogohmige karakter 
van piezo-elementen kan Al het 
beste in de deurbeldrukker worden 
gemonteerd. De laagohmige uitgang 
van de versterker èn de voedings- 
spanningsaansluitingen kunnen dan 
via een lange vieraderige audiokabel 
met de rest van de schakeling worden 
verbonden. Behalve het direkte 
signaal, wordt ook het geïnverteerde 
signaal (A2) opgewekt, zodat we de 
beschikking hebben over positieve 
pulsen aan het begin en het einde van 
het belsignaal. Genoemde signalen 


BD 139 
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worden gebruikt voor het vormen 
van omhullenden, welke via T1 en 
T2 de amplitude moduleren van twee 
oscillatoren die voor resp. ‘ding’ en 
‘dong’ zorgen. Die oscillatoren zijn 
opgebouwd met één 4011-IC; de 
toonhoogte ervan kan met resp. P1 
en P2 worden ingesteld. Een simpel 
eindversterkertje (T3/T4) komple- 
teert de zaak. 

Nog een paar opmerkingen. De LF- 
versterker kan het beste apart 
worden gevoed, bijv. uit de gelijk- 
gerichte beltrafospanning. De 
dubbele 15 V-voeding hoeft dan 
slechts enkele mA te kunnen leveren. 
Mocht na installatie blijken dat de 
bel klinkt als een ’‘dong-ding”’ i.p.v. 
een “ding-dong’, kan dit worden 
verholpen door de aansluitingen van 
het piezo-element te verwisselen. Dat 
piezo-element dient overigens met de 
nodige zorgvuldigheid uit zijn oor- 
spronkelijke behuizing te worden 
verwijderd, waarna de aansluitdraden 
er direkt aangesoldeerd worden. Met 
giethars of twee-komponentenlijm 
wordt het element voorts beschermd 
tegen invloeden van buiten. al 


W. van Dreumel 


13 wateralarm 


Met een nieuwe piëzo-zoemer van de 
firma Toko (zie foto) kunnen op heel 
eenvoudige wijze allerlei akoestische 
signaleringsschakelingen worden ge- 
maakt. Het ding heeft namelijk maar 
verschrikkelijk weinig vermogen 
nodig om toch een heidense herrie te 
produceren. 

Een van de mogelijke toepassingen is 
dit wateralarm. Wanneer tussen de 
elektroden (twee naast elkaar liggen- 
de koperen vlakken van een stukje 
printmateriaal) vocht komt, zal 
oscillator N1 gestart worden en 
vervolgens op zijn beurt (via N3) met 
een frekwentie van 1 Hz de rond N2 
gekonstrueerde oscillator gaan aan- 


Zo af en toe duiken er in advertenties 
goedkope aanbiedingen van minia- 
tuur-horlogekristallen op. Deze 
kristallen hebben een frekwentie van 
32,768 kHz. Hiervan is gemakkelijk 
een 1 Hz clock-signaal af te leiden, 
daar deze frekwentie een macht van 
2 is (21°). 

Een IC van het type 4060 bevat naast 
een 14-bits deler een oscillatorgedeel- 


X m32.768kHz 


te. Een horlogekristal kan hiervoor 
heel goed als frekwentiebepalend 
element worden gebruikt. Kiest 
men dan het maximale deeltal 
(2* =16384) dan komt aan de 
uitgang van het IC een 2 Hz clock- 
frekwentie beschikbaar. Om het 
uitgangssignaal van de schakeling op 
1Hz te brengen wordt achter de 
4060 nog een halve 4013 (een twee- 
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NI,N2,N3 = IC1 = 3/4 4093 
T1 =TUP 


en uitschakelen. Het resultaat is een 
intermitterende pieptoon, waarvan 
de toonhoogte met P1 regelbaar is 
tussen 3 en 10 kHz. Via versterker- 
trap T1 belandt dit signaal bij de 
piëzo-zoemer; over spoel L1 treedt 
daarbij opslingering op, zodat er een 
indrukwekkende herrie ontstaat. 

Bouwt men de hele zaak samen met 
de batterijen in een heel klein kastje, 
dan kan men dit onder een was- 
machine, vaatwasser, tapkraan, etc. 
leggen als lek-indikator. De stroom- 
opname is in rust zo gering dat twee 
alkaline penlight-cellen jaren mee 
moeten kunnen. KH 


80609 


deler dus) geschakeld. Aan de uitgang 
van de schakeling is dan een 
1 Hz-signaal beschikbaar waarvan de 
amplitude tussen O V en de voedings- 
spanning varieert. Het geheel kan 
afgeregeld worden m.b.v. een fre- 
kwentiemeter die aangesloten wordt 
op pen 9 van IC1. C2 moet dan zo 
worden ingesteld dat de meter 
32,768 kHz aangeeft. H 
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Dit akkuladertje is bijzonder geschikt 
voor penlight-akku’s. Kant-en-klare 
akkuladertjes hebben het nadeel dat 
je de akku's op twee manieren in het 
houdertje kunt plaatsen: goed of 
verkeerd. Deze lader heeft daar geen 
last van. De akku's worden alleen 
opgeladen als ze op de juiste manier 
in de houder zitten. 

De feitelijke akkulader bestaat uit 
een stroombron, opgebouwd rond 
T2, die er voor zorgt dat de laad- 
stroom zo’n 50 mA bedraagt. De 
werking mag bekend worden ver- 
ondersteld. De zenerdiode en de 
LED houden de basisspanning van T2 
konstant, en daardoor ook de span- 
ning over R3 (zenerspanning + LED- 
spanning — basis-emitterovergang T2). 
De stroom door R3 is dus ook 
konstant. Een akku die in de kollek- 
torleiding van T2 is opgenomen 
wordt daardoor ook met een kon- 
stante stroom geladen. 

De beveiligingsschakeling bestaat uit 


Wanneer men zich hoofdzakelijk met 
audio bezighoudt, is een kommer- 
ciële frekwentiemeter een te duur 
meetinstrument, omdat die naar 
verhouding een te groot meetbereik 
heeft. Een heel eenvoudig frekwen- 
tiemetertje dat tot zo’n 20 kHz 
gaat en dan liefst met een goedkope 
uitlezing (een universeelmeter of zo) 
zou veel beter aan de eisen van de 
audiofiel tegemoet komen. Daarom 
wordt hierbij het schema afgedrukt 
van een omvormertje dat frekwenties 
tot 20 kHz omzet in een voor een 
universeelmeter verwerkbaar signaal. 
Het ingangssignaal wordt eerst door 
T1 versterkt (ca. 40 keer) en wordt 
dan toegevoerd aan een door N4 


veilig akkuladertje 


T1, D1 en R1. Als men de akku op 
de juiste manier aansluit, dan wordt 
transistor T1 door de klemspanning 
van de (ver ontladen) akku open- 
gestuurd. Hierdoor wordt de stroom- 


* zie tekst 


bron ingeschakeld en de LED gaat 
branden als indikatie dat de akku 
geladen wordt. 

Is de akku verkeerd aangesloten, dan 
blijft T1 in gesperde toestand en licht 
de LED niet op; dit betekent dat 
men de akku moet omdraaien. 

De schakeling is zodanig gedimensio- 
neerd dat 1 tot 4 NiCad-penlight- 
cellen kunnen worden geladen. De 
serieschakeling van meerdere akku's 
moet wel korrekt gebeuren, aan- 
gezien de schakeling niet zo slim 
is dat ze een verkeerd gepoolde 
akku in een serie van meerdere kan 
detekteren. 

Als voeding kan men volstaan met 
een kleine 12 V trafo, een brugcel 
en een elko, zodat de afmetingen 
gering blijven. 

De schakeling werkt alleen goed 
indien de akku’s niet helemaal 
ontladen zijn; een restspanning van 
ca. 1 V is noodzakelijk om T1 zowel 
open te sturen als te sperren. sl 


audio-frekwentiemeter 


gevormde schmitt-trigger. Daar zet 
het signaal om in een blokgolf 
waarvan de negatieve flank wordt 
gebruikt om een monostabiele (N1 
en N2) te triggeren. Het uitgangs- 
signaal daarvan wordt dan via N3 aan 
de multimeter, welke in de stand 
2 V= staat, toegevoerd. 

Er worden drie bereiken geselekteerd 
met S1. Het zijn de standen 200 Hz, 
2kHz en 20 kHz, welke worden 
gekalibreerd (met behulp van een 
frekwentiegenerator) met de drie 
potmeters P2, P3 en P4. 

De schakeling kan met P1 op maxi- 
male gevoeligheid worden afgeregeld. 
Deze potmeter varieert de DC- 
ruststroom door T1 en daarmee de 
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10 V NI... N4=1C1=4093B 


S1 a=fin max = 200 Hz — 1 V/100 Hz 
S1 b=fin max=2kHz- 1 V/1 kHz 
ST c=fin max = 20 kHz — 1 V/10 kHz 


20 Hz <= fin = 20 kHz 
Uin min = 100 mV 


spanning op de ingang van N4. 
Wanneer deze spanning precies 
midden tussen de twee trigger- 
drempels wordt ingesteld, is de 
gevoeligheid maximaal. 

De ingang van de schakeling kan 
50 Vet verdragen. Voor lage ingangs- 
spanningen tot 14 V44 is de impedan- 
tie ca. 25 k. Bij hogere ingangs- 
signalen gaat D1 geleiden en daalt 
de ingangsimpedantie tot ongeveer 
5k. 

De nauwkeurigheid van de frekwen- 
tiemeting wordt hoofdzakelijk be- 
paald door de gebruikte meter daar 
de schakeling zelf maximaal slechts 
2% afwijkt. 


Wat een teleurstelling als men in de 
stromende regen de brievenbus wil 
ledigen en tot de ontdekking komt 
dat men tevergeefs nat is geworden. 
Een elektronische postmelder voor- 
komt een dergelijke frustratie. Vier 
7-segment-displays geven aan of het 
de moeite waard is om naar de 
brievenbus te lopen. 

Een lichtsluis detekteert of er een 
brief in de bus is gevallen. De licht- 
sluis, die gevormd wordt door lamp 
La en een LDR, dient zodanig bij de 
gleuf gemonteerd te worden dat een 
invallend poststuk de lichtstraal naar 
de LDR kortstondig onderbreekt. 
Transistor T3 geleidt daardoor even 
en brengt de flipflop NI/N2 in de 
set-stand. Op het display verschijnt 
nu het woord ‘post’. Nadat de 
poststukken uit de brievenbus 
verwijderd zijn, drukt men op de 
resettoets S1, waardoor het display 
de toestand ‘'leeg' aangeeft. Kom- 
fortabeler is het natuurlijk wanneer 
de postmelder automatisch gereset 
wordt. Dat is mogelijk door S1 zo te 
monteren dat deze bij het openen 
van de brievenbus gesloten wordt. 


Vrijwel altijd gaat het bij gelijk- 
richting om het verwijderen van 
negatieve (bij positieve gelijkrichting) 
of juist positieve (bij negatieve gelijk - 
richting) delen van wisselspanningen. 
Er wordt dan gelijkgericht ten 
opzichte van nul volt. Je kunt echter 
ook gelijkrichten ten opzichte van 
een willekeurige positieve of negatieve 
spanning, dus alles beneden of boven 
die spanning verwijderen, getuige de 
schakeling van figuur 1; een precisie- 
gelijkrichter die van het ingangs- 
signaal uj alles ongewijzigd doorlaat 
voorzover het boven de spanning +UR 
uitkomt (figuur 2). Negatieve gelijk- 
richting gaat ook: een kwestie van 
D1 en D2 ompolen. Van het ingangs- 
signaal wordt dan alles ongewijzigd 
doorgelaten voorzover het beneden 
de spanning —-UR uitkomt. Met P1 is 
UR instelbaar. De schakeling werkt 
voldoende nauwkeurig voor fre- 
kwenties tot 20 kHz. 

Leuk dat dat allemaal zomaar kan, 
maar wat kun je ermee doen? Een 
“elektronisch vergrootglas” maken. 
Stel men wil een relatief klein 
amplitudegebied van een wisselspan- 
ning op de skoop bekijken. Het 


postmelder 


SV 


W. Korell 
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elektronisch vergrootglas 
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—12...-15 V 


opdraaien van de gevoeligheid van de 
oscilloskoop levert dan weliswaar de 
gewenste detail-gevoeligheid op, maar 
— nog afgezien van een onvoorstel- 
baar … oversturingsgedrag — kan het 
DC-shiftbereik wel eens ontoereikend 
zijn om het gewenste detail van de 
wisselspanning in beeld te krijgen. 


470n O ë 
Ra, B 


* see text 


A1 A2,A3 = IC1 =3/4 TL 084/3x LF 356 


Waarom dan niet alleen dat deel van 
de golfvorm aan de skoop toevoeren 
waarin we zijn geïnteresseerd? Willen 
we bijvoorbeeld de amplitudestabili- 
teit van een oscillator bekijken dan 
nemen we een positieve gelijkrichter 
met een UR die is ingesteld op een 
nivo vlak onder de periodiek 
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optredende maxima. Voor het 
bekijken van negatieve “uitersten” 
neemt men een negatieve gelijk- 


richter. En wil men een venster 
hebben ergens tussen de twee 
uitersten van de golfvorm, dan 


schakelt men een positieve en een 
negatieve gelijkrichter in serie, 

De waarde van P1 mag variëren van 
1k tot 1 M. Belangrijk is dat de Up- 
instelling voldoende nauwkeurig en 
stabiel is. Eventueel (een) meer- 
slagenpotmeter(s) gebruiken. 


Met dit metertje is het mogelijk op 
een eenvoudige wijze de zelfinduktie 
van spoelen of de kapaciteit van 
kondensatoren te bepalen. Het prin- 
cipe van de zelfinduktiemeting (S2 in 
stand a) is dat de stroom door een 
spoel een aantal malen per tijdseen- 
heid wordt onderbroken en dat 
daarbij de _zelfinduktiespanning 
wordt gemeten. Het periodiek onder- 
breken van de stroom wordt bereikt 
doordat de basis van transistor T1 
(via schakelaar S1) is aangesloten 
op de uitgang van één van de zes 
blokspanningsgeneratoren. De basis- 
stroom van T1 is dus in alle gevallen 
even groot, wat weer inhoudt dat de 
kollektorstroom ook steeds tot 
dezelfde maximale waarde wordt 
uitgestuurd. De zelfinduktiespanning 


Nes 5 
En At’ waarin: 


L = de zelfinduktie 
Al =de stroomverandering 
At =de tijd waarin de stroom- 
verandering plaats vindt 
Onder de hiervoor vermelde om- 
standigheden zal de zelfinduktie- 
spanning alleen veranderen als een 
andere L in de schakeling opgenomen 
wordt. De gemiddelde waarde van de 
spanning wordt dan: 
Ugem = L * Ic * f, waarin 
le =de gemiddelde kollektorstroom 
f= de frekwentie van de stuurspan- 
ning 
De gemiddelde spanning is een maat 
voor de zelfinduktie. Uit het recht 
evenredige verband tussen de ge- 
meten spanning Ugem en de zelf- 
induktie L volgt dat de zelfinduktie- 
schaal lineair zal verlopen. Op soort- 
gelijke wijze kan worden aangetoond 
dat de gemiddelde ontlaadstroom van 
de kondensator Cx (S2 in stand b) 
in deze schakeling wordt: 
lgem =C * Uc * f‚, waarin: 

c = de spanning waartoe de konden- 
sator wordt opgeladen 
f = de frekwentie van de stuurspan- 
ning 
De schaalverdeling voor de kapaci- 
teit wordt dus ook weer lineair. De 
meetbereiken zijn in bijgaande tabel 


N1...N6=IC1 =CD 40106 


0 0 


a fs ==z==fs2r 


C8 


4 x IN4148 


f in Hz 1M 100 k 10 k 1k 100 10 

Lin H 10 u 100 u 1m 10 m 100 m 1 

C in F 100 p 1n 10n 100 n 1u 10 u 
gegeven. met behulp van een bekende spoel 


Voor ijking van het apparaat worden 
eerst de blokspanningsgeneratoren 
op de juiste frekwentie afgeregeld. 
Vervolgens wordt een bekende kon- 
densator (bijvoorbeeld 100 p) aan- 
gesloten en P1 afgeregeld. 

Daarna moet P2 worden afgeregeld 


(bijv. 1mH) aan de Ly-aansluit- 
klemmen. De voedingsspanning is 
15 V, omdat de lage spanning van 


een 9 V-batterij direkt leidt tot 
geringere nauwkeurigheid. 
naar een idee van P. Herlitz Re 


Zeer, zeer eenvoudig, dit schake- 
lingetje en echt bedoeld voor experi- 
menteerlustigen die graag eens 
wat met infrarood, of met VFET's 
willen knutselen. Of — nog beter — 
met allebei, want daar gaat het hier 
om. 


Het schema toont een infrarood- 
zender in zijn allersimpelste, meest 
elementaire vorm. Die eenvoud is 
mogelijk door het gebruik van een 
VFET. Omdat er bij FET's, anders 
dan bij bipolaire transistoren, een 
mooi lineair verband bestaat tussen 
ingangsspanning en uitgangsstroom, 
volstaat het om aan de gate een laag- 
frekwentsignaal toe te voeren en in 
de drain-leiding een infrarood-LED 
op te nemen. De intensiteit van het 
door de LED geproduceerde infra- 
rode licht gaat dan keurig variëren in 
het ritme van de aangelegde LF- 
spanning en daarmee is de zender dus 
een feit. 

Ter verhoging van de levensduur van 
de infrarood-LED, is door toevoeging 
van een transistor een stroom- 
begrenzing gekonstrueerd die de 
maximale drainstroom van de FET 
beperkt tot zo’n 60 mA. Zou die 
stroom verder willen stijgen, dan 


fj 


Bij een zender hoort een ontvanger. 
Daarom hier een infrarood-ontvanger, 
speciaal bedoeld als tegenspeler van 
de zoëven beschreven supersimpele 
zender. Ook hier weer een maximum 
aan eenvoud en dus ook hier weer 
toepassing van een VFET. 

Het op de infrarood-fotodiode (dat 
mag overigens behalve de genoemde 
BPW34 elk willekeurig type zijn) 
vallende infrarode licht zal de span- 
ning over R1 doen variëren. Dat 
beïnvloedt uiteraard de gate-instelling 
van de VFET en daardoor zal de 
drainstroom op en neer gaan 
schommelen in het ritme van de 
modulatie van het ontvangen infra- 
rode licht. Met een koptelefoon kan 
die modulatie direkt worden 
beluisterd. 

De ver doorgevoerde eenvoud heeft 
natuurlijk ook zijn nadelen. Zo 
zullen bijvoorbeeld zich in de buurt 
bevindende brandende gloeilampen 
als brom hoorbaar worden. In een 
rustige omgeving is echter redelijke 
ontvangst over enkele meters 
mogelijk, welke afstand nog kan 


infrarood-zender 


wordt de spanning over R2 zo hoog 
dat T2 gaat geleiden en de gate van 
de FET dientengevolge wordt kort- 
gesloten naar massa. 

Het toegevoerde laagfrekwent-modu- 
latiesignaal dient voor volle uit- 
sturing van de zender een waarde te 
hebben van rond 250 mVeff. Pot- 
meter P1 wordt bij kortgesloten 
ingang zó ingesteld dat over R2 een 
spanning van 0,3 volt wordt gemeten 
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BDssR 522 
VN46AF 
VN66AF 
BD 382 472 
Ss Dee 
VN66AF 
VN46AF 
Ss 
6 5 


(drainstroom 30 mA). 

Noch het gebruikte type VFET, 
noch het type infrarood-LED is 
bijzonder kritisch. In het schema zijn 
dan ook verschillende typen vermeld. 
Bij onvoldoende ‘zendvermogen’ 
kunnen indien gewenst ook meerdere 
infrarood-LED's in serie worden 
geschakeld. 


(ITT-applikatie) H 


infrarood-ontvanger 


worden vergroot door het gebruik 
van lenzen en andere optische hulp- 
middelen. Kortom, als men toch 
eenmaal een paar infrarood-LED's en 
een fotodiode heeft liggen, dan is er 
eigenlijk geen enkele reden te 
bedenken waarom men deze 
zend/ontvang-kombinatie niét zou 
bouwen; het geheel zit in een vloek 
en een zucht in elkaar, het werkt 


VN46AF 


BD gmg 5 22 


echt en er kan leuk mee geëxperi- 
menteerd worden. 

Nog één ding: voor een goede 
werking moet P1 zó worden ingesteld 
dat bij een volledig van alle licht afge- 
schermde fotodiode, op de drain van 
de FET exakt de halve voedings- 
spanning wordt gemeten. 


(ITT applikatie) H 
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Deze schakeling kan eigenlijk hele- 
maal niet. Dit is té simpel, zou je zo 
zeggen. We weten het, maar we 
publiceren het toch, want lang niet 
iedereen zal uit zichzelf zo makkelijk 
op dit idee komen. 

Wanneer u nooit problemen hebt met 
kapotte fietsachterlichtlampjes dan 
behoort u tot de weinige gelukkigen 
en dan is deze schakeling voor u niet 
interessant. Wij hebben die 
problemen wel en dan is het leuk om 
te weten dat met twee LED's en een 
weerstandje een vrijwel onverwoest- 
baar achterlicht-“lampje’’ gemaakt 
kan worden. Het schema geeft aan 
hoe dat gaat. 

Omdat de moderne fietsdynamo'’s 


Met deze schakeling kan op eenvou- 
dige wijze een frekwentiekonverter 
worden gebouwd, die bijvoorbeeld 
gebruikt kan worden om een signaal 
met een frekwentie van 50 Hz om te 
zetten in een signaal met een fre- 
kwentie van 60 Hz. Dit kan van pas 
komen bij gebruik van niet-om- 
schakelbare Amerikaanse klok-IC's. 
De vergelijking voor de uitgangs- 
frekwentie van IC1 (type XR 2240) 
luidt: OE 
Oem s in 
waarin: TEN 
fo = de uitgangsfrekwentie 
fin = de ingangsfrekwentie 
m _= een geheel getal, waarvoor geldt 
1<ms<10. Dit getal is de ver- 
houding tussen de ingangsfre- 
kwentie en de tijdbasisfrekwen- 
tie, en wordt bepaald door de 
instelling van de potmeter. 
N =een geheel getal, waarvoor geldt 


1<N<255 en dat kan worden … 


gekozen door aansluiting van 

één of meer van de pennen 

1 t/m 8. 
Met m = 6 en N =4 wordt fo = 60 Hz 
als fin =50 Hz en bij m=5enN=5 
wordt fo = 50 Hz voor fin = 60 Hz. 
Het inwendige van IC1 bestaat uit 
een stuur-flipflop FF, een tijdbasis- 
generator TB en een achttraps binaire 
teller. De tijdbasisgenerator geeft een 
signaal af, waarvan de periodetijd T 
wordt bepaald door het RC-produkt 
van P1 plus R2 en C2. Op de aansluit- 
punten 1 t/m 8 komen dan signalen 
beschikbaar met periodetijden van 
resp. T, 2T, 4T, 8T, 16T, 32T, 64T 
en 128T. Worden nu bijvoorbeeld de 
uitgangen met T en 4T (dus de pen- 


fietsachterLED 


80518 


zonder uitzondering een wissel- 
spanning produceren zijn er twee 
LED's gebruikt, een die geleidt 
tijdens de positieve en een tijdens de 
negatieve halve golf. De weerstand 
beperkt de stroom tot een veilige 
waarde. 

Mechanisch kan deze fietsachterLED 


zó worden uitgevoerd dat hij “pin- 
to-pin’‘-kompatibel is met een 
gewoon gloeilampje. Men neemt een 
defekt lampje, breekt het glas zorg- 
vuldig weg en monteert de zaak 
erin. Een beetje giethars of twee- 
komponentenlijm helpt mee om het 
geheel tril- en schokbestendig te 
maken. 

Het loont overigens wel de moeite 
om uit te kijken naar een paar LED's 
(rode of blanke) die een flinke 
lichtintensiteit geven; sommige 
LED's zijn hiermee zo karig dat het 
dan meer een fietsachter-gloeiende- 
spijker wordt. 


R. Koster HK 


frekwentie-omzetter met XR 2240 


(N+1) T | 


nen 1 en 3) op de 3k3-pull-up weer- 
stand aangesloten, dan wordt een 
signaal afgegeven met een tijd van 
T +4T =5T. Dit is de in de vergelij- 
king vermelde faktor °*N”. 

Een positief triggersignaal op pen 12 
laat de tijdbasisgenerator starten, 
heft de blokkering van de teller op 
zodat deze kan gaan werken en zet 
alle telleruitgangen op logisch “nul”. 
In de getekende schakeling waar de 
uitgangsfrekwentie 60 Hz moet zijn 
bij een ingangsfrekwentie van 50 Hz, 
dient de tijdbasisgenerator-frekwentie 
met behulp van de instelpotmeter te 


gE BIN.COUNTER 


worden ingesteld op de zesde harmo- 
nische van 50 Hz, dus op 300 Hz 
(m =6). Aansluiting van pen 3 (4T) 
levert op N = 4. 

De schakeling werkt goed met een 
voedingsspanning van 9 V (toegestaan 
is tussen 4 V en 15 V). De opgeno- 
men stroom is ca. 8 mA. De synchro- 
nisatiespanning (ingangsspanning) 
dient een blokvorm te hebben met 
een amplitude van minimaal 3 V. 
De hoogst mogelijke frekwentie van 
de tijdbasisgenerator is minstens 
100 kHz, in de meeste gevallen is het 
IC sneller (R=1 k,C2=7n). | 
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A hexadecimale display-dekoder 


Dekoders voor het omzetten van een 


is abe f < adres data display 

eee DP binair DP be det 9 

verkrijgbaar. Met behulp van de in 

deze uitgave gepubliceerde PROM- 00000 1 ot oor 0 0 1 Js: 

programmer kan men een PROM 

programmeren als een hexadecimale 6:00 "0. 1 1 1 6: 0 1 1 1 1 í 

display-dekoder, waarmee het pro- 

bleem opgelost is. GEORGE 1 Ô 0 1 0 ù-1 0 Ë 

In bijgaand voorbeeld is gebruik ge- 3 

maakt van een 82523. Deze 32 x 8 bit 00 11 deo 0 0 A Á :0 

PROM biedt precies voldoende ruim- 

te voor een dergelijk dekoder- 00100 1 TRO 0 4 4 00 L/ 

programma. De acht uitgangen van 

de PROM sturen de zeven segmenten 00101 ie Oe 0 0 ie 0 0 G 

en de decimale punt. Met een logisch 

l-nivo op de blank-input kan het 00110 iet Ae 0 00 DO 5 

display gedoofd worden. 3 

In het schema is als display het type 0o0t11 1E ORO A Ad fi 

MAN4610A aangegeven. Echter, ook 

andere common anode typen zijn 01000 4-0 00: %0 07 0:50 IE 

geschikt. Let wel op mogelijk andere 

aansluitingen. 01001 jv 0880 100 | 

Wil de PROM het werk van een hexa- 

decimale dekoder overnemen, dan 0-40-10 Dt a 0 1 0 ORO Fl 

zal eerst een geschikt programma in 

de PROM gestopt moeten worden. OET 4 Ae vete A OMO: EO BEONE b 

De tabel geeft aan hoe de PROM r 

geprogrammeerd dient te worden. 01100 de OAD 0 OK MI j 

In principe is ook de 74S188, even- 

eens een 32 x 8 bit PROM, geschikt. OA MAEON 4 de PO: 00e “Ord 10 d 

Deze PROM kan alleen niet met de 

programmer uit dit nummer gepro- OSATO 1 Oet ot a 10° :0 E 

grammeerd worden. De aansluitingen 

en het programma blijven overigens ORnet 1 in Ors dee ORO ID F 

wel van toepassing. m 
0 Oe 70 OPVO OM EORS TO LJ. 
1 01 One Orte fl PSA A ú 
Bo oren derd, 10 Ë 
100 107 A rs 10 3 
br A 0d 1 LO er 
1 On Olle 0! 1105 kr ROAD EE 
0 OOI Ot sr Or PORRE 5. 

= 
1 0, 70e On 05-94 Are Aer (, 
0 Oh ORO O5 0 0 On HO B. 
1 OrOL:OP 0: 10 “12 0 +0 5 
0 Oi O1 20 Oi el, 0 “0: Ô FB. 
nett 90 0 0 0 b. 
£= 

0 Omo ie 0-0: O0 On 1 SS 
or 6 'û 0 4 0 d, 
0 Ome ster 4-0, O0 0 0 Ë 
WE Dl AAA B Med F. 
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Ze meetzender 


Menige hobbyist zal zo nu en dan 
graag de beschikking hebben over een 
eenvoudige meetzender om te 
kunnen kontroleren of zijn ontvanger 
naar behoren werkt. Wat hij echter 
meestal niét wil is enkele honderden 
guldens voor een dergelijk apparaat 
neertellen. Dit meetzendertje lijkt 
ons een redelijk alternatief tegen een 
betrekkelijk lage prijs. Pluspunten 
van de schakeling zijn o.a: 
— ruim frekwentiebereik, opgedeeld 
in 12 onderbereiken; 
— konstante uitgangsamplitude over 
het volle bereik; 
— lage vervorming; 
— simpele bereik-omschakeling; 
— BO Q uitgangsimpedantie. 
Het blokschema van de meetzender 
is gegeven in figuur 1. Zoals men kan 
zien, bestaat het apparaatje uit twee 
delen, te weten een differentiaal- 
versterker-oscillator met een afstem- 
bare LC-kring die zorgt voor de 
opwekking van het hoogfrekwent- 
signaal, en een amplitudemodulator 
met ingebouwde 1000 Hz-generator. 
De technische uitwerking van dit 
blokschema is gegeven in het 


2 


principeschema van figuur2. De 
differentiaalversterker-oscillator is 
opgebouwd met de twee transistors 
T1 en T2. Dit type oscillator 
garandeert een _vervormingsarme 
werking doordat de LC-kring(en) 
wordt aangestuurd met blokgolven; 
bovendien is het de enige oscillator 
waarbij een enkelvoudige bereik- 
omschakeling mogelijk is. Het 
frekwentiebereik loopt ongeveer van 
50 kHz tot 30 MHz. Dit bereik is 
verdeeld in 12 gebieden, waartoe de 
spoelen L1 t/m L12 stuk voor stuk 
kunnen worden gekozen met 
schakelaar S1. Na het kiezen van een 
frekwentiegebied wordt de oscillator 
met de variabele kondensator (C1) 
op de juiste frekwentie afgestemd. 
De stroom door de differentiaal 
versterker wordt door stroombron 
T3 konstant gehouden. De instelling 
van de stroombron wordt echter (via 
R6 en P1) gevarieerd door de uitgang 
van IC1, met als gevolg dat oscillator 
T1/T2 amplitude-gemoduleerd wordt 
met een d.m.v. P1 instelbare 
modulatiediepte. Modulatie kan 
plaats vinden òf met een van buiten 
toegevoerd signaal of met een in het 
apparaat opgewekt 1000 Hz-signaal. 
IC1 heeft daartoe een dubbele 
funktie. In de eerste plaats vormen 
IC1 en transistor T7 een oscillator, 
waarvan de frekwentie wordt bepaald 
door de kring bestaande uit C13 en 
L13. Bij externe modulatie (S2 in de 
andere stand) wordt IC1 echter 
gebruikt als normale versterker, 
terwijl transistor T7 niet meer mee- 
doet. Om ook over een ongemodu- 
leerde draaggolf te kunnen 
beschikken, dient schakelaar S2 een 
middenstand te hebben. LED D3 in 
de basisspanningsdeler van T6 zorgt 
voor een konstante basisspanning, 
zodat de stroom door T6 konstant 
wordt gehouden. De FET (T5) is 
daardoor zodanig ingesteld dat de 


Onderdelenlijst bij figuur 3: 
(niet op print!) 

1 dB-pad: R22,R24= 3,3 0 
R23,R25 = 22 2 
R26 = 680 0 
R27=1k2 0 

2 dB-pad: R28,R29 = 5,6 0 
R30 = 220 2 

3 dB-pad: R31,R32=8,2 2 
R33 = 390 2 
R34 = 220 2 


Onderdelenlijst bij figuren 2en 4 


Weerstanden: 


RI,R10=47 DQ 
R2,R3,R20 = 4k7 
R4=22k 
R5,R13 = 100 2 
R6 = 5k6 

R7 = 2k2 
R8=1M 
R9 = 2M2 
R11=10k 
R12=33 02 
R14= 560 0 
R15=56 2 
R16,R17 =82k 
R18,R19 = 150 k 
R21 =820 2 
R53=1k 

P1 = 100 k lin. 


Kondensatoren: 

C1 = 100 p variabel 
C2,C3 = 10 n keramisch 
C4 = 10 4/3 V 

C5 = 22 n keramisch 

C6 = 1 n keramisch 

C7 = 15 p keramisch 

C8 = 22 n keramisch 

C9 = 22 p keramisch 
C10= 4,7 1/10 V tantaal 
C11=1u/10 V 
C12=100n 

C13= 390 n 

C14 = 330 n 
C15,C16...C18=47n 


uitgangsimpedantie van de meet- 
zender voldoende de gewenste 


waarde van 50 Q benadert. 
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4 dB-pad: R35,R37 = 15 2 
R36,R38 =47 2 
R39 = 100 2 
10 dB-pad: R40,R41 = 27 2 
R42=2,2 20 
R43= 33 2 
20 dB-pads:R40,R45,R47,R48,R50, 
R51=39 0 
R46,R49,R52 = 10 2 
C21,C22,C23 = 27 p keramisch 
S4 t/m S11 = dubbelpolige omschakelaars 


C19 = 470 4/25 V 
C20 = 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 

T1,T2,T3 = BF494 

T4 = BF256C 

T5 = 3N211 

T6,T7 = BC 547A,B 

IC1 = 741 

IC2 = 78L12 
D1,D2,D4,D5 = IN4148 
D3 = LED (rood) 


Spoelen: 
L1=68 mH 
L2= 33 mH 
L3= 10 mH 
L4= 3,3 mH 
L5= 1,2 mH 
L6= 470 uH 
L7 = 150 uH 
L8 = 56 uH 
L9= 18 4H 
L10=6,8 uH 
L11 =2,2 uH 
L12=0,68 uH 
L13 =68 mH 


Diversen: 


Tr1 = trafo, sekundair 12 V/50 mA 

B1 = brugcel 40 V/100 mA 

Z1 = zekering 100 mA, traag 

S1 = 12 standen omschakelaar 

S2 = enkelpolige omschakelaar met 
middenstand 

S3 = dubbelpolige in/uit-schakelaar 


Figuur 3 toont het schema van de 
HF-verzwakker die nodig is om de 
meetzender-output omlaag te kunnen 
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Specifikaties: 


Frekwentiebereik: 
ca. 50 kHz tot ca. 30 MHz 
Uitgangsimpedantie: ca. 50 Nl 
Uitgangsnivo over 50 2: 
250 mVe < Vout S 300 mV + 
Inwendige modulatie: 
O tot ca. 30%, f = ca. 1 kHz 
Uitwendige modulatie: 
ca. 100 Hz tot 10.000 Hz, ca. O tot 30% 
bij een ingangsspanning van max. 1 Verf. 


8 

C s 
28 
Dn 
| ed « 
0 
ed 


Frekwentiegebied 
47 _-97,8 kHz 
80,3 -145 kHz 
140,8- 253 kHz 
237 -428 kHz 
412 -770 kHz 
654 -1210 kHz 
1,16 - 2,03 MHz 
2,00 -3,48 MHz 
3,31 -6,15 MHz 
5,46 - 10,3 MHz 
9,63 - 18,3 MHz 
17,7 -34,4 MHz 


brengen tot een voor ontvanger- 
ingangen bruikbaar nivo. De ver- 
zwakker is met de gegeven opbouw 
bruikbaar voor regeling in stappen 
van 1 dB over een frekwentiebereik 
van O tot 100 MHz en is over dat 
bereik vlak binnen 2 dB. De konden- 
satoren C21, C22 en C23 in de 
20 dB-pads dienen ter kompensatie 
van de parasitaire kapaciteiten van de 
schakelaars. 


literatuur: Ham Radio, okt. '78, 
pag. 51 ad 
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20 4,4 MHz kristalfilter 


L2=47 uH 
a 


x1 


L3 = 68 „H 


__ x4 _ 


X2 


LB = 120 4H 
a 


L6 =684H L7=47 uH 
..n 


X1...X5 = 4433.618 kHz (PAL XTAL) 


Bij het bouwen van een kommuni- 
katie-ontvanger of bijvoorbeeld een 
Citizens-Band-ontvanger, vormt het 
verkrijgen van de benodigde selek- 
tiviteit een van de grootste 
problemen. Denkt men hierbij aan 
een kanaalafstand van 9 à 10 kHz (bij 
AM-omroep en CB in gebruik), dan 
hebben wij een uitstekend filter. Het 
aardige van dit filter is dat het is 
gekonstrueerd met vrij goedkope 
kristallen. Deze zg. PAL-kristallen 
zitten namelijk in elke (PAL-)kleuren- 
TV en worden in de handel veel- 
vuldig aangeboden tegen zeer 
schappelijke prijzen. Het enige dat 
men aan het filter als een nadeel zou 
kunnen zien is dat men bij het 
ontvanger-ontwerp voor wat betreft 
de middenfrekwentie nu gebonden is 
aan de ietwat exotisch aandoende 
kristalfrekwentie van 4,433618 MHz. 
Heel vaak is dit echter een uitstekend 
bruikbare middenfrekwentie. 


Het is bekend (figuur 1) dat door het 
op elkaar stapelen van twee of meer 
transistoren een nieuwe transistor 
ontstaat met betere eigenschappen 
dan de individuele transistors. Betere 
eigenschappen, zoals een zeer geringe 
terugwerking van punt c naar punt b 
en een hogere kollektorimpedantie, 
dus een veel betere benadering van 
een stroombron op punt c. In de. all- 
transistorversie van figuur 1 moet de 
basis van T2 een zekere spanning 
voeren ten opzichte van de emitter 
van T1; 0,6 volt (D1 in figuur 1) is 
wel het minimum. 


In het schema zien we dat het gaat 
om een zogeheten “'ladderfilter’, met 
in totaal 5 kristallen. Normaal ge- 
sproken levert zo'n konfiguratie een 
laagdoorlaatfilter op, dus met een 


asymmetrische _doorlaatkarakteris- 
tiek. De foto laat echter zien dat hier 
door enkele foefjes in de dimensio- 


hybride kaskode 


1 


80577 2 


B0550 


L1: 15 Wdgn. 
BIFILAIR 
0,4 mm CuL/T50 - 2 (AMIDON) 


nering een fraaie symmetrische door- 
laat is bereikt. De 6 dB bandbreedte 
bedraagt 5,2 kHz en de 60 dB-punten 
liggen bij 12,4 kHz. 

Van de hele ‘vracht’ spoelen die het 
ontwerp telt, hoeft uitsluitend L1 
met de hand gewikkeld te worden. 
Deze bestaat uit 15 windingen 
0,4 mm Cul draad, bifilair gewikkeld 
op een T50-2 ringkern van Amidon. 
De tijd die uitgespaard wordt 
doordat men L2 ... L9 niet zelf 
hoeft te maken maar kompleet kan 
kopen, kan men besteden aan een 
zorgvuldige opbouw van het filter. 
Dat loont bij HF-schakelingen altijd 
zeer de moeite. In dit geval is het 
bijvoorbeeld van groot belang om de 
verschillende filtersekties netjes met 
behulp van metalen schotjes van 
elkaar te scheiden. Wat men verder 
vooral niet moet vergeten is om alle 
huisjes van de kristallen met massa 
te verbinden. K 


Vervangt men T2 door een N-kanaals- 
FET, dan wordt de gelijkspannings- 
instelling van de kaskode er een stuk 
eenvoudiger op; kijk maar naar 
figuur 2. Op het punt van steilheid 
(d.w.z. de verhouding tussen een 
verandering in | en de daarvoor 
nodige wijziging in Upe) doen de 
beide kaskodeversies niets voor 
elkaar onder. MX 
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In de afgelopen jaren zijn al veel 
schakelingen voor spanningsstabili- 
sators gepubliceerd. Met het SGS- 
ATES-IC type L200 kan men een 
heel klein stabilisatortje maken met 
een output van 2 A, terwijl er zo veel 
andere typen zijn die het niet verder 
brengen dan 1 à 1,5 ampère. De 
L200 heeft zelfs een ingebouwde 
variabele stroombegrenzing, iets wat 
bij oudere uitvoeringen alleen be- 
stond als vaste stroombegrenzing. 

De schakeling bevat twee potmeters, 
één voor de spanningsinstelling (P2) 
en één voor de stroombegrenzings- 
instelling (P1). Deze laatste kan 
mogelijk problemen opleveren, want 
voor de stroominstelling geldt: 


5 0,45 (volt) 
P1 (ohm) 


hetgeen voor 2 ampère neerkomt op 
0,225 ohm. 

De afgegeven spanning wordt bepaald 
door de vergelijking: 


P2 
Uuit = 2,85 (1 tan 


De kondensatoren C1 en C2 dienen 


Bij dit apparaatje wordt gebruik 
gemaakt van het feit dat een lucht- 
stroom (wind) een afkoelende 
werking uitoefent op een voorwerp 
dat warmer is dan zijn omgeving. Het 
voorwerp dat wordt afgekoeld is in 
dit geval een als diode geschakelde 


spanningsstabilisator met L200 


lo= “5 
Uout = 2,85 (1 + BÀ) 


voor de onderdrukking van ruis en 
rimpel. C2 dient een tantaalkonden- 
sator te zijn. 

Het IC moet op een koellichaam 
worden gemonteerd, met gebruik- 
making van siliconenvet voor betere 
warmtegeleiding. De spanning kan 
worden gevarieerd van 3 volt mini- 


windmeter 


Br, 
45 


maal tot een maximum van 25 V. De 
maximaal toegelaten ingangsspanning 
is 32 V. Het IC heeft verder nog een 
ingebouwde termische beveiliging; 
wordt het IC te heet, dan vermindert 
automatisch de afgegeven stroom. 


(SGS-ATES applikatie) Ed 


(T2). 
warmer dan zijn omgeving te maken, 
is de diode termisch gekoppeld met 
een transistor (T1) waardoor voort- 
durend een gelijkstroom loopt. De 
windsnelheid wordt gemeten door de 


transistor Om deze diode 


spanning over de afkoelende diode te 
vergelijken met de spanning over een 
referentiediode (T3). Deze beide 
spanningen worden toegevoerd aan 
respektievelijk de niet-inverterende 
en de inverterende ingang van een 


opamp. Deze versterker, die is 
ingesteld op een versterking van 
1000-maal, stuurt via een weerstand 
(R1) een basisstroom door de 
verwarmingstransistor. Koelt de wind 
de diode af, dan stijgt de doorlaat- 
spanning van die diode (—2 mV/°C), 
waardoor de spanning aan de niet- 
inverterende opamp-ingang toeneemt. 
Tengevolge daarvan stijgt de uit- 
gangsspanning van de opamp, met 
het gevolg dat de basisstroom groter 
wordt en er dus meer warmte wordt 
ontwikkeld in de transistor. De 
opamp tracht dus de temperatuur- 
daling te kompenseren, wat tot 


Het detekteren van de waterstand in 
een reservoir kan op vele manieren 
waarbij de ene metode nog simpeler 
is dan de andere. Als toepassing van 
één van hun VFET's kwamen we in 
een ITT-applikatieboekje het hierbij 
afgedrukte schemaatje tegen. De 
LED licht op wanneer de waterstand 
lager is dan de onderkant van de 
elektroden. Bij een hoge waterstand 
„ geleidt de FET niet of nauwelijks 
omdat dan de gate met massa 
verbonden is en er dus geen 
spanningsverschil tussen gate en 
source bestaat. Daalt de waterstand 
dan wordt de verbinding gate/source 
verbroken. Via de 820 k-weerstand 
komt de gate aan een positieve 
potentiaal te liggen en daardoor zal 


FSK-signalen kunnen op een eenvou- 
dige manier worden gedemoduleerd 
met behulp van een PLL. Frequency- 
shift-keying wordt veel gebruikt voor 
data-transmissie (informatie-over- 
dracht), waarbij een ‘draaggolf’ 
wordt omgeschakeld tussen twee van 
te voren bepaalde frekwenties. De 
frekwentieverschuiving wordt daarbij 
dan verkregen door een VCO te 
sturen met het binaire data-signaal, 
zodat de twee resulterende fre- 
kwenties de “0’ en ”1“-toestanden 


bepalen. 
Als aan de ingang van IC1 een sig- 
naal verschijnt, wordt de VCO 


ingevangen en gesynchroniseerd door 
de ingangsfrekwentie, wat gepaard 
gaat met een evenredige gelijkspan- 
ningsverandering aan de uitgang van 
het IC (pen7). De vrijlopende 
frekwentie van de VCO is met 


uiting komt in een toeneming van de 
kollektorstroom van T1. 

Een goede gevoeligheid wordt bereikt 
door diode T2 een temperatuur van 
een graad of vijf boven de omgevings- 
temperatuur te geven. Dit kan 
worden bereikt door met potmeter 
P1 de meter op een kleine uitslag 
(bijvoorbeeld 5 mA) in te stellen. 
Deze uitslag in rusttoestand (die 
overeenkomt met “windsnelheid 
nul’’) vormt tevens een kontrole op 
de goede werking van de schakeling. 
De weerstand R1 dient zodanig te 
worden gekozen dat de stroom door 
T1 niet te groot kan worden. Voor 


vochtdetektor 


instelbaar tussen ca. 


potmeter P1 
1900 en 6200 Hz. De dimensionering 
van deze schakeling (laagdoorlaatfilter 
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T1 (een BC639) mag ook wel een 
BC547 worden genomen; de maxi- 
male kollektorstroom moet dan 
echter beneden 100 mA blijven. 
Mocht oscillatie optreden dan kan dit 
worden onderdrukt door de 
versterking van IC1 te verminderen, 
hetgeen wordt bereikt door R5 te 
vergroten. 

Op de foto is de konstruktie van de 
windvoeler te zien. De twee transis- 
toren zijn met de platte vlakjes met 
wat warmtegeleidende pasta tegen 


elkaar gemonteerd. Ld 
VN66AF 
VN46AF asia 
Ss 
65 Ep 


de FET gaan geleiden. De LED licht 
dan op. 

Wil men dat de LED juist oplicht 
wanneer de elektroden door het 
water zijn kortgesloten, dan volstaat 
het de elektrode die in het schema 
met massa is verbonden met de plus 
te verbinden en R2 tussen gate en 
source te schakelen. 


Applikatie ITT K 


met PLL 


R6,R7,R8,C7,C8,C9 en VCO) is 
geschikt voor een snelheid van 
714 baud. HK 
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KE 


Het veelzijdige timer-IC 555 heeft de 
gewoonte om nogal eens op te 
duiken in de meest uiteenlopende 
schakelingen. Ondat het zo’n nuttig 
IC'tje is, is het de afgelopen jaren erg 
populair geworden. Hoewel het in 
het algemeen erg betrouwbaar is, kan 
er natuurlijk weleens een defekt op- 
treden. Met deze schakeling kunnen 
verdachte IC's op een simpele en 
effektieve manier getest worden. 

De te testen timer (IC1) wordt als 
astabiele multivibrator geschakeld. 
Wanneer de testdrukknop S1 wordt 
gesloten, wordt C1 via de weer- 
standen R1 en R2 geladen. Zodra de 
spanning over deze kondensator het 
trigger-nivo van IC1 bereikt, schakelt 
intern een flipflop om en wordt 
pen 7 laag om de kondensator te 
ontladen. De flipflop wordt gereset 
wanneer de spanning over C1 is 
gedaald tot de drempelspanning 
van IC1. Pen 7 wordt dan hoogohmig 
en er begint een nieuwe laadcyclus. 
De uitgang van de timer (pen 3) is 
verbonden met een paar LED's. 
Wanneer de uitgang hoog is zal LED 


56 


Aan de Elektuurpiano is al het 
nodige papier besteed en de klank 
ervan zal zo onderhand de meeste 
nabouwers tevreden stemmen. Toch 
besteden we hier nog wat ruimte aan 
de piano. Er kan namelijk nog een 
verdere vervolmaking van het geluid 
worden verkregen door een betrekke- 
lijk geringe wijziging aan te brengen. 
De voor de verandering benodigde 
onderdelen kosten niet meer dan 
een tientje. 

Er hoeven geen chirurgische ingrepen 
te worden verricht; een onderbreking 
van de verbindingen tussen de noten- 
generator en de oktaafprinten vol- 
staat. Hiertussen wordt de nieuwe 
uitbreiding gemonteerd. Het principe 
waarop de klankkleurverbetering 
berust is nogal simpel. Het is al eens 
aan de orde geweest en wel in het 
artikel “piano kamerbreed’’ Elektuur 
december 1978, blz. 12-77. De door 
de notengenerator geleverde blokgolf 
is symmetrisch. Dat wil zeggen 
samengesteld uit een grondtoon en 
de oneven harmonischen van die 
grondtoon (de harmonische met drie 
maal de grondfrekwentie, vijf maal, 
enz...) Voor een optimale be- 
nadering van het pianogeluid zijn 
echter ook de even harmonischen 


eenvoudige 555-tester 


D2 aan zijn en D1 uit. Daarentegen 
is wanneer de uitgang laag is juist 
D1 aan en D2 uit. De LED's zullen 
om beurten oplichten, vooropgesteld 
dat het IC goed is. 

Voor lezers die misschien een andere 
toepassing voor de schakeling in 


gedachten hebben en daarom de 
wijzigen het 


frekwentie willen 


volgende: De frekwentie wordt be- 
paald door de waarden van R1, R2 
en C1. In formulevorm: 


1,44 
(R1 +2R2) * C1 


Wanneer, zoals in dit geval, de 
waarde van R2 erg groot is in ver- 
houding tot R1, dan kan de formule 
worden vereenvoudigd tot: 


0,72 
R2 * C1 
Bij de in het schema genoemde 
onderdeelwaarden is de frekwentie 
ca. 0,5 Hz. Het bouwen van de 
tester zal geen problemen geven 
wanneer er van gaatjesprint (Vero- 
board) gebruik wordt gemaakt. Ook 
kunnen de onderdelen worden vast- 
gesoldeerd aan een IC-voetje dat dan 
in een kastje wordt ondergebracht. 
Het geheel wordt dan zo gemonteerd 
dat het te testen IC gemakkelijk kan 
worden aangebracht. 
De stroomopname is minimaal en er 
kan dan ook een gewone 9 V-batterij 
als voeding worden gebruikt. Ed 


f 


klankkleurverbetering 


voor de piano 


oktaaf 2 


7 Dt Ei TACK 
Ta : 


SD: 


à 


van belang. Bij “piano kamerbreed"’ 
werd dan ook de symmetrische 
blokgolf asymmetrisch gemaakt. Dan 
namelijk, bevat het signaal ook de 
even harmonischen. Dit werd gedaan 
door gebruik te maken van een 
zaagtand-vormige trapspanning. 

De nieuwe uitbreiding heeft in 
wezen dezelfde funktie: het asymme- 
trisch maken van de signalen van de 
notengenerator, maar nu met behulp 
van relatief goedkope IC's. Het 
asymmetrisch maken van de blok- 
golf (of eigenlijk: het veranderen 
van de duty-cycle) kan op vele 
manieren gebeuren. Er is hier ge- 
kozen voor het toevoeren van het 
signaal samen met een signaal van de 


Het is nogal eens nodig om de 
frekwentie van een bepaald signaal 
door een zekere faktor te delen 
teneinde een signaal van de gewenste 
frekwentie te krijgen. Dit kan nuttig 
zijn wanneer van een clock-signaal 


dubbele en een signaal van viermaal 
de frekwentie aan een NAND-poort 
met drie ingangen. Er komt dan aan 
de uitgang een signaal beschikbaar 
met dezelfde frekwentie maar met 
een duty-cycle van slechts 12,5%. 
De benodigde hogere frekwenties 
zijn beschikbaar bij de overeen- 
komstige noten, respektievelijk één 
en twee oktaven hoger. Bij oktaaf 2 
wordt volstaan met een duty-cycle 
van 25% (resultaat van het aan de 
NAND-poort toevoeren van het 
signaal plus dat van een dubbele 
frekwentie) en oktaaf 1 (het hoogste) 
wordt helemaal niet asymmetrisch 
gemaakt. 

In figuur 1 is te zien hoe de signalen 


bijzondere deler 


meerdere signalen van verschillende 
frekwentie afgeleid moeten worden. 
Meestal is men voor dit delen aange- 
wezen op standaard deler-IC's, die 
echter als nadeel hebben dat ze slechts 
door even getallen kunnen delen. 
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voor oktaaf 2 op de oktaafprint 
worden gevormd. In figuur 2 is dat 
te zien voor de lagere oktaven. Die 
NAND-poorten zitten in IC’s van het 
type 4023. De drie ingangen van de 
NAND-poort worden steeds ver- 
bonden met één uitgang van de 
notengenerator. De overeenkomstige 
noten van oktaaf 1, oktaaf 2 en 3 
komen dus op één NAND-poort 
terecht; de uitgang van de NAND- 
poort komt dan aan de ingang voor 
dezelfde noot op de oktaafprint 
van het laagste aan de ingang aan- 
gesloten oktaaf. | 


Vaak wordt daarom voor het delen 
door een oneven getal gebruik 
gemaakt van een teller-IC. Men laat 
dan de teller steeds tot het getal (zeg 
tot drie) tellen en reset direkt daarna. 
Deze oplossing heeft het nadeel dat 
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het uitgangssignaal asymmetrisch is. 
De hier gegeven schakeling geeft een 
symmetrisch uitgangssignaal (wanneer 


tenminste het ingangssignaal ook 
symmetrisch is) terwijl er door een 
tussen 3 en 29 instelbaar oneven 
getal gedeeld wordt. Dit is bereikt 
door een even inventieve als voor de 
hand liggende truuk toe te passen. Er 
wordt namelijk afwisselend op de 


2 


DO 


go 


6e) 


Met enkele IC's van National Semi- 
conductor en een niet noemens- 
waardige hoeveelheid passieve onder- 
delen kan een uitstekende toeren- 
teller met LED-uitlezing worden 
samengesteld. Er worden twintig 
LED's naast of boven elkaar 
gemonteerd waarvan er steeds een 
aantal oplichten. De breedte (of 


positieve flank en op de negatieve 
flank van het ingangssignaal getrig- 
gerd. Wèl is er van het gewone teller- 
principe gebruik gemaakt. 

IC2 is een up/down-counter die is 
ingesteld op omhoogtellen. De data- 
ingangen DA t/m Dp kunnen naar 
believen worden geprogrammeerd 
met een binair getal. In de getekende 
toestand is dat het getal 13. Het 


IN 
& 
5 
a 


13 


BOS09-2 


N1...N4=IC1 = 7400 
IC2 = 74191 
FF1=1/21C3= 7474 


clock-signaal van IC2 komt van 
een exclusive-OR-schakeling. Deze 
schakeling geeft een “1” aan de 


uitgang wanneer één van beide 
ingangen hoog is. Zijn beide ingangen 
hoog of laag dan is de uitgang "0", 
Het uitgangssignaal van de teller 
wordt aan een flipflop toegevoerd die 
het uitgangssignaal van de schakeling 
levert en tevens een van de ingangen 
van de EXOR stuurt. 

In figuur 2 is het pulsdiagram van de 
schakeling getekend. Van IC2 is de 
LOAD-ingang verbonden met de 
ripple-count-uitgang. Steeds wanneer 
de teller de stand 15 bereikt, wordt 
de RC-uitgang laag en de informatie 
van de data-ingangen in de teller 
gezet. De teller telt dus steeds van 13 
tot 15 (tenminste in dit voorbeeld). 
Het ingangssignaal wordt dan, zoals 
uit figuur 2 blijkt, gedeeld door 3. De 
uitgangsfrekwentie kan berekend 
worden uit de formule: 


1 
fuit = fin 2(15-n)-1 
In deze formule is n het getal dat 
binair op de data-ingangen van de 
teller gezet wordt. De waarde van het 
getal moet tussen O en 13 liggen. In 
het gekozen voorbeeld: 


analoge toerenteller 


hoogte) van de aldus gevormde licht- 
balk is evenredig met het toerental 
van dat moment. IC] is een 
frekwentie - naar- spanning- omzetter. 
Via R1 wordt deze met het knoop- 
punt van bobine en onderbreker 
verbonden. Dit punt is het gemak- 
kelijkst bereikbaar bij de bobine. Het 
uitgangssignaal van IC1 wordt toe- 


„gevoerd aan de ingangen (pennen 5) 


van de IC's 2 en 3. Doordat pen 4 
van IC2 verbonden is met pen 6 van 
IC3 vullen de IC's elkaar aan. Tot een 
spanning van ca. 1,2V licht een 
aantal LED’s bij IC3 op. Boven die 
waarde gaat ook IC2 meedoen. Met 
P1 kan het verband tussen de 
ingangsfrekwentie en het aantal 


IC3 = 


LM 3914 


1 SIG 


IC2 = 


LM 3914 


IC1 = 


Rut REFout REFAps V- Ro 


LM 2907/2917 


©) 


Stoorimpulsen in afstandsbesturings- 
ontvangers zijn ongewenst en hebben 
vooral bij op afstand bestuurde 
modelvliegtuigen vaak fatale gevolgen. 
Een effektieve en toch eenvoudige 
storingsonderdrukking kan worden 
gerealiseerd met twee monostabiele 
multivibrators. 

Figuur 1 toont het blokschema, 
terwijl in figuur 2 het principe- 
schema is getekend. Deze schakeling 
kan in een bestaande ontvanger voor 
afstandsbesturing worden ingebouwd 
en wel tussen de impulsvormer en 
de demultiplexer. 

In een normaal systeem is een 
stoorsignaal met een sterkte van 10 
tot 30% van het gewenste signaal 
reeds voldoende om het servosysteem 
volkomen in de war te sturen. De 
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oplichtende LED's worden ingesteld. 
De instelling zal afhankelijk zijn van 
het gewenste maximum toerental 
Voor 4-takt 4-cylinder motoren 
bedraagt het maximum 5800 toeren 
per minuut (RPM). Het beste kan er 
dus voor worden gezorgd dat de 
twintigste LED oplicht bij 6000 toe- 
ren. Sluit men tijdelijk een beltrafo 
(3 of 5 V) aan op de ingang van de 
schakeling dan moet de aanwijzing 
van de toerenteller gelijk zijn aan een 
aanwijzing van 1500 toeren. De 
LED's tot en met D5 lichten dan op. 
Eventueel kan in plaats van een balk 
of kolom oplichtende LED's gekozen 
worden voor een enkel lichtpunt dat 
het juiste toerental aangeeft. Pen 9 
van IC3 wordt dan niet verbonden 
met de +12 V-lijn maar met pen 1 
van IC2 en pen9 van IC2 wordt 
verbonden met pen 11 van IC2 en 
met de +12 V. Vanaf pen 11 naar de 
voedingslijn wordt dan bij IC3 een 
weerstand van 22 k aangebracht, dus 
parallel aan D9. De helderheid van de 
LED's is instelbaar door de waarden 
van R6 en R7 aan te passen. 

Er is geen print voor de schakeling 
beschikbaar maar de realisatie zal, 
mede dank zij het kleine aantal 
komponenten, weinig problemen op- 
leveren, al moet het geheel natuurlijk 
wel bestand zijn tegen schokken en 
trillen. Slechts de bezitters van een 
auto van het merk Rolls Royce of 
Cadillac hoeven aan deze laatste eis 
niet zo zwaar te tillen. 


Applikatie National Semiconductor M 


storingsonderdrukker voor 


afstandsbesturing 


storingsgevoeligheid van een ont- 
vanger is voor een groot deel af- 
hankelijk van de regelsnelheid. Hoe 
sneller het systeem reageert, des te 
groter is de kans dat het in de war 
loopt. 

In het algemeen is de tijd tussen twee 
golftreinen van de zender de voor 


RF + 
DEMODULATOR 


PULSE 
SHAPER 


storingen meest gevoelige periode. 
De multivibrator MMV1 is her- 
triggerbaar en een storingsimpuls 
in de periode dat de zender niet 
werkt zal dus, zoals in figuur 3 is 
aangegeven, proberen MMV1 op- 
nieuw te triggeren, waardoor de 
impulsduur wordt verlengd. Om dit 


DEMULTI- 
PLEXER 
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bezwaar te ondervangen is multi- 
vibrator MMV2 niet hertriggerbaar. 
Deze wordt getriggerd door elke 
positieve flank van het MMV1- 
signaal en geeft dan een korte impuls 
waarna een relatief lange rustperiode 
volgt. Hierdoor wordt het oor- 
spronkelijke en gewenste signaal dus 
gerekonstrueerd, zonder dat het 
systeem zich iets van de stoorsignalen 
aantrekt. Als de storingen blijven 
aanhouden, blijft MMV1 getriggerd 
en geeft geen verdere triggerimpulsen 
voor MMV2 af. De servo's blijven 
dan in hun oorspronkelijke stand 
staan. 

De impulslengte van MMV1 dient 
ongeveer twee maal de lengte van 
een normaal zendersignaal te hebben. 
De pulslengte van de tweede MMV 
is minder kritisch, ergens tussen 0,2 
en 0,5 ms is voldoende. 

De in figuur 2 gegeven schakeling 
is slechts bedoeld als voorbeeld van 
het principe. De waarden van de 
komponenten moeten van geval tot 
geval worden aangepast. Het principe 
blijft echter gelden voor alle af- 
standsbesturingssystemen waarbij van 
AM wordt gebruik gemaakt. 


A. Stampfl 


Deze schakeling levert een uitgangs- 
signaal op het moment dat de 
ingangsspanning meer dan 06 V 
daalt. De werking is eenvoudig. 
Zolang de ingangsspanning konstant 
blijft of toeneemt, zijn de spanningen 
op de punten A en B gelijk aan de 
ingangsspanning min 0,6 V. De 
transistor is in dat geval gesperd en er 
is geen uitgangssignaal. Bij het 
afnemen van de ingangsspanning zal 
de spanning op punt B deze afname 
volgen. De spanning op punt A blijft 
echter ongewijzigd omdat C1 is 


Er bestaan verschillende namen voor 
een spelletje als dit. Het is een variant 
van de jackpot, ook wel appels-peren- 
pruimen-automaat, of de "‘one-armed 
bandit’ genaamd. Die gokautomaten 
dus, die je meestal in cafés en derge- 
lijke gelegenheden aantreft: je gooit 
een gulden in zo'n ding, haalt een 
hefboom over en je bent je gulden 
kwijt. De vette winsten die ermee te 
verdienen zijn, schijnen merkwaardi- 
gerwijs altijd door anderen uit de 


MMV 2 


80565 3 HK 


spanningsdalingdetektor 


drie op een rij 


machine te worden gehaald. 

Met deze “drie-op-een-rij-automaat’ 
kan eenieder thuis op zijn gemak wat 
handigheid trachten op te doen in dit 
soort gokwerk. Deze automaat werkt 
met in totaal 27 LED's, opgesteld in 
drie rijen van 9. Die drie rijen kan 
men het beste boven elkaar monteren 
en de LED's van elke rij de nummers 
1 t/m 9 geven. Na een druk op de 
knop (of op het aanraakkontakt, 
zoals hier) gaat uit elke rij een wille- 


opgeladen. Op het moment dat het 
spanningsverschil tussen punt A en B 
groter wordt dan 0,6 V (de ingangs- 
spanning dus 0,6 V is gedaald), wordt 
T1 opengestuurd en ontstaat aan de 
uitgang een puls doordat C1 zich nu 
kan ontladen via R1. K 


keurige LED oplichten. Zijn dat 
toevallig drie LED's met hetzelfde 
nummer, dan kondigt een zoemtoon 
aan dat men prijs heeft. 

Ofschoon het schema er tamelijk 
komplex uitziet, is de werking van 
deze gokautomaat vrij simpel. 
Wanneer men de vinger op het 
aanraakkontakt S1 legt, dan worden 
via de transistoren T1, T2 en T3 de 
oscillatoren N2/N3, N5/N6 en 
N8/N9 gestart die drie decimale 
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T1 … T3= BC 549C a N36 


80568 1 


tellers van het type 4017 (IC2, IC2' 2 
en 1C2') van clock-signaal voorzien. 

De uitgangen O t/m 9 van die tellers Mir : enn 
worden dan om beurten hoog. _N37...N45=IC12...1C14= 4073 
Hoewel dat omwille van de overzich- Nee gele 
telijkheid niet allemaal is getekend, is , E Ee 

ëlk van die uitgangen (behalve _N%---N62=IC17=4011 
uitgang9, die voor de reset wordt 

gebruikt) verbonden met een buffer/ 
serieweerstand/LED-kombinatie zo- 

als N10/R8/D1, N11/R9/D2 en 


N12/R10/D3. We hebben dus drie ALS D 
groepen van 9 LED's welke steeds na c10 

elkaar blijven oplichten zolang het 

aanraakkontakt wordt vastgehouden. Bee N38) 
Laat men het aanraakkontakt los, C20 

dan “rollen” op de oscillatoren nog 

even uit (door het RC-netwerk in de doe N39 ) 
kollektors van T1, T2 en T3) en C30 
stoppen vervolgens. Van elk van de A40 

drie 4017's zal dan één bepaalde P | B40 N40 ) 
uitgang hoog blijven en uitelkerij DJ “°° 

LED's zal dus één willekeurige LED D) ASO 
oplichten. Wanneer dat stomtoevallig D- an N41) 
drie LED's met hetzelfde nummer 

zijn, dan wordt door middel van het ee N42) 
uit IC4, IC4'’, IC4”, IC5 en IC6 C60 
bestaande poorten-“breiwerk’ een A7O 

1’ doorgegeven op de basis van B70 Nas) 
transistor T4. Het met IC7 opge- €70 
bouwde oscillatortje start dan en via A80 

T5 wordt in de luidspreker een B8O N44) 
zoemtoon hoorbaar, ten teken dat de ee 

pot aan de gelukkige in kwestie dient A90 

te worden uitgekeerd. de N45) 


B. Jouët 80568 2 
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Jaren geleden alweer, hadden we in 
Elektuur de eerste ‘geïntegreerde 
stereo MD-voorversterker. Die was 
opgebouwd met een van de eerste 
dubbele low-noise opamps, de 739. 
Ondertussen is het IC-repertoire van 
veel fabrikanten dusdanig uitgebreid 
dat er nu een ruime keus is aan 
dubbele opamps die voor dit doel 
geschikt zijn. Daaronder zijn er een 
aantal met zéér goede eigenschappen, 
waarbij de inmiddels zo'n 7 jaar oude 
739 logischerwijs een stuk achter- 
blijft. Het wordt zo langzamerhand 
dus tijd voor een nieuwe IC-MD- 
voorversterker. Daarvoor hebben wij 
ons oog laten vallen op de LM 387 
van National. Een goed verkrijgbaar 
klein 8-pens IC'tje, dat niettemin 
twee zeer ruisarme opamps herbergt. 
Hoe simpel het is om daarmee een 
kwaliteits MD-voorversterker te 
maken, toont het schema. 

De ingangsimpedantie ligt op de 
standaardwaarde van 47 kQ en wordt 
vrijwel uitsluitend bepaald door de 
waarde van R1. Voor pick-up ele- 
menten die voor een rechte weergave- 
karakteristiek een afwijkende af- 
sluitimpedantie wensen, kan R1 
(metaalfilm) zonder meer worden 
aangepast; in het gangbare gebied, zo 
tussen 22 k en 100 k, vormt dit geen 
enkel probleem. Dat geldt trouwens 
eveneens voor de afsluitkapaciteit 
van het pick-up element. Met een 
waarde van 100 p voor C5 hebben we 
ook hier gegokt op het gemiddelde, 
terwijl sommige elementen (waar- 
onder Ortofon) graag een wat grotere 
kapaciteit zien. 

Door parallel- en serieschakeling 
(resp. C3/C4 en C6/C7) van kom- 
ponenten is getracht het frekwentie- 
kompenserende tegenkoppelnetwerk, 
dat zich tussen de uitgang en de 
inverterende ingang bevindt, zo 
nauwkeurig mogelijk te dimensio- 
neren. Gebruikt men hiervoor kom- 
ponenten met geringe tolerantie, 
dan wordt de RIAA-kurve welhaast 
ideaal (binnen 1 dB) benaderd. 

De versterking is vastgelegd op 
100 maal (40 dB); de uitgangsspan- 
ning is daarmee ruim voldoende 
om elke voor/regelversterker volledig 
uit te sturen. De ingangsimpedantie 
van de erachter geschakelde regel- 
versterker dient tenminste 100k te 
zijn. Is die impedantie belangrijk 
lager (wat zelden voorkomt) dan zal 
CI in waarde moeten worden ver- 
hoogd om geen verlies van lage 
tonen te krijgen. De maximale 
signaal/ruis-verhouding is mede af- 
hankelijk van de kwaliteit van de 
gebruikte komponenten, maar be- 
hoort bij 10 mV ingangsspanning in 


stereo MD-voorversterker 


Onderdelenlijst 


(alles 2x, m.u.v. IC1, R7, C8 
en C10) 


Weerstanden: 


R1 =47 k (metaalfilm) 
R2,R6 = 100 k 
R3=1k 

R4=10k 

R5=1M 

R7=1 20 


Kondensatoren: 
C1=1u/6 V 

C2= 10 u/6 V 

C3 = 2n7 

C4= 470 p 

C5 = 100 p 

C6,C7 = 1n5 

C8,C9 = 100 n 

C10 = 0,47 4/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 
IC1 = LM387 


ieder geval beter dan 80 dB te zijn. 

Als we met uitzondering van de 
ontkoppelkomponenten C8, C10 en 
R7 en van het IC, alles wat het 
schema toont verdubbelen, dan 
krijgen we wat er op de print zit: een 
stereo MD-voorversterker. Door het 


Ora’ 
5) sede 


prettig kleine IC'tje en de staande 
opstelling van de komponenten, kon 
het een zeer kompakt printje worden, 
waarvoor in elke willekeurige voor/ 
regel-versterker welhaast zeker een 
plaatsje kan worden ingeruimd. Kk 


Er is tegenwoordig nogal wat rand- 
apparatuur voor de amateur ver- 
krijgbaar. Denk maar aan Video 
Display Units, telexen, printers, enz, 
waarmee iemands personal computer- 
systeem kan worden uitgebreid. 
Wanneer zo'n uitbreiding na het 
aansluiten niet wil werken zal een 
van de eerste te kontroleren zaken 
zijn of de signaalnivo’s wel van de 
juiste maat zijn. Deze nivo's moeten 
namelijk volgens de vrij algemeen 
aanvaarde norm RS232 minstens 
verschillen tussen +5V en —5V 
opleveren, waarbij merkwaardigerwijs 
+5 V logisch O is en —5 V logisch 1. 
Nu is het kontroleren van zoiets geen 
sinecure. Vaak zijn de pulsen op de 
in- en uitgangen namelijk maar zeer 
kort. Daarnaast is het veelal zeer 
frustrerend om tijdens het peuteren 
met de meetpennen van een univer- 
seelmeter in een konnektor ook nog 
in de literatuur de juiste aansluitingen 
op te zoeken en bovendien, terwijl 
men nog de nodige drukknoppen 
aan het bedienen is, tot de ont- 
dekking te komen dat men zojuist 
een kortsluiting heeft gemaakt. Het 
is daarom wenselijk een apparaat te 
bezitten waarmee de nivo's moeite- 
loos gechecked kunnen worden. Van 
zo’n apparaat is het schema hierbij 
afgedrukt. 

Het is een heel simpel schema en het 
hoofdbestanddeel vormen twee kom- 
parators en twee “puls-verlengers’’. 
De weerstanden R5...R7 vormen 
een spanningsdeler waarmee een 
spanning van 24V op de niet- 
inverterende ingang van IC1 en een 
spanning van 0,8 V op de inver- 
terende ingang van IC2 gezet wordt. 
Het ingangssignaal wordt toegevoerd 
aan een spanningsdeler en vandaar 
naar de resterende ingangen van IC1 


Als de energieprijzen zo blijven 
stijgen als ze nu doen, dan zal de tijd 
komen dat we uit elke snik energie 
willen winnen. Wel, hier is zo’n snik. 
Het is algemeen bekend dat weer- 
standen ruisen. Om als voedingsbron 
te kunnen werken, moet de ruis- 
spanning worden gelijkgericht en 
afgevlakt. Dit is in het schema 


getekend. 

De effektieve ruisspanning wordt 
bepaald door de vergelijking 
Veff=V (4*k"T-B*R). Uit 


deze formule blijkt dat de afgegeven 
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RS 232 nivo-indikator 


% zie tekst 


IC3: 74123 


5sv® 
Ge) 
IC 
©, 
©, 
en IC2. Wil men de schakeling 


gebruiken voor het meten van TTL- 
nivo's dan kunnen R3 en R4 worden 
weggelaten. 

De uitgang van IC1 wordt hoog 
wanneer er een spanning op de 
ingang van de schakeling wordt gezet 
die hoger is dan 5 V. De uitgang van 
IC2 wordt hoog wanneer de ingangs- 
spanning negatiever is dan ca. —5 V. 
De uitgangen van de komparators 
worden aan een paar hertriggerbare 
MMV's toegevoerd (IC3). Deze 
leveren een puls met een vast inge- 
stelde duur waarmee T1 of T2 
wordt opengestuurd zodat de bij- 
behorende LED's kunnen oplichten. 


Deze pulsverlengers zijn toegevoegd 
om onafhankelijk van de breedte 
van de ingangspuls een voor het 
menselijk oog voldoende duidelijke 
indikatie te krijgen. De duur van de 
pulsen wordt bepaald door R8/C1 
en R9/C2. 

Is het ingangssignaal relatief breed, 
dan geleidt de ter plekke aanwezige 
diode gedurende dezelfde tijd zodat 
de LED's even lang oplichten. D5 
geeft aan of er positieve pulsen zijn 
van minstens 5 V (logische "0’-en) 
en D6 geeft aan of er pulsen zijn die 
negatiever zijn dan —5 V (logische 
""1''-en). C3, ten slotte, is een ont- 
koppelkondensator. 


goedkope energiebron 


spanning in relatie staat tot de 
waarde van R. Hoe hoger deze 
waarde des te hoger de spanning; dus 
met een oneindig hoge weerstand een 
evenzo hoge spanning. 


80507 


De diode moet een zo laag mogelijke 
doorlaatspanning bezitten, zodat een 
siliciumdiode (0,6 V) ongeschikt is, 
evenals een germaniumdiode (0,3 V). 
Een tindiode is bij uitstek geschikt, 
zij het dat deze pas optimaal werkt 
bij een lagere temperatuur dan 
—100°C. Ideaal voor de ruimtevaart 
dus, ware het niet dat de daar 
heersende temperatuur zo laag is dat 
de weerstand niet ruist. 

Voor de lezer die ons het best 
werkende model inzendt stellen we 
een straalkacheltje beschikbaar. HK 
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| krijgertje 


® @ O 
IC1 IC2 IC3 
DD OO © 
© 
Us 
©, 


Stop nf 


In de kategorie spelletjes hier een 
elektronische uitvoering van het oude 
(soms ook door volwassenen be- 
oefende) kinderspelletje 'krijgertje”. 
Nadat het spel alleen of met z'n 
tweeën gespeeld is, wordt met behulp 
van 2 rijen LED's (één voor de 
tientallen en één voor de eenheden) 
aangegeven hoe lang de jacht heeft 
geduurd. 

Het spel begint door aanraakschake- 
laar “start’ aan te raken. Er licht dan 
een LED op: “oppassen. Zodra die 
LED dooft moet er op “stop” 
gedrukt worden. Lukt dat binnen een 
redelijke tijd dan tonen zoals gezegd 
twee LED's hoe lang het geduurd 
heeft. Lukt het niet binnen de 
gestelde termijn dan licht de LED 
“jammer op ten teken dat men zijn 
kans voorbij heeft laten gaan. Drukt 
men te vroeg dan wordt dat ook 
aangeduid. 

Figuur 1 toont het schema. Direkt 
valt op dat er gebruik is gemaakt van 
CMOS-IC's. De prijs van de schake- 
ling is daardoor laag evenals het 
stroomverbruik. Een 4,5-volt-batterij 
gaat lang mee. 

Na het drukken op “start” wordt ten 
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eerste de “stop’-knop bedienbaar 
gemaakt en bovendien de monosta- 
biele multivibrator die wordt 
gevormd door N2 en N9 getriggerd. 
De monotijd duurt zo’n 10 sekonden. 
Direkt na het aanraken van de start- 
knop zal de LED “oppassen” op- 
lichten. Na het verstrijken van 
10 sekonden dooft hij. De tellers IC4 
en IC5 worden gereset door de MMV 
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maar na het verlopen van de mono- 
tijd wordt deze reset opgeheven. De 
tellers worden van clock-pulsen 
voorzien door de rond N10 en N11 
opgebouwde clock-generator. Met 
hoge snelheid (instelbaar met P1) 
zullen de uitgangen O1 tot en met 
Q9 van IC4 achtereenvolgens hoog 
worden zodat de LED's ombeurten 
oplichten. Steeds wanneer de teller 
de stand tien bereikt wordt er een 
puls afgegeven aan een tweede teller 
IC5. Ook hiervan worden een voor 
een de uitgangen hoog. Dit kan 
doorgaan totdat uiteindelijk na 90 
clockpulsen Q9 van IC5 hoog is. Dan 
worden de tellers via de CE-ingangen 
geblokkeerd en wordt de MMV die is 
opgebouwd rond N3 en N6 getrig- 
gerd. Gedurende tien sekonden licht 
dan de LED “jammer” op. Wordt 
voordat de tellerstand 90 is bereikt 
op stop gedrukt, dan worden de 
tellers in de bereikte stand geblok- 
keerd via de CE-ingangen. Drukt men 
te vroeg dan is de resetlijn nog hoog 
en zal via N5 en N13 de LED D24 
worden geaktiveerd. 


K. Siol K 


De astabiele multivibrator, gevormd 
door de NAND-poorten N1 en N2 
met bijbehorende komponenten, 
wekt een blokspanning op waarvan 
de frekwentie met P1 kan worden 
gevarieerd. Het frekwentiegebied 
loopt in 2 bereiken, ongeveer van 
20 Hz tot 10 kHz. De beide signalen 
voor de oscilloskoop moeten worden 
toegevoerd aan de ingangen | en |. 
In de '‘negatieve’’ halve periode van 
de blokspanning (uitgang van N2 is 
dan “'laag'') wordt schakelaar S3 
gesloten en wordt het signaal op | 
doorgelaten naar de oscilloskoop. Is 
de uitgang van N2 “hoog’’, dan is de 
uitgang van N4 ook ‘'hoog’’ en is S4 
gesloten, zodat het signaal van |l naar 
de oscilloskoop gaat. Beurtelings 
verschijnen er gedeelten van de 
signalen aan | en Il op het oscillos- 
koopscherm; er worden dus als het 
ware steeds monsters genomen van 
de signalen. Het aantal stukjes waarin 
een signaal wordt verdeeld, is 
afhankelijk van de verhouding tussen 
de frekwenties van de signalen aan de 
ingangen en de frekwentie van de 


Een enkele keer komt het wel eens 
voor dat er een temperatuur moet 
worden gemeten, maar dat het niet 
mogelijk is een temperatuuropnemer 
met draden aan te sluiten. In dat 
geval kan bijgaande schakeling een 
oplossing bieden. De temperatuur 
wordt met de NTC R7 gemeten. Hoe 
hoger de temperatuur, hoe lager de 
weerstand van de NTC wordt en hoe 
sneller kondensator C2 wordt op- 
geladen. De drie transistoren T1 t/m 
T3 ontladen deze kondensator perio- 
diek. 

Een toename van de temperatuur 
veroorzaakt zo een toenemende 
frekwentie. Tijdens het ontladen van 
C2 komt er een korte positieve puls 
op de basis van T4 waardoor deze 
gaat oscilleren. De kring L1-C1 is 
afgestemd op ongeveer 1,3 MHz. 

De schakeling is dus een echte 
zender, die echter steeds maar heel 
kort wordt ingeschakeld en wel des 
te vaker naarmate de temperatuur 
hoger is; bij 25°C ongeveer 60 Hz, 
met een toename van 5 Hz/°C. 

Om te voorkomen, dat de ont- 
vangst van de middengolfomroep- 
zenders wordt verziekt, moet deze 
schakeling alleen in goed afge- 
schermde ruimten worden gebruikt. 


chopper met 
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variabele frekwentie 


N1...N4=1IC1 = 4011 
S3,S4 = IC2 = 1/2 4016,1/2 4066 


astabiele multivibrator, dus van de 
chopper-frekwentie. 

Aangezien in deze schakeling geen 
gelijkspanningsbron voor beeld- 
verschuiving aanwezig is, zullen de 
beide beelden ‘door elkaar heen’ 
worden geschreven. Daar staat tegen- 
over, dat het ook mogelijk is vanwege 


de gelijkstroomkoppeling spannings- 
nivo's te meten. De ingangssignalen 
mogen niet groter zijn dan de 
voedingsspanning. P2 en P3 kunnen 
gebruikt worden om te grote ingangs- 
spanningen te verzwakken. 


B. Jouet Ld 


temperatuurzender 
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Het bereik is dank zij het beperkte 
zendvermogen overigens zeer gering 
en bedraagt slechts enkele meters. 
Het is niet aan te raden de voedings- 
spanning te verhogen. 

De spoelen worden op een klein 
ferrietstaafje van 1,7 mm doorsnee 
en 18 mm lengte gewikkeld. De af- 
metingen zijn niet zo erg belangrijk, 
zolang er tenminste geen eisen 
worden gesteld aan de exakte zend- 
frekwentie. L1 bestaat uit 32 en L2 
uit 5 windingen. Een kern uit een 
spoelvormpje kan goed dienst doen. 


De FET T5 stabiliseert de stroom 
en daarmee de voedingsspanning van 
het modulatorgedeelte. Deze FET 
moet worden uitgezocht; het is de 
bedoeling dat er een konstante 
spanning over R1 en R2 kan worden 
gemeten bij een variërende batterij- 
spanning tot 2volt. Dit laatste is 
alleen noodzakelijk indien men prijs 
stelt op een stabiele relatie tussen de 
modulatiefrekwentie en de tempera- 
tuur. 


J. Severs Hi 
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Pi | labvoeding O - 50 V/O - 2A 


% zie tekst 


Vanwege de ingebouwde referentie- 
bron is de LM 10 uitstekend geschikt 
voor toepassing in voedingen. Door 
twee IC's toe te passen is bij deze 
(kortsluitvaste) voeding zowel span- 
ning als stroom geheel instelbaar. 

De uitgangsspanning neemt lineair 
toe met de waarde van potentiometer 
P1, terwijl met P3 de stroom even- 
eens lineair instelbaar is. Met instel- 
potmeter P2 kan de maximale 
uitgangsstroom eenmalig worden 
vastgelegd (maximaal 2 ampère). 
Voor de spanning is een soortgelijke 
oplossing gekozen; met behulp van 
een weerstand parallel aan R1a 
kan de maximale uitgangsspanning 
vast worden ingesteld. Deze laatste 
oplossing is wat stabieler en ver- 
oorzaakt iets minder ruis, hetgeen 
de kwaliteit van de uitgangsspanning 
ten goede komt. 


IN4001 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1a= 2k2 

R1b = experimenteel vaststellen 
(zie tekst) 

R2=10k 

R3,R7 = 3k3 

R4= 390 D 

R5=47 k 

R6 = 3k3/1 W 

R8= 180 

R9,R10 = 0,47 0/3 W 

R11 = 0,075 2/2W (2x 0,15 n 
parallel of weerstandsdraad) 

R12= 470 2/5 W 


Kondensatoren: 
C1=1n 
C2=10n 


C3= 22n 

C4=47 1/63 V 

C5 = 4700 4/80 V (bij 36 V 
trafospanning: 4700 u/63 V) 


Halfgeleiders: 


T1,T2= BC 161 
T3,T4 = BC 141 
T5= BD 241 
T6,T7 = 2N3055 
D1,D2= IN4148 
D3,D4 = IN4001 
IC1,IC2= LM 10c 


Diversen: 

P1 = 500 k lin. 

P2= 4k7 instel 

P3 = 10 k lin. 

Tr=trafo 42 V (36 V) 3 A 
B = brugcel B80C 2200 

Z1 =zekering 1 Altraag) 


De spanningsstabilisatie komt als 
volgt tot stand: Eén ingang van IC1 
ligt aan de uitgangsspanning, terwijl 
de andere is aangesloten op het 
knooppunt R1/R2. De opamp zal nu 
steeds proberen te voorkomen dat er 
een spanningsverschil tussen zijn 
ingangen ontstaat door T1 open of 
dicht te sturen. Hierdoor wordt de 
stroom door R6 groter of kleiner, 
hetgeen weer gevolgen heeft voor de 
spanning op de ingang van de 
darlington-eindtrap. 

De spanning op het knooppunt 
R1/R2 komt als volgt tot stand. 
Punt 1 van de LM 10 is de referentie- 
uitgang. Als de voeding goed werkt, 
zal er geen spanningsverschil be- 
staan tussen de beide ingangen van 
de opamp; met andere woorden, het 
knooppunt R1/R2 ligt op dezelfde 
potentiaal als de min-aansluiting 
(pen 4) van de LM 10. Over R1 
staat dus de referentiespanning van 
200 mV. De stroom van ongeveer 
100u4A die door deze weerstand 


gaat lopen, kan alleen via de pot- 
meter P1 wegvloeien. Dit houdt 
automatisch in dat er over de pot- 
meter een spanning van 100 u maal 
de weerstand van de potmeter moet 
vallen. Is dit niet het geval, dan zal 
er wèl een spanningsverschil be- 
staan op de ingang van de opamp, 
waardoor deze korrigerend optreedt 
totdat de uitgangsspanning exakt de 
juiste waarde heeft bereikt. 

Stroomstabilisatie komt tot stand 
doordat een deel van de referentie- 
spanning (op de loper van P3) wordt 
vergeleken met de spanning die 
afvalt over R11 waar de uitgangs- 
stroom doorheen loopt. Omdat de 
LM niet erg snel is, is hier met 
behulp van T3 een konventionele 
stroombeveiliging toegevoegd, die de 
stroom op een vaste waarde begrenst. 
De minimale uitgangsspanning is 
enigszins afhankelijk van de belasting. 
De (kleine) voedingsstroom van de 
beide opamps loopt namelijk via 
de uitgang. Het is daarom aan te 
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raden altijd een vaste weerstand 
op de voeding aan te sluiten. Bij een 
vaste weerstand van 470 (5 W) 
werd aan het proefmodel een mini- 
male uitgangsspanning van 0,4 volt 
gemeten. 

De maximale uitgangsspanning kan 
zoals gezegd met R1b worden vast- 
gelegd en mag ten hoogste 50 volt 
bedragen. In veel gevallen zal het 
echter voordeliger zijn om van een 
wat lagere waarde uit te gaan en een 
trafo van 36 volt te kiezen. De 
afvlakelko van 4700 u mag dan een 
63 V type zijn, hetgeen een gangbare 
waarde is. 

De schakeling is kortsluitvast, maar 
om de niet geringe warmte-ont- 
wikkeling te verwerken moeten de 
transistoren T5, T6 en T7 op een 
flinke koelplaat worden gemonteerd. 
Figuur 2 toont de print die voor de 
voeding is ontworpen. 


(National appl.) sl 


Áo) hexadecimaal keyboard 


N1...N3=1C5 = 3/4 4011 


De schakeling bestaat uit een 
keyboard-encoder die zelfstandig het 
keyboard aftast. De encoder beschikt 
daartoe over een interne oscillator. 
De van het keyboard afkomstige 
informatie wordt in een 4-bits kode 
omgezet. Eventuele, van het 
keyboard afkomstige kontaktdender 
wordt door een tijdvertraging van 
22 ms onderdrukt. Bij het indrukken 
van een toets wordt na deze 
tijdvertraging de data-available-output 
(DA) logisch 1 (en weer logisch O als 
de toets wordt losgelaten). Dit triggert 
flipflop IC2 die op zijn beurt IC3 
triggert, waardoor IC3 data over- 


sv@® 


neemt van IC1. Een half byte data 
staat nu al op de databus. Bij de 
tweede keyboard input (een volgende 
toets wordt ingedrukt) wordt IC4 
getriggerd en neemt de data over. De 
LED “full’ licht nu op; er is nu een 
heel byte data op de databus 
beschikbaar. 

Aangezien de data uit IC1 maximaal 
150 ns later aanwezig is dan de 
DA-puls, moet de triggerpuls voor 
IC2 iets vertraagd worden totdat de 
data aanwezig is. Dit gebeurt met 
weerstand R1 en de ingangskapaciteit 
van NAND-poort N2. Wanneer de 
LED brandt kan men de strobe-toets 


IC2 
el Le] vz) OOCK 74107 
J 
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S1 indrukken, waardoor uitgang D4 
hoog wordt. Hierdoor levert N1 een 
strobe-signaal, dat tevens dienst doet 
als reset-signaal voor flipflop IC2. De 
vertraagde tritter-impuls heeft dus 
geen invloed.meer op de toestand van 
flipflop IC2. Afhankelijk van de 
toepassing kan men het positieve of 
het negatieve strobe-signaal gebrui- 
ken. Bij het loslaten van de strobe- 
toets wordt IC2 weer vrijgegeven en 


kan een volgende byte inaetypt 
worden. 
F. Burmester || 
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4/ | aanpassing cassette-interface 


Wil men een gewone geluids-cassette- 
band als geheugen gebruiken bij de 
BASIC-microcomputer dan moet er 
gebruik worden gemaakt van een 
speciale cassette-interface. Deze is 
gepubliceerd in het februarinummer 
van 1980. Nu is het verschil tussen de 
speciale (voor gebruik bij de BASIC- 
microcomputer bedoelde) en een 
gewone cassette-interface ook weer 
niet zo geweldig groot dat een 
bestaande cassette-interface niet 
aangepast zou kunnen worden. De 
geringe wijziging die in zo'n geval 
nodig is, wordt hier beschreven. De 
wijziging betreft niet het modulatie- 
systeem. 

In de meeste interfaces wordt de 
FSK-metode volgens de Kansas City 
Standard gevolgd en de BASIC- 
cassette-interface vormt daarop geen 
uitzondering. Met behulp van een 
inrichting die de microcomputer, 
steeds aan het eind van een regel, 
gedurende bepaalde tijd doet stoppen 
kan bij de BASIC-microcomputer 
iedere cassette-interface worden 
toegepast. 

Programmeert men de microcom- 
puter dan verschijnt zonder dat men 
daar een extra handeling voor hoeft 
te verrichten een prompt aan het 
begin van iedere regel. Deze prompt 
genereert de computer als antwoord 
op de CR (carriage return) aan het 
eind van elke regel. Natuurlijk kost 
het genereren van zo’n prompt enige 
tijd. Tijd die wanneer met de hand 
via het keyboard wordt geprogram- 
meerd ruimschoots voor handen is, 
maar die bij een met behulp van de 
“LIST “-instruktie vervaardigde pro- 
grammaband (FSK-generatorop flag @ 
aansluiten) ontbreekt. 

In dat laatste geval wordt de prompt 
gegenereerd, terwijl informatie wordt 
ingelezen. Het resultaat is dat die 
informatie verminkt in het werk- 
geheugen van de computer terecht 


In ons klimaat wil het nogal eens 
voorkomen dat er met verlichting 
moet worden gereden. Het vervelende 
hierbij is, dat een fietsdynamo alleen 
maar energie levert voor de ver- 
lichting zolang er stevig wordt door- 
getrapt. Bij een wat rustiger tempo, 
maar vooral bij stoplichten, zebra's 
en soortgelijke hindernissen kan men 
het beveiligend effekt van de fiets- 
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De werking van de schakeling volgens 
het hierbij afgedrukte schema is 
simpel maar doeltreffend. Aan het 
eind van iedere regel wordt de 
processor gedurende enige tijd tijdens 
de opname gestopt zodat een ‘leeg’ 
stukje op de band komt. Dit stukje is 
lang genoeg om de computer straks 
bij het inlezen voldoende tijd te 
geven om, zonder daarmee schade 
aan te richten, een prompt te 
genereren. 

De bestaande cassette-interface 
(bijvoorbeeld die uit Elektuur 
januari 1978) wordt op de gewone 
manier met de serie in- en uitgangen 
van de BASIC-computer verbonden. 
De punten B tot en met B6 van de 
uitbreiding worden aan de overeen- 
komstig gemerkte lijnen van de 
Elekterminal (Elektuur december 
1978) vastgemaakt (natuurlijk 
zonder die lijnen te onderbreken) en 
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de uitgang van de schakeling wordt 
verbonden met pen 5c (NHOLD) van 
de konnektor van de BASIC-kaart. 
Moet er een programma op cassette 
worden gezet dan wordt nu S1 van 
de uitbreiding gesloten. Vervolgens 
wordt de BASIC-instruktie "LIST 
via het keyboard ingegeven (zonder 
return). De cassetterecorder wordt 
op opname geschakeld en gestart. 
Eerst nu wordt de returntoets 
ingedrukt en de data wordt 
geregistreerd. Aan het eind van iedere 
regel (CR) treedt een kombinatie van 
nivo's op de lijnen B tot en met B6 
op, waarna via de 7430 de monoflop 
getriggerd wordt. Hiermee wordt de 
SC/MP gestopt. De monotijd is zo 
gekozen dat er voldoende tijd niets 
op de band gezet wordt maar toch 
ook weer niet zolang dat er nodeloze 
vertragingen optreden. 


H. Schaller Lel 


veiligheidsachterlicht 


verlichting wel vergeten. Dat is erg 
gevaarlijk, speciaal met betrekking 
tot het achteropkomend verkeer. De 
wetgever heeft dit proberen te onder- 
vangen door een grote reflektor 
verplicht te stellen; het hier 
beschreven veiligheidsachterlicht is 
een goede aanvulling hierop. 

Zodra de dynamo wordt ingeschakeld 
en spanning afgeeft, licht het 


achterlicht op. Het bijzondere is, dat 
de verlichting voortdurend op volle 
sterkte brandt, ongeacht de snelheid 
waarmee wordt gefietst. Bovendien 
brandt het achterlicht nog ongeveer 
vier minuten door nadat de fiets 
stilstaat, voldoende dus om ook de 
drukste kruispunten veilig over te 
komen. 

Helaas heeft ook deze schakeling zijn 


zwakke plek: er wordt gebruik 
gemaakt van batterijen of akkuutjes 
en wanneer die leeg zijn funktioneert 
het hele zaakje niet meer. Een troost 
is, dat bij gebruik van 4 of 5 alkaline 
penlight-cellen er voldoende energie 
is voor 35 uur. 

De aansluiting van de dynamo die 
normaal naar het achterlicht loopt 
wordt op de ingang van de schakeling 
aangesloten. Wanneer hier spanning 
op komt, wordt T1 ingeschakeld die 
op zijn beurt T2 en T3 van basis- 
sturing voorziet. Het lampje licht nu 
op. Zodra men ophoudt met fietsen 
en de dynamo geen spanning meer 
afgeeft, blijft T1 toch nog enkele 
minuten geleiden, totdat kondensator 
C1 zover is ontladen via R1 dat de 


Voor allen die in sterke of in minder 
sterke mate lijden aan vergeetachtig- 
heid, heeft de in het aprilnummer 
gepubliceerde autodiefstalbeveiliging 
één nadeel: wil zoiets werken dan 
moet ze worden ingeschakeld. 
Vergeet men dat regelmatig te doen 
bij het verlaten van de auto, dan 
heeft men totaal niets aan welke 
beveiliging dan ook. Dit nadeel kan 
echter op vrij eenvoudige wijze 
worden ondervangen. We draaien de 
zaak daarvoor gewoon om: we 
zorgen dat de beveiliging a/tijd is 
ingeschakeld en dat bij het binnen- 
komen van de auto moet worden 
uitgeschakeld door een druk op een 
(verborgen) drukknop. 

Elektronisch is dat uitschakelen het 
gemakkelijkst te doen door de 
schakeling m.b.v. een thyristor te 
blokkeren. Bijgaand schema geeft 
aan wat er daarvoor in het oor- 
spronkelijk ontwerp moet worden 
veranderd. De startschakelaar 
(S1 — niet getekend) kan nu ver- 
vallen en daarvoor in de plaats 
komt _(uitschakel-)drukknop Sx. 
Verder zijn er alleen drie weer- 
standen (Rx, Ryen Rz) en een thyris- 
tor toegevoegd. Voorts is, omdat we 
toch aan het wijzigen waren, voor C1 
een wat grotere waarde aangegeven 
en R1 als instelpot met serieweer- 
stand uitgevoerd; de “'uitschakeltijd’” 


Volgens de ontwerper kan met deze 
VCO een nauwkeurigheid in lineari- 
teit en gelijkloop (bij gebruik van 
meerdere VCO's) behaald worden 
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schmitt-trigger T2-T3 het lampje 
dooft. De hele schakeling is nu in 
rust en er wordt geen stroom meer 
aan de batterij onttrokken. 

Bij regelmatig langdurig gebruik 


verdient het aanbeveling 5 nicads 
(eveneens penlight) te gebruiken. Bij 
een kapaciteit van 0,5 Ah en een 
achterlichtlampjes van 6 V/50 mA 
zijn de akkuutjes dan na 10 uur wt 


verbeterde beveiliging 


is nu met R1 tussen 4,5 en 12 
sekonden instelbaar en kan door 
iedereen naar eigen goeddunken 
worden gekozen. 

De werking van de ‘'thyristor- 
blokkering’ is eenvoudig. Normaliter 
is de schakeling na het sluiten van de 
kontaktschakelaar altijd in werking 
en zal het relais met een bepaalde 
(dim.v. R1 instelbare) tussentijd 
opkomen en weer afvallen. Drukt 
men echter, nadat men het kontakt 


precieze VCO 


van beter dan 0,01%. Bovendien 
levert deze spanningsgestuurde oscil- 
lator naar wens een blok-, driehoek- 
of zaagtandvormige spanning. Door 


heeft aangezet, op de geheime knop 
Sx, dan wordt de 555 gereset en het 
relais valt dan na maximaal 4,5 
sekonde af (afhankelijk van Ry) en 
het onderbreekkontakt re houdt de 
ontsteking gewoon ingeschakeld. 
Zodra bij het verlaten van de auto 
het kontakt wordt afgezet, is de 
beveiliging automatisch weer aktief. 


H. Gulitz KH 


toepassing van goedkope opamps is 
deze VCO zeker niet duurder dan 
zijn geïntegreerde soortgenoten. 

De oscillator is konventioneel van 
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opbouw en bestaat uit een integrator 
(IC1) en een schmitt-trigger (IC2). Is 
de uitgang van IC2 positief (+15 V), 
dan geleidt de FET (T1); bij een 
negatieve uitgangsspanning (—15 V) 
spert T1. FET T1 fungeert dus als 
elektronische schakelaar. Wanneer T1 
spert, wordt kondensator C1 via R1 
en R2 geladen met een konstante 
stroom. Door de tegenkoppeling via 
C1 blijft de spanning op de inver- 
terende ingang van de opamp gelijk 
aan die op de niet-inverterende 
ingang. Deze spanning wordt bepaald 
door de verhouding R3/R4 en de 
ingangsspanning (= 1/3 uin). Door het 
laden van C1 met een konstante 
stroom neemt de spanning over de 
kondensator lineair toe en daalt in 
gelijke mate de uitgangsspanning van 
IC1. Zo ontstaat de dalende flank 
van een driehoek- of een zaagtand- 
vormige spanning. Zodra de uitgangs- 
spanning van IC1 het onderste 
schakelnivo van de schmitt-trigger 
bereikt, schakelt deze om. T1 geleidt 
dan, waardoor C1 zich ontlaadt en de 
uitgangsspanning lineair toeneemt tot 
het bovenste triggernivo van de 
schmitt-trigger. Hierna herhaalt zich 
het hele gebeuren. 


el 


H ROHR = 22k 
Ru = 4k7 


De meeste ontwerpers van kommuni- 
katie-ontvangers gaan er vanuit dat 
‘alles boven 3 kHz overboord kan’ 
en soms ziet men dan ook wel zo’n 
viertal RC-kantelpunten achter elkaar 
in de ontvanger. Dat de frekwentie- 
karakteristiek, met een afvallen van 
12 dB of meer bij frekwenties tussen 
2,5 en 3 kHz, dan niet bepaald de 
ideale is ligt voor de hand. Het doel is 
eigenlijk breedbandruis te verwijderen 
zonder de frekwentiekarakteristiek in 
het gewenste gebied aan te tasten. 
Dus recht binnen 1dB tot 2,5 of 
3 kHz en daarna zo snel mogelijk 
afvallen. 

De hier geschetste konfiguratie vol- 


2N3819 
BF 245B 


Uitgang 1 levert een driehoekvormig 
signaal en uitgang 2 een symmetri- 
sche blokspanning. Wanneer S1 geslo- 
ten is, kan C1 zich zeer snel ontla- 
den, waardoor een zaagtandspanning 
aan uitgang 1 ontstaat. Uitgang 2 
levert dan naaldpulsen. 

De amplitude van het signaal op uit- 
gang 1 bedraagt +8,3V. De blok- 
spanning op uitgang 2 heeft een 
amplitude van £ 15 V. Is een grote 
nauwkeurigheid vereist, dan moeten, 
met uitzondering van R5, R9 en 
R10, alle weerstanden metaalfilm- 
typen (1%) zijn. De frekwentie is als 


volgt te bepalen: 

7 uin * R6 
_180-R7-R2-C1 
Met de aangegeven onderdelenwaar- 
den bedraagt de gevoeligheid 357 Hz 
per volt. 

Het afregelen van de offset-spanning 
gebeurt als volgt: Verbind pen 2 en 3 
van IC1 met elkaar en overbrug 
weerstand R4. Regel nu de uitgangs- 
spanning van IC1 (pen 6) met P1 op 
nul volt af. 


f (Hz) 


A. van Ginneken HK 


laagdoorlaatfilter voor 
kommunikatie-ontvanger 


Sida 
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doet met één sektie al aan het 
gestelde doel en is ontstaan doordat 
de ontwerper op een printje niet 
meer genoeg ruimte had voor een wat 
komplexer filter. De schakeling 
omvat slechts een enkel IC met 
daarnaast een gering aantal andere 
komponenten. De schijnbare ont- 
koppeling door C5 werkt niet als 
zodanig, omdat de ingangsschakeling 
deel uitmaakt van de ster met C3, C4 
en C5 (bootstrap-principe). O.a. 
Toko maakt spoelen met instelbare 
kern en door toepassing daarvan kan 
het dempingsmaximum (de notch) 
op de gewenste plaats worden 
gebracht. 


6OdB 40dB 


= 45 dB 


65kHz 


Voor AM, medium-Fi: 


RO+R1=22k 

C2 =6n8 

C3,C4 = 10 n 

L1 = 100 mH 

RL =10k 

C5=33n 

—6 dB: 6 kHz 

dempingspool —54 dB : 9 kHz 
rimpel: 1 dB 


Er zijn van die situaties waarbij een 
min of meer groot aantal elektrische 
verbindingen moet worden getest, 
zoals kabelbomen, de bedrading van 
konnektors en het koperbanen- 
patroon (eventueel inklusief door- 
gemetaliseerde gaten) van printen. 
Dat kan gebeuren met een universeel- 
meter, ingesteld op ohm-meting. Dat 
is echter niet alleen onhandig maar 
ook “onooglijk”: Tijdens het 
checken moet men telkens de blik 
richten op de wijzer van de univer- 
seelmeter èn ervoor zorgen dat de 
meetelektroden niet losschieten. 

Dat kan anders. Maak een simpele 
meetschakeling die geluid produceert 
als de verbinding okay is en doodse 


De low-power astabiele/monostabiele 
multivibrator 4047 vormt een uit- 
stekend hart voor een simpel om- 
vormertje dat een 12 V gelijkspanning 
omzet naar een 220 V wisselspanning. 
Het IC is hier uiteraard gebruikt als 
astabiele multivibrator. Het op de 
Q- en O-uitgangen beschikbare sym- 
metrische blokgolfsignaal wordt met 
twee darlingtons versterkt (T1, T2) 
en naar de sekundaire wikkeling van 
een 2x 10 V (60 VA) nettransforma- 
tor geleid. Aan de primaire kant 
hiervan kan dan de 220 V wissel- 
spanning worden afgenomen. Het 
rendement van de omvormer is 
het hoogst als een verliesarme ring- 
kerntrafo wordt gebruikt. De fre- 
kwentie van de geproduceerde wissel- 
spanning kan binnen ruime grenzen 
(50... 400 Hz) worden gevarieerd, 
door met P1 de frekwentie van de 
AMV te wijzigen. 


M. Cafaxe 


ohm en oren 


2 


D1...D4 = 1N4001 
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stilte als de meetelektronen niet 
overkomen. Er zijn werkelijk 
oneindig veel mogelijkheden. Figuur 1 
geeft een oplossing met een 
goedkope beltrafo plus bel. In 
plaats van een bel kan men ook een 
luidspreker(tje) nemen met een 
passende serieweerstand. Bezwaar: 
er kunnen pittige meetstromen lopen, 
waartegen de te testen verbindingen 
niet bestand zijn. Vandaar het 
alternatief van figuur 2, waar de 


omvormer 


meetstroom blijft beperkt tot 
pakweg 1 mA. Hoe werkt het? Heel 
simpel: Uit dubbelzijdige gelijk- 
richting van de sekundaire trafo- 
spanning ontstaat een pulserende 
gelijkspanning, waarmee in een 
100 Hz-ritme via T1 en T2 de luid- 
spreker wordt gestuurd. Tenminste, 
zolang de basis van T1 via R1 en de 
te testen verbinding van stroom is 
voorzien. U ziet het: een fluitje (of 
juister: een brommetje) van een Cene 


Tr= 2x 10 V/3A 
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4! IC-tremolo 


5OmA 


Veel van de bekende tremolo- 
effektschakelingen (periodieke ge- 
luidssterkte-modulatie) hebben drie 
nadelen: de optredende vervorming is 
relatief hoog en modulatiediepte 
alsmede modulatiefrekwentie kunnen 
slechts over een klein bereik ingesteld 
worden. De volgende schakeling 
maakt een variatie van de modula- 
tiediepte van O tot 100% mogelijk en 
is relatief vervormingsarm. Hij kan 
voor twee gescheiden kanalen 
(stereo) worden gebruikt en heeft 
daarnaast nog de mogelijkheid het 
lesley-effekt (roterende luidspreker) 
na te bootsen. 

De werking van de schakeling berust 
ep een eenvoudig principe. IC2, de 
TCA 730, is als elektronische balans- 
en volume-insteller met fysiologische 
frekwentiekompensatie _gekoncipi- 
eerd. De balans- en volume-instelling 
geschiedt met een lineaire potmeter 
voor beide kanalen tegelijk. Ver- 
vangt men deze potmeter door een 
wisselspanningsbron dan treedt er 
periodieke modulatie van het in- 
gangssignaal op. De wisselspannings- 
bron is met het funktiegenerator-IC 
XR2206 opgebouwd. IC1 wekt drie- 
hoek-, blokgolf- en sinusvormige 
signalen op. Voor de schakeling is 
slechts de sinusspanning interessant: 
alleen daarmee is een “vloeiende” 


modulatie mogelijk. Zou men de 
TCA730 met een blokgolf modu- 
leren dan had dit sprongen in de 
geluidssterkte tot gevolg, wat een 
nogal lelijk akoestisch effekt geeft. 
De modulatiefrekwentie kan met 
P1 naar wens gevarieerd worden 
tussen 1 Hz en 25 Hz. De 150 Q- 
weerstand R4 stelt het werkpunt 
van de sinusgenerator in, de beide 
weerstanden van 180 k (R5 en R6) 
dragen zorg voor de instelling van 
gelijkspanningsaandeel en sinusampli- 
tude aan de uitgang. 

De 1y-kondensator C2 dient 
natuurlijk als afvlakelko. De blok- 
golfuitgang van de XR2206 stuurt 
PNP-transistor T1 zodanig, dat een 
LED de modulatiefrekwentie optisch 
aangeeft. Bij de TCA 730 wordt de 
fysiologische frekwentiekompensatie 
(pen 1 ...7) niet aangesloten. De 
modulatiespanning belandt via P2 
(50 k log.) en de voorschakelweer- 
stand R10 (22 k) bij pen 13 van de 
TCA 730. Deze ingang dient voor de 
instelling van het volume, met andere 
woorden voor de geluidssterktemo- 
dulatie. 

De voorschakelweerstand brengt de 
uitgangsspanning van 9 V terug tot 
de aanvaardbare waarde van 6V. 
Met potmeter P3 kan men de mate 
van balansmodulatie (lesley-effekt) 
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instellen. De spanningsdelers aan de 
ingangen (R7, R8en R9,R11) stellen 
in rusttoestand de balans in het 
midden en de versterking op 1. Over 
het voedingsgedeelte hoeft weinig 
gezegd te worden. De geïntegreerde 
spanningsregelaar 7815 (1IC3) lost 
alle problemen op. Toepassing van 
een niet-gestabiliseerde voedingsspan- 
ning is in ieder geval af te raden, 
omdat de spanningsvariaties dan 
een slechte invloed op de werking 
zouden hebben. De nettrafo zal 
sekundair 15V...18V effektief 
moeten zijn en zo’n 120 mA moeten 
kunnen leveren. De spanningsregelaar 
moet op een koelplaatje van ca. 
10 em? worden gemonteerd. 


T. Stöhr K 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=10k 

R2= 100 k 
R3,R5 = 22 
R4 = 2k7 
R6,R7 = 5k6 
R8,R13 = 8k2 
R9,R11,= 1k5 
R1O,R14=12k 
R12= 3k9 


Kondensatoren: 
C1=33n 
C2=470p 
C3,C4= 10n 
C5= 270 n 
C6,C7,C8 = 100 n 


Diversen: 
IC1=A1...A4= 4136 
P1 = 2x 100 k log. 
P2= 2x 10k lin. 


Veel zogeheten wereldontvangers en 
goedkope kommunikatie-ontvangers 
hebben een typisch op de omroep- 
zenders afgestemde bandbreedte, 
welke voor amateurgebruik veel en 
veel te groot is. Smalband-ontvangers 
of — nog mooier — ontvangers met 
regelbare bandbreedte zal men in de 
populaire prijsklassen tevergeefs 
zoeken. Goed en goedkoop gaan nu 
eenmaal slechts zelden samen. 

Wil men met zo’n “brede’’ ontvanger 
toch zo storingsvrij mogelijk naar 
amateurstations (SSB en CW) 
luisteren, dan kan een uitgekiend 
audio-bandfilter het luisterkomfort 
aanzienlijk verhogen. Wat we dan 
nodig hebben is een zogenaamd 
state variable filter, een bandfilter 
waarvan zowel de centrale frekwentie 
als de bandbreedte kan worden 
gevarieerd. Wanneer zo'n filter vóór 
de in de ontvanger aanwezige LF- 
versterker wordt geschakeld, is het 
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state variable filter voor DX-ers 


P1 = Q factorinstelling 
P2 = fo instelling 
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mogelijk om storende nabuursignalen 
te verzwakken door het filter zo 
nauwkeurig mogelijk af te stemmen 
op de audio-frekwentie van het 
gewenste signaal. Vergeleken met een 
echt ‘‘smalle” ontvanger blijft het 
natuurlijk behelpen, maar het effekt 
is in de praktijk meer dan bevre- 
digend. 

Het schema toont het voor dit doel 
gekonstrueerde filter. Het uit C1, C2, 
R1 en R2 bestaande ingangsfilter 
vormt al een eerste beperking voor de 
breedte van het aangeboden audio- 
spektrum. De 6 dB-punten van dit 
filter liggen op resp. 500 en 3400 Hz. 
A1 doet dienst als buffer tussen 
het ingangsfilter en het state variable 
filter dat is opgebouwd rond A2, A3 
en A4. Met P1 kan de Q van het filter 
en daarmee de bandhreedte worden 
ingesteld (regelbereik 1 <Q <50). 
Met P2 kan de centrale frekwentie 
worden gevarieerd tussen ca. 200 Hz 


Al ...A4=IC1 = 4136 


en 2 kHz. Door manipulatie met deze 
beide potmeters kan dus een specifiek 
klein gebiedje uit het totale audio- 
spektrum worden gelicht. Ê 
Aangezien de detailhandel vrij goede 
zaken schijnt te doen met de verkoop 
van “wereldontvangers’ en populair 
geprijsde kommunikatie-ontvangers, 
leek ons het aantal potentiële belang- 
stellenden voor deze schakeling dus- 
danig hoog dat we maar meteen voor 
een printontwerp gezorgd hebben. 
Dat printje kon gelukkig betrekkelijk 
kompakt blijven, aangezien alle vier 
de gebruikte opamps zijn gehuisvest 
in één enkel IC (4136). De schakeling 
heeft een dubbele voedingsspanning 
(2x 15 V) nodig; door de geringe 
stroomopname hoeft de voeding 
echter slechts enkele mA te kunnen 
leveren. Een geschikte voeding is 
bijvoorbeeld de in deze uitgave 
gepubliceerde simpele symmetrische 
voeding. 
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Het maken van een barometer heeft 
altijd al tot de verbeelding gesproken 
van de inventieve elektronicus. Hij 
moest voor de realisatie echter steeds 
gebruik maken van mechanische of 
semi-elektronische drukopnemers. 
Zo'n semi-elektronische _drukop- 
nemer is bijvoorbeeld toegepast in 
de halfgeleidergids van 1979 bij 
schakeling 44. Sinds kort is er 
echter een wèl volledig elektronisch 
middel om de zeer geringe luchtdruk- 
verschillen te meten. De sensor is 
ontwikkeld door National Semi- 
conductor en berust op het principe 


dat bij halfgeleidermateriaal een 
weerstandsverandering optreedt 
wanneer dat materiaal wordt ge- 


bogen. Met een duur woord heet dat 
het piëzo-resistief-principe. 

Van de opbouw van de drukop- 
nemer is een doorsnede te zien in 
figuur 1. Er is een stukje silicium dat 
dienst doet als drager en daarop 
wordt dan een enigszins uitgehold 
stukje van hetzelfde materiaal aan- 
gebracht. De dikte van het na het 
uithollen resterende materiaal (A) 
bepaalt de gevoeligheid van de 
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opnemer. Binnen de uitholling heerst 
een vakuüm. Op het holle stukje 
silicium is een uit vier piëzo-resistieve 
weerstanden opgebouwde wheat- 
stone-brug gediffuseerd. Bij door- 
buiging van de drager raakt de brug 
uit evenwicht. 

Figuur 2 toont het schema van de 
elektronische barometer. Bij een 
toename van de luchtdruk zal de 
weerstand van RA en RC afnemen en 
de waarde van Rg en Rp zal juist 
toenemen. De voedingsspanning van 
de brugschakeling wordt geleverd 
door een IC van het type LM10. 
Dit IC bevat namelijk een referentie- 


spanningsbron. De brugspanning 
wordt aan een opamp in de LM10 
toegevoerd. Op deze wijze kan de 
spanning over de brug worden 
gemeten zonder de brug te belasten. 
Het meten van de spanning geschiedt 
met een volgens een standaard- 
koncept opgebouwde digitale volt- 
meter. De referentiespanning voor 
de voltmeter wordt eveneens van de 
LM10 betrokken. Een groot voordeel 
van deze elektronische barometer ten 
opzichte van de talloze semi-elek- 
tronische variaties is de gemakkelijke 
afregeling. Het volstaat namelijk om 
met een gewone mechanische baro- 
meter de luchtdruk eenmalig te 
meten en het resultaat met behulp 
van P1 ook in de digitale uitlezing te 
schrijven. In het vervolg leest men 
dan direkt de luchtdruk in millibar 
af. 

De barometer is overigens alleen 
geschikt voor gebruik in de huis- 
kamer, omdat geen temperatuur- 
kompensatie is toegepast. Daardoor 
kan alleen bij de vrij konstante 
omgevingstemperatuur van de huis- 
kamer betrouwbaar worden gemeten. 
De voeding wordt betrokken van een 
vijf volt-sstabilisator. In het schema 
is er een met de LM317 getekend, 
maar de 7805 of iets dergelijks 
is natuurlijk ook bruikbaar. (In dit 
geval dient R11 vervangen te worden 
door een doorverbinding en R12 
moet weggelaten worden). 


Applikatie National Semiconductor 
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elekterminal op skoop 


nn 


IC1 = 3130 
N1 ...N5 = 1C2-7406 


Het kan wel eens zinvol zijn om de 
elekterminal (Elektuur november en 
december 1978) aan te kunnen 
sluiten op een oscilloskoop in plaats 
van op een TV. Dat kan natuurlijk 
niet zonder meer, maar wanneer van 
de hier beschreven schakeling gebruik 
gemaakt wordt mag dat geen pro- 
blemen opleveren. Het principe is 
eigenlijk heel eenvoudig. Wanneer er 
op de skoop een Z-ingang aanwezig 
is (en dat is vaak het geval, al zit 
de aansluiting meestal aan de achter- 
kant), dan kan de intensiteit van de 
straal geregeld worden met een 
externe spanning. In feite kan een 
video-signaal dus rechtstreeks toege- 
voerd worden aan de Z-ingang van 
een oscilloskoop. Wanneer er dan 
voor gezorgd wordt dat de straal 
op het juiste moment van links naar 
rechts beweegt en de juiste vertikale 
afbuiging krijgt, ontstaat een ”TV- 
beeld’’ op de skoop. Aan het eind 
van iedere lijn is een zogenaamde 
horizontale synchronisatiepuls in het 
videosignaal opgenomen. Bij de Elek- 
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terminal zijn deze synchronisatie- 
pulsen aan pen 4 van IC18 beschik- 
baar. Deze sync-uitgang bevat echter 
ook de vertikale synchronisatiepulsen 
die aan het eind van ieder raster de 
straal weer omhoog sturen. 

Dit sync-signaal wordt toegevoerd 
aan de sync-ingang van de schakeling. 
Bij iedere vertikale synchronisatie- 
puls wordt via N2 een integrator 
(IC1) gestart. De uitgangsspanning 
van IC1 zal dan in 20 ms van 12 V 
tot OV afnemen. Deze spanning 
wordt aangesloten op de Y-ingang 
van de skoop. 

De horizontale sync-pulsen, die aan- 
geven dat met het schrijven van een 
nieuwe lijn moet worden gestart, 
worden d.m.v. R7, D1 en C6 enkele 
mikrosekonden vertraagd, waarna N3 
er weer mooie pulsen van maakt. Op 
de uitgang van N3 verschijnt dus 
iedere 64ps een puls die aan de 
externe triggeringang van de skoop 
wordt toegevoerd. De tijdbasis van de 
skoop (die op ca. 6 us/div moet zijn 
ingesteld) wordt hierdoor bij iedere 
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horizontale sync-puls gestart en 
schrijft dan een lijn. Doordat de 
spanning op de Y-ingang tijdens een 
rasterperiode (20 ms) kontinu daalt, 
worden de lijnen (in totaal 312) 
onder elkaar geschreven. 

Tijdens het schrijven van deze 
lijnen wordt nu de intensiteit van de 
straal gevarieerd. Dit gebeurt door de 
beeldinformatie die van pen 7 of 
pen 9 van IC12 van de Elekterminal 
wordt betrokken via een buffer toe 
te voeren aan de Z-ingang van de 
skoop. Nu zijn niet alle Z-ingangen 
even gevoelig vandaar dat aan de 
klem Uz een spanning naar keuze 
kan worden aangesloten (maximaal 
30 V) die dan via de openkollektor- 
uitgang van N4 geschakeld wordt. 
Om een toenemende intensiteit te 
krijgen, is bij de ene skoop een 
toenemende spanning nodig, terwijl 
dit bij een andere skoop juist een 
dalende spanning moet zijn. Met de 
draadbrug kan men nu kiezen voor 
een al dan niet geïnverteerd signaal.M 
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Voor een waarschuwingsschakeling 
die op doeltreffende wijze de aan- 
dacht vestigt op iets dat men heeft 
nagelaten, zijn er toepassingen te 
over. Deze eenvoudige alarmschake- 
ling doet iets dergelijks en is, omdat 
hij voor een heleboel zaken te ge- 
bruiken is, zeer universeel te noemen. 
Als we naar de basisschakeling kijken, 
dan is de eenvoud van de opzet het 
eerste dat opvalt: er is slechts sprake 
van twee CMOS blokgolfgenerator- 
tjes (figuur 1) die een intermitterend 
pieptoontje opwekken dat met be- 
hulp van een transistor en een luid- 
spreker hoorbaar wordt gemaakt 


(figuur 2). 


universeel alarm 


De met N1 en N2 opgebouwde oscil- 
lator schakelt die met N5 en N6, 
welke laatste een in het audio-gebied 
liggend toontje produceert. De tijd 
gedurende welke de tweede oscillator 
aan en uit is kan worden gevarieerd 
met respektievelijk P1 en P2. De fre- 
kwentie van het toontje zelf kan met 
P3 tussen ca. 40 Hz en 15 kHz wor- 
den geregeld. De aldus verkregen 
intermitterende alarmtoon kan op 
twee manieren worden gestart: door 
een “0” op de A-ingang of een "'1’’ 
op de B-ingang. Op een van die 
ingangen kan dus een of andere sim- 
pele alarmgever of alarmsensor wor- 
den aangesloten. Hierop komen we 


80522- 2 
% en 5 \ 
— — 
LDR NTC 
TN CTN 
1m IM 


B0522-4 


NI... N4=IC1 = 4069 
N5.….N8 =1C2 = 4093 


zo dadelijk terug. 

Aan de uitgang van de ’pieper’- 
schakeling is nog een laagdoorlaat- 
filter toegevoegd (R7/C3) om wat 
hoge harmonischen uit het signaal te 
zeven en het geluid zo een wat plezie- 
riger karakter te geven. Met P4 kan 
het volume van de alarmtoon worden 
ingesteld. Als er een zeer luide alarm- 
toon gewenst is, dan kan de uitgang 
van de schakeling van figuur 1 (R8) 
met een “zware” eindversterker wor- 
den verbonden. Is dit soort geweld 
niet noodzakelijk, dan kan het alarm- 
signaal goed hoorbaar worden ge- 
maakt met het in figuur 2 weer- 
gegeven schakelingetje; in dat geval 
komt R8 dus aan C6. Worden er 
voor verschillende doeleinden meer- 
dere alarmtoonopwekkers toegepast, 
dan kunnen de uitgangen ervan 
simpelweg aan elkaar worden ge- 
knoopt, waarna ze allemaal samen 
met de inverterende ingang van IC3 
(figuur 3) worden verbonden, die als 
opteller/versterker dienst doet. De 
uitgang van IC3 komt dan aan C6. 
Figuur 4 toont een drietal eenvoudi- 
ge alarmgevers. Met de linker schake- 
ling verbonden met ingangB van 
figuur 1, ontstaat een licht-alarm: 
wanneer er licht op de LDR valt 
klinkt de alarmtoon. Met de middel- 
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ste schakeling aangesloten op punt B, 
wordt het alarm in werking gesteld 
bij hoge temperaturen; men heeft 
dan dus een hitte-alarm. De rechter 
schakeling van figuur 4 werkt, aan- 
gesloten op puntB, als vloeistof- 
alarm; de aanwezigheid van een 
geleidende vloeistof tussen de elek- 
troden doet het alarm afgaan. Overi- 
gens dienen bij gebruik van ingang B 
R4 en N4 te vervallen! 

Worden de alarmgevers van figuur 4 
aangesloten op ingang A, dan werken 


ze precies andersom; de linker wordt 
dan een donker-alarm (het alarm 
wordt dus gestart als het donker 
wordt i.p.v. als het licht wordt), de 
middelste een koude-alarm en de 
rechter een droogte-alarm. 

De twee tekeningen van figuur 5 
geven aan hoe het alarm bijv. in een 
auto kan worden gebruikt om de 
stand van een schakelaar aan te 
geven. Bevindt zich de schakelaar in 
de plus-leiding (figuur 5a) dan moet 
ingang B worden gebruikt (R4 en N4 
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vervallen!); bevindt de schakelaar 
zich in de massa-leiding (5b) dan 
moet van ingang A gebruik worden 
gemaakt. Toepassingen in de auto 
zijn er trouwens legio. Denk maar 
eens aan een indikator van een te 
laag oliepeil of te weinig benzine 
(“droogte-alarm’’ van figuur 4), indi- 
katie of de veiligheidsgordels al dan 
niet vast zitten, etc, etc. 


B. Leeming B 


gestabiliseerde voeding 10.350 V 


Er zullen waarschijnlijk wel meer 
mensen zijn die, net als de inzender 
van deze schakeling, nog een oude 
gestabiliseerde hoogspanningsvoeding 
met buizen bezitten die hoog nodig 
in de revisie moet. Dan kan men van 
de gelegenheid gebruik maken om 
de ouderwetse elektronica gelijk een 
tikje te moderniseren. Met de ruime 
keus die er tegenwoordig is aan 
hoogspanningstransistoren, is dat niet 
meer zo’n toer. Hier is de BU111 
toegepast, maar ook de BU126 
(Motorola) of BUY76 kunnen met 
sukses worden ingezet. 

Meestal hebben de trafo's in dit 
soort voedingen massa’s aftakkingen, 
waardoor uit verschillende hoog- 
spanningen kan worden gekozen. 
Bovendien is er nagenoeg altijd een 
laagspanningswikkeling voorhanden. 
In dit geval werd voor wat betreft de 
hoogspanning een 300 V wikkeling 
gebruikt en werd de 9 V laagspan- 
ningswikkeling voor de voeding van 
de stabilisatieschakeling benut. Die 
stabilisatieschakeling zelf is zeer 


simpel, opgezet en behoeft weinig 
nadere toelichting. 

Na gelijkrichting (D1 ... D4) van de 
300 V wisselspanning staat ca. 420 V 
gelijkspanning ter beschikking. Een 
ongemakkelijk hoge waarde en daar- 
om zijn voor de afvlakking twee 
350 V elko’s (C1, C2) in serie ge- 
schakeld. Twee parallelweerstanden 
(R1, R2) zorgen ervoor dat over 
iedere elko de helft van de spanning 
valt. Voorschakelweerstand R5 
beperkt de dissipatie van de BU111 
(T1) en zorgt samen met een tweede 
RC-netwerk (R3, R4, C3, C4) voor 
een keurig afgevlakte ingangsspan- 
ning van ca. 350 V op de kollektor 
van T1. De transistoren T2 en T3 
mogen gewone TUN's zijn, aan- 
gezien deze geen hoge stromen of 
spanningen te verwerken krijgen. 
Diode D7 beschermt de basis van T3 
tegen te hoge negatieve spannings- 
pieken. 

Met slechts twee 6-polige druk- 
schakelaars (Schadow) kunnen vier 
verschillende stroombegrenzings- 


waarden worden ingesteld, te weten: 
1 mA (niets ingedrukt), 5 mA (S2 
gedrukt) 15 mA (S2 + S3 gedrukt) 
en 50 mA (alleen S3 gedrukt). Over 
de weerstanden R8...R11 valt bij 
volle belasting steeds ca. 2,8 V welke 
spanning via D9...D12 naar de 
basis van regeltransistor T3 wordt 
gevoerd, zodat deze bij stromen 
boven de ingestelde begrenzings- 
waarde gaat sperren. Deze zelfde 
spanning wordt trouwens ook ge- 
bruikt om met behulp van een 1 
mA-draaispoelinstrument de stroom 
te meten. Met schakelaar S4 kan 
het instrument worden omgeschakeld 
op spanningsmeting. 

De stroombegrenzing start wanneer 
de stroom de ingestelde waarde 
ca. 10% overschrijdt. De uitgangs- 
spanning is met P1 instelbaar tussen 
ca. 10 V en 350 V; kalibratie is 
mogelijk met instelpot P2. De 
voeding is volledig bestand tegen 
langdurige kortsluiting. 


W. Seifried El 
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De opamp Al is hier in de eerste 
plaats geschakeld als blokspannings- 
generator. Met potmeter P2 kan de 
frekwentie van de blokspanning 
worden geregeld. Stel dat bij het 
inschakelen de uitgang van de opamp 
“'hoog’’ wordt. De niet-inverterende 
ingang staat op een deel van die 
uitgangsspanning (spanningsdeler R4, 
P2, R3). Zolang C1 nog niet 
voldoende geladen is, is de spanning 
aan de inverterende ingang lager dan 
de spanning aan de niet-inverterende 
ingang en blijft de uitgang ‘hoog’. 
Op het moment dat de kondensator 
zover geladen is dat de spanning aan 
de inverterende ingang groter wordt 
dan de spanning aan de niet-inver- 
terende ingang, “klapt de opamp om’ 
en wordt de uitgang ‘laag’. C1 
begint dan te ontladen en dit gaat 
door tot de spanning aan de inver- 
terende ingang weer lager wordt dan 
die aan de andere ingang, op welk 
moment de opamp-uitgang weer 
omslaat naar ‘hoog’. 

Onafhankelijk van de frekwentie kan 
de _puls-pauze-verhouding (duty- 
cycle) met potmeter P1 worden 


Het komt nogal eens voor, dat in 
een schakeling een galvanische schei- 
ding tussen twee delen van die 
schakeling moet worden aangebracht. 
Informatie-overdracht tussen die 
twee delen moet dan ‘‘draadloos’’ 
plaatsvinden. Een bekende oplossing 
voor dat probleem is het toepassen 
van een scheidingstrafo. Een andere 
oplossing biedt de inzet van opto- 
couplers. 

Deze schakeling is met een opto- 
coupler opgebouwd. Voor de tran- 
sistor T1 is de kollektorruststroom 
met R1, R2, R3 en D1 op 20 mA 
ingesteld. De weerstand R3 is zo 
gekozen dat de stroom |F door 
de geïntegreerde LED tussen 15 mA 
en 25 mA varieert bij een ingangs- 
spanning van 1 Vet. Men kan de 
lineariteit vergroten door IF te 
verlagen maar dat gaat ten koste 
van de signaal/ruis-verhouding. Een 
extra weerstand tussen de kollektor 
van T1 en massa moet dan weer de 
noodzakelijke ruststroom op een 
waarde van 20 mA brengen. 

De transistoren T2 en T3 vormen 
een versterkertje dat via R4 is tegen- 
gekoppeld. De waarde van R6 is zo 
gekozen dat bij de gegeven stroom- 


pulsgenerator met 


variabele pulsbreedte 


D1,D2 = IN4148 
Al = CA 3140/LF 356/LF 357 


gevarieerd. Dit wordt bereikt door te 
zorgen dat de RC-tijd voor het laden 
van kondensator C1 anders (groter of 
kleiner) is dan de RC-tijd voor het 
ontladen van diezelfde kondensator. 
Laden van C1 vindt plaats via een 
deel van P1, diode D2 en weerstand 
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R2, terwijl het ontladen geschiedt via 
weerstand R1, diode D1 en het 
andere deel van P1. De som van de 
twee tijdskonstanten verandert niet 
(en dus de frekwentie ook niet) als 
aan P1 wordt gedraaid om de puls- 
pauze-verhouding te veranderen. M 


optocoupler voor videosignalen 


van de transistor de 
maximale kollektorstroom wordt be- 
reikt. De gelijkspanningsinstelling van 
T3 gebeurt met R5. De versterking 
(Uyit/Uin) wordt door R4 bepaald. 
De overdrachtsfunktie van de verster- 
ker is: 


versterking 


sE) 


êlp 
Öl 
houding fotostroom: 


van de optocoupler. 


waarbij gelijk is ‘aan de ver- 


LED-stroom 


Mocht de versterker een neiging 
tot oscilleren vertonen, dan kan een 
kondensator (27 p à 100 p) tussen 
basis en kollektor via T3 oplossing 
brengen. De bandbreedte wordt 
daardoor natuurlijk wel wat kleiner. 


Technische gegevens: 

Lineariteit: 2% bij een dynamisch bereik 
van 1 Ver. 

Bandbreedte: 10 MHz 

Versterkingsdrift: —0,6%/°C 

Common mode rejection: 22 dB bij 
1 MHz 

Doorslagspanning 3000 V DC 


TTL ICs 


QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATES 


7400 
7403 open collector outputs 
7437 power driver (tan out = 30) 


HEX INVERTERS 


7404 
7405 apen collector outputs 
7406 open collector high voltage outputs 
(man. 30 V‚, fan out = 25) 
7416 open collector high voltage outputs 
(max. 30 V, fan out « 25) 


TRIPLE 3INPUT NANO GATES 


7410 
7412 open collector outputs 


HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER 


7ara 


BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN 
COLLECTOR OUTPUTS (max. 30 V) 


tan out= 125 
OUTPUTS 


OUTPUTS 
tan out = 12,5 
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QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT 
7401 


QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATES 


7402 
7428 power driver (fan out = 30) 


@ 
had 


HEX BUFFER/ORIVER WITH OPEN COLLECTOR 


QUADRUPLE 2-INPUT AND GATES 
HIGH VOLTAGE OUTPUTS (max. 30 V, fan out » 25) 


7408 
7409 open cotiector outputs 


TRIPLE 3INPUT AND GATE DUAL & INPUT NAND SCHMITT TRIGGER 


ara 


DUAL 4&INPUT NAND GATES B INPUT NAND GATE 


7420 7430 
7440 power drrwer (fan out = 30) 


Wei TO 7 SEGMENT DECODER/DRIVER AND GATED JK POSITIVE EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP 
WITH PRESET AND CLEAR 


7-81 
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AND GATED JK FLIP-FLOP WITH PRESET AND CLEAR 


4&BIT BISTABLE LATCH 


1475 


OUTPUTS ENABLE oUTPUTS 
dn 12 
Q1 a2 O2 fanin=4 ee 


kj „4 
tanin= 2 nn 


QUADRUPLE 2INPUT EXCLUSIVE OR GATE 


DIVIDE BY-TWELVE COUNTER (- Zand 6) 
7492 
tan n= 2 


INPUT 
A NONEK 


INPUT NC 
BC 


tan in= 3 


MONOSTABLE MULTIVIBRATOR 


Rext 
Cext 


Aint = 2: 
Rin "4 


TTL ICs 


DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE-TRIGGEREO FLIP-FLOP 
WITH PRESET AND CLEAR 


DUAL JK FLIP-FLOP WITH CLEAR 


7473 
7474 


tan in= 3 


CLOCKCLEAR K _@) CLOCKCLEAR 
1 1 2 


tan in = 2 tan in = 2 


DUAL J-K MASTER SLAVE FLIP-FLOP 
WITH PRESET AND CLEAR 


4&BIT COMPARATOR 
7485 
7476 


DATA INPUTS 
fanin= 3 


© At EN 


A>B A-B A8 Lt 
nd 


INPUT OUTPUTS 
tan in = 2 (eni ine 3 E 


Annee 
CASCADING _ INPUTS 


64 BIT READ/WRITE MEMORY DECADE COUNTER 
(fen out « 7.5) 


7489 
SELECT INPUIS DATA SENSE DATA SENSE 


INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT 
ad 3 


SELECT DATA SENSE OATA SENSE alm 
INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT 
1 2 2 


Ra) Ral 


H-BIT PARALLEL-IN PARALLELTOUT SHIFT REGISTER 


CLOCK 2 
CLOCK 1 SHIFT 


R SHIFT (LoaD) 


INPUT _A, R C 
ed NPU CONTROL 
tan in= 2 RESET 


RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR 


74122 


tan in= 2 


82 CLEAR Dd pn 
=> EG Zhed alm 
Ce: 


xt 
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QUAD BUFFER (3 STATE) QUADRUPLE 2-INPUT NANO SCHMITT TRIGGER BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER 
(outputs max. 60 V‚ max. 7 mA} 


74132 
7arar 


OUTPUTS OUTPUTS 


PRIORITY ENCODER 8BIT SERIAL-IN PARALLELOUT SHIFT REGISTER HEX D-.ELIP-FLOP WITH CLEAR 
tan out = 5 


74148 outPUTS 


OUTPUTS 
QE CLEAR CLOCK 


Zfourpurs 


© Eman cs 


LC cu 
2 
Mens | 


02 


SERIAL 
INPUTS 


SYNCHRONOUS BCD UP/DOWN COUNTER WITH SYNCHRONOUS 4BIT BINARY UP/DOWN COUNTER SYNCHRONOUS UP/DOWN DECADE COUNTER 


UP/DOWN MODE CONTROL 
74192 INPUTS OUTPUTS INPUTS 


INPUTS OUTPUTS INPUTS 74191 
MIA An An 
_— INPUTS OUTPUTS INPUTS 
DATA BORROW DATA DATA 


DATA RIPPLE MAX __ DATA DATA Ee LN 
@ A _ CLOCK CLOCK MIN L[OAG c DATA RIPPLE MAX/ DATA DATA © A CLEAR TARRY [OA6 Cc 
A __ CLOCK CLOCK MIN LOAD C o 


met MAU LOAD c CLEAR 
CLOCK COCK ma Vv BORROW 
croc croc 


COUNT COUNT 


BL 
DATA Og aa ENASLË UP ac 8 DATAB Qg GA COUNTCOUNT ac 
8 tan in = 3 DOWN TN TET INPUT DOWN UP 


JN INPUT _OUTPUTS INPUTS OUTPUTS N A /A , 


INPUTS _ OUTPUTS INPUTS OUTPUTS OUTPUTS INPUTS OUTPUTS 


OCTAL BUFFER ANO LINE DRIVER (3 STATE) QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3:STATE) QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3 STATE) 


74LS241 74LS242 74LS243 


2A3 2a2 s 5 & @ aa nc 


1A2 2Y3 1A3 2Y2 1A& 2y1 


OCTAL BUFFER (3 STATE) OCTAL BUFFER (3 STATE) 


81595 81Ls97 


© @ 


AB ys A7 


me ESE GE 
cessen | beses 
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elektuur wegwijzer 


auibevid 


TUP en TUN 

Tegenwoordig voldoet een groot aantal 
laagfrekwent-/klein signaal-transistors 
van verschillende fabrikanten aan de 
volgende minimum specifikaties: 


UCEO, max = 20 V 

IC, max = 100 mA 
hfe, min = 100 
Ptot, max _ = 100 mW 
ÍT,min ___= 100 MHz 


Een transistor, die aan deze specifikaties 
voldoet, wordt in Elektuur-schema'’s aan 
aangegeven met TUN (Transistor, 
Universeel, NPN) of met TUP 
(Transistor, Universeel, PNP). 

Enkele TUN's zijn: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N4124. 

Enkele TUP's zijn: BC 177 e.d., 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 2N4291. 


DUS en DUG 


Het meest belangrijke gegeven van een 
diode voor laagfrekwent-/klein signaal- 
toepassingen is of het een germanium- 
of een silicium-type betreft. In 
dergelijke gevallen wordt een diode in 
Elektuur-schema’s aangegeven met DUS 
(Diode, Universeel, Silicium) of DUG 
(Diode, Universeel, Germanium). Deze 
dioden moeten echter wel aan de 
volgende minimum specifikaties 
voldoen: 


DUS DUG 
Up, max 25 V 20 V 
IF, max 100 mA 35 mA 
IR‚ max 1 HA 100 uA 
Pot, max 250 mW 250 mW 
CD,max _ 5pF 10 pF 


Enkele DUS's zijn: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317, 
BA 318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 

Enkele DUG's zijn: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Type-aanduidingen van IC's 


Een groot aantal ekwivalente IC's 
hebben een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden wordt in 
Elektuur, daar waar mogelijk, een 
universeel typenummer gehanteerd. 
Bijvoorbeeld: 741 i.p.v. uA741, LM741, 
MC741, MIC 741, RM741, SN72741, 
etc. 

Type-aanduidingen van CMOS-IC's zijn 
verre van genormaliseerd. Een CD4013 
bijvoorbeeld is niet hetzelfde als een 


MM4013. Aangezien het ondoenlijk is 
alle type-aanduidingen van een bepaald 
CMOS-IC te vermelden, hanteert 
Elektuur de type-aanduiding volgens 
RCA. Bijvoorbeeld: 4011 = CD4011. 


Weerstanden: 


De in schema's gebruikte weerstanden 
zijn 1/4 watt koolweerstanden met een 
tolerantie van 5% (tenzij anders 
aangegeven). Weerstanden van een 
groter vermogen (bijv. 1/3 W) kunnen 
uiteraard ook gebruikt worden, 
vooropgesteld dat deze op de print 
passen. In de meeste gevallen is een 
tolerantie van 10% ook nog wel 
toegestaan. Een kleine afwijking in de 
specifikaties (meetgegevens) van de 
schakeling is dan wel te verwachten. 
De weerstandswaarden worden 
aangeduid met de faktor ‘k’ voor 

1000 2 en ‘M' voor 1.000.000 Q. De 
letters ‘2’, ‘k’ en ‘MM’ vervangen ook de 
komma in een getal. Bijvoorbeeld: 
407 =4,7 Q;4k7 = 4700 Q; 

4M7 = 4,7 MQ. 

Kondensatoren 


Werkspanningen van kondensatoren 
(geen elko’s zijnde) worden normaliter 
niet aangegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat de werkspanningen van 
vrijwel alle typen voldoende hoog zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedingsspanning 
steeds een veilige waarde (behalve 

bijv. in spanningsverdubbelings- 
schakelingen). In die gevallen waarbij 
het noodzakelijk is, wordt steeds de 
vereiste werkspanning aangegeven. Bij 
elektrolytische kondensatoren is dit 
steeds het geval. Er wordt de laagste 
werkspanning vermeld die toegestaan 
is. In de praktijk kunnen natuurlijk ook 
kondensatoren met een hogere 
werkspanning gebruikt worden. Wel 
dient men rekening te houden met 
verschillen in afmetingen. In plaats van 
een 1 u/16 V type mag dus ook het 
meer gangbare type 1 u/63 V toegepast 
worden. 

Kapaciteitswaarden worden aangeduid 
met de faktor ‘p’ voor 10:*?, ‘n’ voor 
10-° en ‘u’ voor 10°. Evenals bij 
weerstandswaarden, wordt een komma 


in een getal door deze letters vervangen. 


Bijvoorbeeld: 

4u7 =4,7 u = 0,000 004 7 farad. 
Spanningen 

De in schema's aangegeven meet- 


spanningen zijn gemeten met een 
voltmeter (universeelmeter) met een 
inwendige weerstand van 20 k@/V. 
Netspanningen (bijv. bij trafo's) worden 
niet vermeld, aangezien in al die landen 
waarin Elektuur verschijnt, verschillende 
netspanningen voorkomen. ledere lezer 
zal zeker de waarde van de netspanning 
in zijn woongebied kennen. Voor de 
spanning wordt het symbool ‘u’ (voor 
wisselspanning) of ‘U’ (voor gelijk- 
spanning) gebruikt. Dit is internationaal 
(LEC en ISO) genormaliseerd. (In veel 
Amerikaanse en Engelse schema's wordt 
hiervoor de letter ‘V' (of ‘v’) gebruikt.) 
De hoofdletter “V’ wordt gebruikt voor 
‘volts’. 

Bijvoorbeeld: Up = 10 V. 

Veiligheid 

Daar waar het aanrakingsgevaar minder 
duidelijk is, staat een doodshoofd 
afgebeeld. Bij netspanningsaansluitingen 
van voedingstrafo’s, waar het 
aanrakingsgevaar nogal duidelijk is, 
wordt geen doodshoofd geplaatst. In 
vrijwel ieder schema zou anders dit 
symbool te zien zijn, waardoor 
‘gewenning’ optreedt en dit gevaarteken 
zijn waarschuwende werking verliest. 
Schakelingen die galvanisch (stroom- 
geleidend) met het lichtnet in 
verbinding staan, moeten steeds in een 
deugdelijk isolerende behuizing 
ondergebracht worden. Metalen 
behuizingen dienen met lichtnetaarde 
(&) verbonden te worden, indien zij in 
ruimten gebruikt worden waar de 
wandkontaktdozen (stopkontakten) van 
randaarde (moeten) voorzien zijn. Het 
symbool ale dient in Elektuur-schema’s 
als massa-aanduiding. Met massa wordt 
hier bedoeld het metalen chassis waarin 
of waarop de elektronische schakeling 
gemonteerd wordt (dus niet te 
verwarren met de netaarde!). Het chassis 
en de nul van de voedingsspanning van 
de schakeling (niet van het lichtnet!) 
dienen met elkaar verbonden te worden. 
Het chassis fungeert op deze wijze als 
afscherming tegen elektrische (storende) 
velden. 

ledere lichtnetgevoede schakeling dient 
aan de primaire zijde (lichtnetzijde) van 
de voedingstrafo voorzien te zijn van 
een juiste smeltveiligheid met daarachter 
een (liefst dubbelpolige) netschakelaar. 
Het aansluitsnoer dient van een 
deugdelijke trekontlasting voorzien te 
zijn. 


IC-overzicht 


Omdat het steeds lastiger wordt om de aansluitgegevens van bepaalde IC's te vinden, is de 
gedachte opgekomen om een lijst te maken met opgave van de plaats waar die aansluit- 
gegevens zijn te vinden. De pagina’s hebben betrekking op de uitgaven van 1979. 

Voor een aantal IC's wordt verwezen naar de aansluitschema'’s zoals gegeven op pagina 
7-81 e.v. in deze HG. Deze verwijzingen zijn in de lijst met een “x’’ aangegeven. De lijst 
is zoveel mogelijk numeriek gehouden, dat wil zeggen de IC's zijn gegeven in de volgorde 
van de typenummers waarbij letters verwaarloosd of zelfs geheel weggelaten zijn. 


EM DAGOBR. oe aanzien en 2 8-11 2636:PMI 5 sar 0e 4-59 
SCHAERER Wa Oe enen dát 7-98 2116: Sarsnanat ene 4-58 
ULPE nt 8-03 EM 2907. ten berend eze 7-10 
OSE eter vrarsnarein/ se ste o 1-35: -:CA:3080 5 Arre 9-44 
MAART ZO ged olden on ons 9-37 'CA2089:E7 ANEMIE eZ 7-81 
WAAABO: „Oe reteterere ate oere 9-35: -3130: „rt Eed 7-45 
3140: sro SER Wera 2e 7-52 
EGA O rie orn orator one ence 837 CATS en. 1-41 
EGAS22ON er arne rn tek Dm, ZE 8-31 CA S162:E: renem Diese 1-41 
BRADA es wers eit bra ate 10:49 >> CAAZ180E: VR ee, 6-39 
AONARAIB  Era ea rncertkse efereies 4-67 UM:3900:…. Aktie ese 7-98 
OSAATNRDE ror ee le acan 4-67 EM:39095 zere dew ass 7-83 
ZOAB rt oan orerererenen 467 _LM:3911. „Uren 6-65 
OIALT EERE 4-67 
BOOT soer eega vee re X 
LM31IN DAD HOON En es 7-60 
BEMIES2AE Nees on aties 47 9-59 AOT BEN rb X 
AE En 5-67 VOTES A arten Xx 
TCA: SADE alen niee a7n de 7-43 Arend eN X 
ADEN Aere 7-57 AOTE MR Et areas x 
LES orto STOAT EN Been: 8-16 
IDEE nes oor Beatle On ae 10-59 AOT NEN SE Rt ES x 
EI 7-93 AIO EREN edn en os x 
RRANAGGIN EREN oomen s es 5Ca 11-63 PT BEE GTI EU Xx 
LI EN NE X 
ZN:A251E:B sonore ore ove 8-32 ZON Le LNE erts 8-06 
MESSE Stes Wi Tesi ER Si 7-41 AOT ENE x 
NESBDB A aoe aravntan ate ae ve 11-65 ADE U Od OENE de Xx 
DEE ee leben ee ore ee 7-81 AOID ves Br ORTE LS X 
5556: B 205 inornata seren 12-67 AOR es eit Met ate 6-46 
SMEDOAR URN ween ele eranern 8-38 ÂOAO ese tn x 
AOAZ ES, A veer ann Vz es X 
VOORN EN a NE Re oee s terne 8-07: 40480 ne Ee Xx 
TR er OER 1:54: ADA EEN EE e Xx 
A SOLE ae JAA AOT EN ee IE X 
ABN ae onnrermdeene asetereee 1:46: 4063 24 aesceneeveren ieman 4-59 
VAG Ee roemeens 6 8-17 ADB NR mn Be rt dn x 
4068: Eten Aide ratten wie x 
EAAGGO IEEE Peren erseeree « 12-65 ADEB MIT Le eN Hen x 
OM OINEENRNE ziener as 16:33: 4069 arne blein aateete ai 2-53 
OM OBV Ee see raderen oe o 10-33 4OANe Sarno ierk ee x 
AOT ER re Ein EERS a 8-33 
TDAMO2DE vee onderen ene ers o 6-60: 4078 raes ern eraan ons x 
DAM OREN nl tend onee 5-39 GOE EEN re x 
DAM O2G, 5 reren oare 4-66: AOB2 erin: our ane nafes 7-65 
EDA AO2O ET ora sn se 4:66 1KAOMS Prerak 1e je x 
EDAMOGE A eve reeden. sracn 11-37 KOBI ren Oe Ee 0 X 
SAA OBB iv ons ten sans oe tere 10:57, 4099: zin oa armere eee are 4-58 
SAA MOTO eere on TO D/A ATAG PRE AN neer eeln alle 7-87 
MC 1340: ass on evo 2-63 TCAASOOA 2, 5 brecerner zie 6-53 
MCH4A See arrste sie eze wrare 3-56 ADT Nene ad x 
EMRIAOBINUE 2E oet eier 3-47 ABA nee Lr 2-31 
ABT8: aster onreun ee ore atallee X 
EAN 2003: ereen ornllen is:e 7e 3-56 4620: Lil NE X 
DIOR TENEU 8-11 4028, te tn ateneka me seas x 
210R ee ererleee atier eere eea te 9-56 4658: Set PE ER EE 7-39 
Ze PER AA CEN 4-58 
KROS raare beta leasete 3-56 MMI5204:05 A rede kes actes 12-54 
RIZR OG TEN eeen tedere 10-39 NE5B34S 4e ste 11-37 
DS LOT MN EAS 12-49 
MAENE 7-18 rs EN x 
UD EE 4-58 VL ED er on EEN R x 
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7 ENNE EN NF X 

140B: beroteve been vite wontellerdnen « 4-59 
JADO ar beten eG 5-56 
1409 reren everndleusms x 

TAO rises wen or ene X 

TANTE En on nes NE X 

VENEN Ben ene ENNE X 

TANT estate oa id Ee 8-18 
VAZOR SE nee vree ENE X 

HAAL GEE oe vn eer An 7-12 
VAAT eten voe vie eN X 

J4B& aaan or ee vain 12-60 
TAN Serie ace vra ese ene Xx 

DIAS erts eer or x 

PAND sees orareneeid kann KeENS X 

AOT ere EN 9-55 
VAB ren de on ero aneende 4-59 
18908 5 oversten ont Te x 

LADDERS 5-56 
VAS ror on ener Siete die X 

TROEL ne 7-62 
TONE re it senen wad Bard 7-83 
BOIDAE EEE AT nn te aen 8-26 
INS 8060 (SC/MP II)... .…. 5-56 
SAUS DE arne ve btn reede 5-56 
SALES elen ae ns ENE 5-56 
INS S20B Bie den sos onse vaa 5-59 
ANSESOTO re ore vreet 1-56 
1ABOOE sir son saraar essa za 3-56 
META rn on eretere an en 6-49 
ME: T46B3 it A5 ori u ee 7-57 
TAO ekeren anoreern Dee 3-56 
SN 28654 5. avan zier 7-96 
BOVOI TE ae ere ete Ar ED 7-57 
MK:BO39BEN ss, eo arerere 7-48 
MM/B/160: — Zes re ne one ats 5-33 
Z4ANOD wirzonsra vermelt 4-59 
TAAADR rn iel eni oee 4-59 
14121 aes mek en: 8-21 
TAN2I varen ete oven nl x 

LAARNE IN nrter ANNES 8-33 
VANDER Ere, stab raers ter ee 7-82 
JAARO n Arn ers Ees a 4-59 
ZAL IO ie En nor SE 4-58 
JAT Pe oe sen one msen teiten 4-58 
JANAN ee? tea X 

UAVAN oon vaer lt 7-79 
TALDO on ene NS 7-89 
VENEN rar ot erneer enne 2-67 
TAAL et 7-53 
JA1SB: ora eneen 9-55 
141DB: 5 an rentree 8-20 
VANDIEN 7-80 
TANGA Zar ae a ee 7-82 
VANGDIE Endre atleet 7-62 
AVOND E ober tore at aten 8-21 
VANDAAN et eenen een Rake 9-33 
LAAG AE re er d AE 7-79 
HANDR Sr ie laaa amalerkie als on 7-79 
NE 7-79 
LBL EIN ZO es 7-69 
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Er RE 4-59 
LADIS WE se ERE ee LE 12-54 
TAIZON en seer Sn woe 9-39 
SN: 25478: anar an araiek 3-56 
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EN! CMOS Gs 


R 4 
DUAL ZINPUT NOR-GATE PLUS INVERTER TEE UT NOR GATE DUVAL &INPUT NOR-GATE 


QUADRUPLE 2INPUT NAND GATE DUAL 4INPUT NAND GATE DUAL D-ELIP-FLOP 


DUAL &BIT STATIC SHIFT REGISTER DIVIDE-BY-10 SYNCHRONOUS COUNTER SYNCHRONOUS PRESET TABLE DIVIDE BY N'COUNTER 
4017 4018 


Q2 O6 A7 03 
E Ls 


14-BIT BINARY RIPPLE COUNTER TRIPLE 3-INPUT NAND GATE 7.STAGE BINARY RIPPLE COUNTER 
«023 


an A10 Ker Q9 
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TRIPLE 3INPUT NOR-GATE DUAL JK-FLIP-FLOP BCO-TO-DECIMAL DECODER 


BCD INPUTS 


SYNCHRONOUS PRESET TABLE BINARY/OECADE bad 
ROOT COUNTER, QUADRUPLE 2-INPUT EXCLUSIVE OR GATES PARALLEL IN/PARALLEL-OUT 


SHIFT REGISTER 
4030 
4070 low power TTL compatible (fan out » 2} OUTPUT sy 


Pl PARALLEL INPUTS 


nd Nn, 
Pi4_ PL3 P12 PLI 


SERIAL IN 


en DN 
12-BIT BINARY RIPPLE COUNTER QUAD CLOCKED “D” LATC 
«040 


MICROPOWER PLL 
4046 


EXTERNAL 
RESISTORS 


FOLLOWER 


on ao as \ ûá GE a © 


EXTERNAL 
CAPACITOR 


MONOSTABLE/ASTABLE MULTIVIBRATOR 


MEX- BUFFER 
HEX INVERTING SUFFER 


EXTERNAL 
COMPONENTS 
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B CHANNEL ANALOGUE MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER LCD-ORIVER 


CHANNEL 
SELECT 


Ks} ern He} 
Lm H 
een 


LEVEL SHIFT 


DISPLAY DRIVERS 


az an au as 


CMOS ICs 


BCD TO 7-SEGMENT DECODER/DRIVER 


7 SEGMENT OUTPUTS 


. € ® 
Liep s frase {t2 {rn Hoo} 0) 
lll 


BCD TO 7 SEGMENT DECODER/ORIVER 


Ea INPUT LATCH 
Hespe HsHel 


DUAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR 

4098 
EXTERNAL TRIGGER 
COMPON/ 


DUAL 4-BIT SYNCHRONOUS UPCOUNTERS 
4518 BCO 


OUTPUTS 8 
Og Og O2g tp 


a 02 


OUTPUTS A 


Bij de meeste triggers met schakel- 
hysterese (waaronder ook de schmitt- 
trigger) verloopt het instellen van de 
schakeldrempels (als dat al mogelijk 
is) niet zonder problemen, omdat de 
instellingen elkaar of het schakel- 
gedrag van de trigger beïnvloeden. 
Een uitzondering hierop vormt deze 
trigger, opgebouwd met een drietal 
opamps. 

De schakeldrempels kunnen onaf- 
hankelijk van elkaar met P1 en P2 
ingesteld worden tussen O en 83% 
van zowel de positieve als de 
negatieve voedingsspanning. Welke 
potmeter voor de bovenste of de 
onderste drempel gebruikt wordt 
doet er niet toe. 

Alleen wanneer de ingangsspanning 
hoger is dan de hoogste ingestelde 
drempelspanning, zullen de uitgangen 
van Al en A2 beide “hoog” zijn 
(positieve spanning), zodat de 
uitgangsspanning van A3 positief is. 
Deze uitgangsspanning blijft positief 
(door meekoppeling via R5) wanneer 
de ingangsspanning lager wordt dan 
één van beide drempels. Eerst 
wanneer de ingangsspanning lager is 
dan de laagste drempelspanning 
zullen de uitgangen Al en A2 beide 


Uit schakeling 79 (elders in dit 
nummer) blijkt dat men met behulp 
van de elektronica meerweg-luid- 
sprekersystemen doeltreffend kan 
beschermen tegen gebruikers met 
latente destruktieve neigingen. Het 
gaat nog eenvoudiger als we een 
beetje water in de wijn doen, name- 
lijk als we gebruik maken van een 
“ouderwetse’’ _ glaszekering, op- 
genomen in serie met de luidspreker- 
leiding. De smeltwaarde (in A) van de 
zekering is gebaseerd op een kompro- 
mis tussen een hoge waarde voor de 
basluidspreker, een minder hoge 
waarde voor de middentoner en een 
lage waarde voor de hogetonen- 
luidspreker. 

De zekering zonder meer in serie met 
de luidsprekerleiding plaatsen (figuur 
1), geeft problemen. Een zekering 
heeft een betrekkelijk hoge serie- 
weerstand. Dat is niet zo best voor 
de dempingsfaktor van de versterker 
en dus voor de kwaliteit van de bas- 
weergave. Maar er is nog meer aan 
de hand. Wanneer er een stroom door 
de zekering gaat wordt deze warm 
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trigger met instelbare drempels 


10...15 V 


A1,A2,A3 = 3/4 TL 084 


laag’ zijn. De spanning op pen 10 
van A3 zal dan in ieder geval lager 
zijn dan die op pen 9, met als gevolg 
dat de uitgangsspanning negatief 
wordt. 


De trigger kan zowel een gelijk- als 
een wisselspanning verwerken. De 
topwaarden van het ingangssignaal 
moeten wel binnen de grenzen van 
de voedingsspanning liggen. H 


luidsprekerzekering 


en dan komt het niet-lineaire ter- 
mische gedrag tot uiting: de kwaliteit 
van de basweergave vertoont een 
negatieve temperatuur-koëfficiënt. 

Daar is iets aan te doen. Neem de 
zekering op in de .tegenkoppellus 
(figuur 2), dus tap de tegenkoppel- 
spanning af van een punt achter de 
zekering. De zekering overbrugt men 
met een weerstand R3 die klein is 
ten opzichte van R2 (geringe invloed 
op de DC-instelling van de versterker), 
maar groot ten opzichte van de 
4Q- of 8 Q-belastingsimpedantie. 
Een waarde van 220 (1 W) voor 
R3 voldoet prima. || 
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O4 netsynchrone zaagtand 


Deze schakeling is eigenlijk bedoeld 
om deel uit te maken van een triac- 
schakeling, maar ook andere toe- 
passingen zijn denkbaar. Het gedeelte 
met Al vormt een inverterende 
schmitt-trigger, die van elke komplete 
periode van de wisselspanning (net- 
frekwentie) een komplete blok- 
spanningsperiode maakt. Deze blok- 
spanning wordt toegevoerd aan het 
diffierentiërende netwerk bestaande 
uit weerstand R5 en kondensator 
C1. De niet-inverterende ingang van 
A2 krijgt dus voor iedere periode 
twee impulsen, namelijk een positieve 
en een negatieve impuls. 

A2 is eigenlijk een doodgewone 
integrator die de stroom, die via R6 
in zijn inverterende ingang vloeit, 
omzet in een dalende uitgangs- 
spanning. Door de ingangsimpulsen 
wordt de integrator steeds weer 
teruggebracht in de begintoestand. 
Het bijzondere aan deze schakeling 
is echter, dat de integrator reageert 
op zowel de positieve als de negatieve 
flank van het ingangssignaal. Dit is 
mogelijk door de afwijkende interne 
opbouw van de LM3900. 

Bij positieve impulsen reageert de 
opamp normaal: zodra de niet- 


Het opwekken van golven langs 
digitale weg wordt tegenwoordig 
steeds meer toegepast vanwege de 
goede frekwentie- en amplitude- 
stabiliteit die hiermee kan worden 


Max 7 MHz 


D 


Al ...A2= 1/2 LM 3900 


inverterende ingang ‘hoog’ wordt, 
moet om het evenwicht te hand- 
haven de inverterende ingang 
eveneens “hoog worden. Dit kan 
alleen door de uitgangsspanning 
te laten toenemen, deze spannings- 
sprong wordt dan via C2 door- 
gegeven. 

Om te kunnen begrijpen wat er met 
negatieve ingangsimpulsen gebeurt, 
moet men zich realiseren, dat het 
ingangscircuit van deze opamp in 
feite uit een transistor bestaat 
waarvan de emitter aan massa ligt. De 
niet-inverterende ingang reageert dan 
ook helemaal niet. Via D1 wordt ook 
de inverterende ingang dichtgedrukt. 


digitale sinus 


bereikt. Bijgaande schakeling wekt 
een sinus op, maar indien andere 
waarden voor R1 t/m R8 worden 
genomen zijn ook andere golfvormen 
mogelijk. 


Zodra echter beide ingangen niet 
opengestuurd worden, gaat dank zij 
de interne opbouw van het IC de 
uitgangsspanning oplopen tot de 
voedingsspanning. 

Nog een kleine opmerking over R1 
en R2: Er zijn twee weerstanden 
genomen om de maximale spanning 
die over een weerstand mag voor- 
komen niet te overschrijden. Wordt 
de schakeling niet rechtstreeks met 
het net verbonden, dan kan er beter 
één weerstand van 100k worden 
gekozen. 

De voedingsspanning is niet kritisch 
en mag gerust afwijken (tussen 4 en 
36 volt). H 


Na het inschakelen van de voedings- 
spanning zorgt het netwerk R9/C1 
voor een korte resetpuls: alle 
uitgangen worden logisch nul. Omdat 
uitgang 8 ook 0” is, wordt het 


zerocrossing sync 


N1 = 1/4x4001 =1C2 


omgekeerde nivo (“1°’) aan ingang D 
aangeboden. Met behulp van een 
externe oscillator (niet getekend) 
worden aan de clock-ingangen pulsen 
toegevoerd. Op iedere positieve flank 
schuift de informatie in het schuif- 
register IC1 één plaats verder. Na de 
eerste clock-puls is dus Q1 "1", en na 
de achtste puls is ook O8 '1” 
geworden. Zodra Q8 logisch 1 wordt, 
verandert echter de informatie op 
ingang D in logisch O. Er worden 
vervolgens dus nullen ingelezen 
totdat Q8 ook '’0’ wordt. Het hele 
verhaal speelt zich nu opnieuw af. 
Door de keuze van de verschillende 
waarden voor R1 t/m R8 wordt het 
blok nullen en het blok enen 
omgezet in een sinus. 

De uitgangsfrekwentie bedraagt één 
zestiende van de clock-frekwentie. 
Het CMOS-IC kan maximaal 7 MHz 
verwerken, zodat de maximale sinus- 
frekwentie ongeveer 0,5 MHz is. 
Voor poort N1 mag ook een ander 
type worden gebruikt, zolang het 
signaal maar wordt geïnverteerd. 


Een nadeel van een aantal FSK- 
modulatoren is, dat de omschakeling 
tussen de frekwenties (resp. 1200 en 
2400 Hz) vaak op willekeurige tijd- 
stippen gebeurt. Een veel nettere 
metode is de frekwentie uitsluitend 
te veranderen op het moment waarop 
de sinus door de nul gaat. Er komen 
dan geen fasesprongen voor in het 
FSK-signaal. Normaal is deze manier 
van omschakelen alleen mogelijk 
wanneer er een vaste relatie bestaat 
tussen de data en het 1200 c.q. 
2400 Hz signaal. 

Heeft men niet de beschikking over 
deze signalen, dan kan bijgaande 
schakeling worden gebruikt. Het 
eigenlijke FSK-signaal wordt hier 
opgewekt met de digitale sinus (zie 
voorgaande schakeling). Bij iedere 
positieve nuldoorgang geeft deze 
schakeling een sync-puls af, waarop 
de data van de processor door FF2 
wordt ingelezen. Met de uitgangen 
van deze flipflop wordt het clock- 
signaal van de digitale sinus gekozen: 
resp. 19,2 en 38,4 kHz. Aangezien 
de digitale sinus een uitgangsfre- 
kwentie produceert die 16 maal zo 
laag is, worden de juiste FSK-fre- 
kwenties opgewekt. 

Natuurlijk kan deze schakeling geen 
wonderen verrichten; er komen nu 
weliswaar in het FSK-signaal geen 
fasesprongen meer voor, maar wel 
bevat het 2400 Hz uitgangssignaal 
af en toe een golf meer of minder 
dan volgens de norm is voorge- 
schreven. 


DATA[) ® 


syne.[) ® 


De oscillator voor 


de schakeling 
wordt gevormd door de welbekende 
555, zij het nu in CMOS-uitvoering. 
Vandaar het iets andere typenummer 
7555. De eigenschappen van dit IC 
zijn nagenoeg gelijk aan die van de 


“gewone” 555, met daarbovenop 
als gunstige uitzonderingen de veel 
hogere ingangsimpedantie, een 


elektuur juli/augustus 1980 7-91 


Op de beide foto's is de golfvorm 
respektievelijk het frekwentie- 
spektrum vastgelegd. De belangrijkste 
harmonischen, de derde en de vijfde, 
liggen op bijna —50 dB. De vijftiende 
en zeventiende harmonischen zijn 
weliswaar veel groter, maar vanwege 
hun grotere afstand tot de grondgolf 
is een eenvoudig RC-filter voldoende 
om ze onschadelijk te maken. 

Als oscillator voor de clock-pulsen 
kan de schakeling met de 555 
worden gebruikt, zie hiervoor het 
volgende artikel ‘synchrone FSK’, 
Op de sync-uitgang staat een blok- 
golf met dezelfde frekwentie en fase 
als de sinus die bijvoorbeeld wordt 
gebruikt om een oscilloskoop te 
triggeren. hd 


N1...N3= 3/4 4001 =1C3 
FF1...FF2=4013=1IC2 


«zie tekst 


38,4 kHz/ 
19,2 kHz 


geringer stroomverbruik en boven- 
dien het bijna geheel ontbreken van 
de piek in het stroomverbruik 
tijdens het wisselen van het uitgangs- 
nivo. 

Wordt de schakeling niet in kombi- 
natie met de digitale sinus gebruikt, 
dan moet de sync-ingang met Q van 
FF1 worden verbonden. KH 
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ol 


De in het maartnummer beschreven 
Q-antenne bestaat uit twee delen. 
Het ene deel is het eigenlijke nieuwe 
van de antenne: een rond gebogen 
geleider die laag-ohmig moet worden 
afgesloten en die ondanks de kleine 
afmetingen een goede ontvangst 
mogelijk maakt, mits er van een 
goede versterker gebruik gemaakt 
wordt. Zo'n goede versterker vormt 
dan ook het tweede deel van de 
“aktieve raamantenne’. Dat het 
een goede versterker is lijdt geen 
twijfel. De signaal-ruisverhouding is 
optimaal en in het frekwentiegebied 
20 MHz tot 30 MHz zal het niet 
gemakkelijk zijn met een andere 
versterker dezelfde resultaten te 
behalen. Toch kleeft er een nadeel 
aan het in het artikel gehanteerde 
koncept van een versterker rond de 
BFT66. De ingangsimpedantie is voor 
een echt goed resultaat namelijk nog 
niet laag genoeg. Deze bedraagt nog 
altijd zo'n 50 Q en dat is er de 
oorzaak van dat bij lagere frekwen- 
ties de gevoeligheid met 6dB per 
oktaaf afneemt. Verder worden in 
het versterkertje ferrietkralen van 
het type varkensneus gebruikt en die 
blijken niet overal even gemakkelijk 


versterkeralternatief 


voor Qr-antenne 


T1...T3=BF494 of ekw. 


verkrijgbaar te zijn. Kortom een 
alternatief versterkertje zonder 
varkensneusjes en met een echt lage 
ingangsimpedantie mag best be- 
sproken worden. 

In figuur 1 is het schema van het 
voorversterkeralternatief voor de Q- 
antenne te zien. De ingangsimpedan- 
tie is afhankelijk van de gebruikte 
transistoren, maar zal zeker kleiner 
zijn dan 1 Q. De bandbreedte is maar 
liefst zo'n 5,5 oktaaf groter; het 
frekwentiebereik loopt door tot 
100 kHz. Het voordeel is dat de 
gunstige eigenschappen van de Q- 
antenne nu ook tot uiting komen in 
de tropen- en navigatiebanden als- 
mede op de lange- en de middengolf. 
Natuurlijk is er een koncessie gedaan 
op een ander gebied om deze resul- 
taten te kunnen behalen: de signaal/ 
ruis-verhouding is nu slechter dan 
van de versterker met de BFT66. 

De lage ingangsimpedantie is gereali- 
seerd door de emitter van T2 direkt 
terug te koppelen naar de basis van 
T1. De ruststroom door beide 
transistoren wordt bepaald door R1 
en R2, waarbij uiteraard R2 de 
ruststroom door T2 bepaalt. De 
versterker kan op dezelfde voeding 


worden aangesloten als de versterker 
met de BFT66. Het is overigens 
noodzakelijk om het geheel in een 
blikken kastje te monteren en het 
printje op één plaats met aarde te 
verbinden. 

Voor wie niet de mogelijkheid heeft 
om de omega-antenne op het dak te 
monteren en dus de antenne binnens- 
huis heeft staan, mag een extra 
voordeel niet onvermeld blijven. In 
figuur 2 is het vervangingsschema 
van de loopantenne met een variabele 
afstemkondensator en de ingangs- 
impedantie van de versterker ge- 
tekend. Met de afstemkondensator 
kan dit geheel in serie-resonantie 
worden gebracht. Overigens moet bij 
toepassing van deze metode de 
ontvanger wel voorzien zijn van een 
ingangsverzwakker omdat het gevaar 
voor oversturing niet denkbeeldig is. 

Natuurlijk is dit afstembaar maken 
van de antenne alleen bij relatief 
lage frekwenties mogelijk. Bij een 
omega-antenne van rondgebogen alu- 
minium slijtprofiel (verkrijgbaar bij 
diverse doe-het-zelf-zaken) met een 
doorsnede van 2meter en een 
breedte van 3,9 cm ligt de bovenste 
grensfrekwentie bijvoorbeeld bij 22 
MHz. Voor frekwenties tussen 20 en 
30 MHz is de antenne wel afstembaar 
te maken, maar dan moet de afstem- 
kondensator parallel aan de loop 
worden geplaatst. || 


R.R. Venekamp 


08 


De schakeling is ontworpen voor het 
laden van 6 V/3,5 Ah loodakku'’s, 
zoals die nogal eens voor flitsappara- 
tuur gebruikt worden. Nu zijn er 
natuurlijk allerlei metoden om lood- 
akku's te laden maar het bijzondere 
aan juist deze uitvoering is het feit 
dat voortdurend de laadstroom 
wordt aangepast aan de toestand 
waarin zich de akku bevindt. 

Figuur 1 toont het blokschema van 
de PWM-akkulader. PWM staat voor 
Pulse Width Modulation, pulsbreedte- 
modulatie dus. A1 is een blokgolf- 
oscillator die een frekwentie van zo’n 
2kHz afgeeft. A2 is een mono- 
stabiele multivibrator die wordt 
getriggerd op de negatieve flank van 
het signaal van A1. De pulsbreedte 
van het uitgangssignaal van A2 hangt 
af van de spanning die van de ver- 
schilversterker A3 afkomt. Deze A3 
bewaakt konstant de akkuspanning. 
De uitgang van A3 varieert met het 
spanningsverschil tussen de ingestelde 
referentiespanning en de gemeten 
akkuspanning. Wanneer de akku- 
spanning gelijk is aan de referentie- 
spanning dan is de uitgangsspanning 
dusdanig dat de duty-cycle van het 
A2-uitgangssignaal 10% is. Dit is 
genoeg om de akku steeds volledig 
geladen te houden, zonder dat het 
voortdurend laden de akku schade 
berokkent. De uitgang van A2 
bedient de elektronische schakelaar 
ES1, zodat via R1 stroom aan de akku 
wordt toegevoerd. De duty-cycle 
van het uitgangssignaal wordt bij dit 
systeem automatisch ingesteld tussen 
10% en 90%, afhankelijk van de 
akkuspanning. 

Figuur 2 toont het komplete schema 
van de PWM-akkulader. De blokgolf- 
oscillator wordt gevormd door 1C2 
(een 555) met de omringende kom- 
ponenten. De frekwentie is ingesteld 


Tri=2x9 VAA 


PWM-akkulader 


op 2,27 kHz, maar deze waarde is 
niet kritisch. A2 is eveneens opge- 
bouwd rond een 555 en is als mono- 
stabiele multivibrator geschakeld. 
Deze wordt getriggerd op de nega- 
tieve flank van het met C5 en R8 
gedifferentieerde uitgangssignaal van 
IC2. Pen 5 van de 555 is gebruikt als 
modulatie-ingang en is verbonden 
met de uitgang van de verschil- 
versterker die bestaat uit een IC 
van het type 741. Via pen 5 wordt de 
duty-cycle van het uitgangssignaal 
van IC3 gevarieerd tussen 10% en 
90%. Met P1 wordt de referentie- 
spanning ingesteld die terecht komt 
op de niet-inverterende ingang van 
IC1. De weèl-inverterende ingang van 
IC1 is via een weerstand verbonden 
met de akku. Zolang de spanning 
over de akku lager is dan de referen- 
tiespanning zal de spanning aan de 
uitgang van het IC vrij hoog zijn. Met 
het afnemen van het spanningsver- 
schil aan de ingangen neemt de 
spanning aan de uitgang echter af, 
en zal ook de duty cycle afnemen. 

Afregelen gaat het gemakkelijkst met 
behulp van een lege akku (ongeveer 
2V per cel) en een volle akku 
(ongeveer 2,4 V per cel). De ontladen 
akku wordt eerst aan de uitgangs- 
klemmen van de schakeling vast- 
gemaakt. Met P1 wordt vervolgens de 
hoogst instelbare spanning aan pen 3 
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van IC1 toegevoerd. Er kan nu een 
weerstand voor R12 worden gemon- 
teerd om de juiste laadstroom (bij 
een 6 V/3,5 Ah akku is dat 400 mA; 
in het algemeen een tiende van de 
kapaciteit) te verkrijgen. De waarde 
van die weerstand ligt ergens tussen 
2,5 en 5 ohm. Wellicht is het moge- 
lijk ergens een vier-in-éen-weerstand 
van het merk Vitrohm op de kop te 
tikken. Daarmee kunnen een hele- 
boel kombinaties worden gemaakt 
waaronder ongetwijfeld de goede. 
Ten slotte kan de (volledig) geladen 
akku worden aangesloten. Nu kan 
met P1 de laadstroom op een tiende 
van de waarde van daarnet afgeregeld 
worden. 

Beschikt men niet over een ampère- 
meter met het juiste meetbereik, dan 
kan de stroom worden berekend 
door de spanning over R12 te meten 
en deze waarde te delen door de 
weerstandswaarde van R12. 

Heeft men toevallig een trafo met 
slechts één 9 V/1 A wikkeling, dan 
moet voor IC1 een 3140 opamp 
worden gebruikt en kunnen D2, D3 
en C2 vervallen. Pen 4 van deze 
opamp wordt met de nullijn ver- 
bonden. D1 dient in dit geval door 
een brugcel vervangen te worden 
(dubbelzijdig gelijkrichting). 


M.S. Dhingra 
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Al eerder (in de halfgeleidergids 1978) 
is een VFET-eindversterker gepubli- 
ceerd volgens een applikatie van 
Siliconix. Mede omdat de verkrijg- 
baarheid van bepaalde onderdelen nu 
sterk is verbeterd doen we er in deze 
halfgeleidergids nog een print bij. 

Het schema verschilt in een aantal 
opzichten van de oorspronkelijke 
versie. Om te beginnen is het knoop- 
punt C5/C7/R14/D9 aan de uitgangs- 
rail gelegd in plaats van aan massa; zo 
doet de versterker het een stuk beter. 


bh 


DID CR. IN. 8 
D6,D7 Siticonix (MOT J 


D2,D4,D5 = 1N4148 


VFET-versterker op print 


Verder zijn de dioden D1, D3, D6 en 
D7 met een ander symbool aangege- 
ven; dit zijn z.g. Norton-dioden, de 
tegenhangers van zenerdioden. En 
dan nog het feit dat beide eindtrap- 
helften (aansluitingen Sa, Ga, Da resp. 
Sb, Gp, Dp op de print) elk zijn op- 
gebouwd uit vier in plaats van drie 
parallelgeschakelde eind-FET's; zo 
ontstaat een betere lastenverdeling 
binnen de eindtrap. Deze is overigens 
met D8 en D9 beveiligd tegen te hoge 
piekstromen, die bijvoorbeeld 


F1=2AT. 


Tri=2x25 V/5 A 


optreden bij forse uitsturing en kort- 
gesloten uitgang. 

Een paar bouwtips. De eind-FET's 
moeten flink worden gekoeld. Een 
koelplaat met een termische weer- 
stand van 1°C/W (2°C/W per eind- 
traphelft) is geen overbodige luxe. Er 
moet rekening mee worden gehouden 
dat de drain van een eind-FET is 
verbonden met het montageplaatje; 
met micaplaatjes moeten we zorgen 
voor elektrische isolatie. Er zijn de 
volgende mogelijkheden: 


T8...T15= VN89AF 


* zie tekst 


1. Acht FET's met acht micaplaatjes 
op één koelplaat. Met de ohm- 
meter checken op sluitingen! 

2. Twee keer vier FET's op twee 
koelplaten — met de halve afme- 

tingen — monteren en beide koelpla- 

ten geïsoleerd (van elkaar en van 
massa) monteren. 

De weerstanden RB …….RIJ, 

R20...R22, R28 en R29 komen 

niet op de print; deze moeten in serie 

met de betreffende gate-aansluiting 
worden gemonteerd en wel zo dicht 
mogelijk bij de gate. 

De zelfinduktie L1 bestaat uit ca. 

20 windingen geïsoleerd koperdraad 

($=0,8 à 1 mm), gewikkeld rond 

R25. De kombinatie R25/L1 

verbetert het gedrag van de versterker 


kapacitieve belastingskompo- 
nenten en is niet strikt noodzakelijk. 
Eventueel vervangen door een draad- 
brug. 

De afregeling van de versterker gaat 
zo: Na een grondige check wordt P2 
op minimale weerstand ingesteld. De 
versterker inschakelen en kijken of 
de uitgangsgelijkspanning nul volt is 
of hooguit £25 millivolt. Daarna 
wordt P2 opengedraaid: er gaat nu 
een ruststroom lopen. Deze moet 
200 à 350 mA zijn (mA-meting in 
serie met een van de voedingslijnen). 
Potmeter P1 is er om de versterker af 
te regelen op minimale harmonische 
vervorming. De variatie in vervorming 
als funktie van de stand van P1 is 
overigens niet zo bijster groot: bij 


voor 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R6,R15,RI6,R17,R2O,R21, 
R22,R28,R29 =1 k 
R2=1M 
R3,R7‚RB‚R23 = 22 k 
R4,R5,R24 = 220 2 
R9,RIO,R19 = 10 k 
R11,R12= 390 2 
R13,R18 = 2k7 
R14=12k 
R24 = 220 ND 
R25 = 407 %W 
R26 =22 0 %W 
R27 = 330 0 
P1 = instelpotmeter 220 k (250 k) 
P2 = instelpotmeter 220 2 
(250 2) 


Kondensatoren: 

C1 = 220 p 

C2=10 4/35 V 

C3 = 100 u/10 V 

C4 =4p7 

C5,CI,C11,C12 = 100 n 

C6 = 10 p 

C7 =22u/63 V 

C8,C10 = 100 4/63 V 

C13,C14 = 10.000 4/50 ...63 V 
(voeding) 


Halfgeleiders: 


IC1 = LM 3045, CA 3045 

T1,T2,T6 = 2N2222 

T3,T4 = MPSU 56 (Motorola) 

T5 = MPSU 03 (Motorola) 

T7 = 2N4402 

T8,T9,T10,T11,T12,T13,T14, 
T15 = VN89AF, 2N6658 
(Siliconix) 

D1 = CR 200 (Siticonix) 

D2,D4,D5 = IN4148 

D3,D6,D7 =CR390 ...CR470 
(Siliconix), 1N5312 (Motorola) 

D8,D9 = 9V1 400 mW 

B = brugcel 100 V/5 A (voeding) 


Diversen: 
L1 = ca. 20 wdg Cu 
(J =08...1 mm) om R25 
F1=2AT 
Tri =2x25 V/5 A 
(voeding; stereoversie) 
S1 = tweepolige netschakelaar 


afgeregelde P1 bedroeg deze zo'n 
0,02 à 0,03% en in andere standen 
nooit meer dan 0,04%. 

O ja, we zouden het haast vergeten: 
de versterker levert een dikke 40 watt 
in 8Q bij de al genoemde harmo- 
nische vervorming. Gaat men tot het 
uiterste dan komt er net voor clippen 
een kleine zestig watt uit. De kwali- 
teit van de voeding is bepalend voor 
wat er maximaal in zit en uit komt. HM 
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De afgebeelde elektronische zekering 
is een zeer snelle en gemakkelijk 
“repareerbare” gelijkstroomzekering. 
De thyristor (Th) wordt ontstoken 
door gedurende korte tijd de druk- 
knop S in te drukken. De waarde van 
weerstand RG moet ongeveer 1 KO 
voor elke volt voedingsspanning 
bedragen. De drukknop kan worden 
losgelaten zodra de thyristor is 
ontstoken; de anodestroom blijft 
— zonder verdere stuurstroom — 
lopen tot de anodestroom beneden 
een bepaalde ‘“'houdstroom'’ daalt. 
Dit zal bijvoorbeeld plaats vinden als 
de stroom “om de thyristor heen’ 
wordt geleid. Daarvoor dienen 
transistor T en weerstand Rs. De 
thyristorstroom loopt door weer- 
stand Rs en zodra de spanningsval 
over Rs groter wordt dan de 
drempelwaarde van de transistor zal 
deze gaan geleiden. De waarde van 
Rs (minimaal 0,29) dient dus 
zodanig te worden gekozen dat het 


Het komt wel eens voor dat er 
behoefte is aan een blokgolf waarvan 
de gemiddelde spanning precies 
bekend en instelbaar is. Een aardige 
toepassing van dit principe is om 
hiermee een eenvoudige schakelende 
voeding op te bouwen. 

De schakeling verdient wel enige 
toelichting. Opamp Al is als 
integrator en A2 als schmitt-trigger 
geschakeld. Wanneer bijvoorbeeld de 
uitgangsspanning van de schmitt- 
trigger O volt is, dan zal de ingangs- 
spanning hoger zijn en dat heeft tot 
gevolg, dat de uitgangsspanning van 
de integrator daalt. Dit gaat zo door 
totdat de onderste triggerdrempel 
van A2 werdt bereikt en deze 
omklapt. Zijn uitgang is nu “hoog” 
(nagenoeg gelijk aan de voedings- 
spanning) en ook dus hoger dan de 
ingangsspanning. De integrator- 
uitgang wordt hierdoor positiever 
totdat de bovenste triggerdrempel 
wordt bereikt en de schmitt-trigger 
opnieuw omklapt. Op deze wijze 
ontstaat er een blokgolf op de 
uitgang. 

Zolang de gemiddelde spanning van 
de blokgolf niet gelijk is aan de 
ingangsspanning, zal de integrator 
geleidelijk zijn gemiddelde uitgangs- 
spanning veranderen. Omdat de 
triggerdrempels vast liggen, resulteert 


elektronische zekering 


Th= 
TIC 106 A...D 


produkt van maximale stroom en Rs 
groter wordt dan de drempelspanning 
van ca. 0,7 V. Bij verzadiging van T is 
de kollektor-basisspanning gedaald 
tot onder de ‘‘houdspanning’’ van de 
thyristor: de thyristorstroom daalt 
tot beneden de houdstroom, waar- 
door de thyristor gaat sperren. De 
spanningsval over Rs daalt dan onder 
de drempelspanning van T, zodat ook 


*Rs = min 0,2 0 
**Rg=10k...60 k 


de transistor spert en de voedings- 
stroom naar de verbruiker is afge- 
schakeld. De beginsituatie wordt 
hersteld door indrukken van druk- 
knop S (reset). 

Deze zekering, die zonder enige 
problemen in de plusleiding kan 
worden opgenomen, veroorzaakt niet 
méér dan 1 V spanningsverlies. El 


spanning naar duty-cycle 


A1,A2=IC1 = 1/2 LM 324 


dit in een veranderende duty-cycle. 
Dit gaat net zolang door totdat het 
gemiddelde van de blok gelijk is aan 
de spanning op de ingang. 

De frekwentie aan de uitgang 
verloopt van een maximale waarde 
bij 50% duty-cycle tot nul hertz bij 
een duty-cycle van O of 100%. 

De ingangsspanning mag liggen tussen 
(nagenoeg) nul volt en ongeveer 
1,5 volt minder dan de voedings- 
spanning. 


Bij gebruik van de LM324 is de laagst 
bruikbare voedingsspanning 3 volt en 
de maximaal toelaatbare 30 volt. 
Worden er andere typen operationele 
versterkers toegepast, dan kan het 
voorkomen dat het regelgebied voor 
kleine spanningen aan de ingang sterk 
wordt beperkt. De 324 is namelijk in 
tegenstelling tot veel andere opamps 
in staat ingangsspanningen tot 
nul volt (en zelfs nog iets lager!) te 
verwerken. el 


Het LED-display dat hier besproken 
wordt is zeer universeel toepasbaar. 
Het kan worden gebruikt in toeren- 
tellers, in audio-uitsturingsmeters 
enz. Het bestaat uit twee rijen van 
twaalf LED's met bijbehorende 
stuurinrichting. De besturing ge- 
schiedt met drie logische signalen 
en een analoog signaal. De drie 
logische signalen bepalen welke rij 
LED's wordt aangestuurd en of er 
een termometerschaal dan wel een 
spotschaal (een enkele oplichtende 
LED) wordt toegepast. Het analoge 
signaal bepaalt de eigenlijke uitlezing. 
Het ingangssignaal A wordt steeds 
vergeleken met een van de voedings- 
spanning afgeleide referentiespan- 
ning. Wanneer het ingangssignaal 
hoger is dan de referentiespanning 
is de uitgang van de bijbehorende 
opamp hoog. De met de uitgang van 
zo'n opamp verbonden LED's 
kunnen dan oplichten, mits T14 of 
T15 geleidt. Men zorge ervoor dat 
van deze twee transistoren er steeds 
één geleidt wanneer de ander dat 
juist niet doet om daarmee tussen 
de twee rijen LED's te kiezen. Is 
de ingangsspanning bijv. hoger dan 
de referentiespanning op pen 9 van 
K6, dan zijn de uitgangen van K1 
tot en met K6 hoog; de andere 
uitgangen zijn laag. De transistoren 
T7 tot en met T11 geleiden dan 
wanneer ook T13 opengestuurd is. 
De LED's D8 tot en met D12 zijn 
dan kortgesloten, zodat alleen D7 
oplicht. Er is nu sprake van spot- 
meting. Spert T13 (ingang D hoog) 
dan kunnen T7 tot en met T11 
niet geleiden en lichten dus alle 
LED's D7 tot en met D12 op 
wanneer punt C logisch1 is. Is 
ingang B hoog dan lichten uiteraard 
D7’ tot en met D12’ op. Door 
kontinu om te schakelen tussen de 
beide rijen LED's en gelijktijdig van 
ingangssignaal A te veranderen kan, 
wanneer we bijvoorbeeld een uit- 
sturingsmeter konstrueren, snel 
tussen links en rechts geschakeld 
worden zodat het lijkt alsof tege- 
lijkertijd beide rijen LED's op- 
lichten en de signaalsterkten in stereo 
aangeven. 

Gemakkelijk is een geschikte stuur- 
schakeling te bedenken. Er is een 
gepubliceerd in het juninummer van 
1978: pag. 6-37, figuur 4. 


H. Bürke 


universeel display 


„……K4= ICT = LM 324 
K5...K8=1C2= LM 324 
KJ... K12=1C3= LM 324 


T1...T12= TUN 
T13,T14,T15 = BC 517 


D1...D12=LED 
D1'...D12’= LED 
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En belichtingsmeter en timer 


Tr1 = 12 V/500 mA 


In de elektronicabladen zijn al heel 
wat belichtingsmeters en dokatimers 
gepubliceerd; sla Elektuur er maar 
eens op na. Slechts sporadisch echter 
vindt men een kombinatie van beide 
hulpmiddelen in éen ontwerp. Het 
schema van zo'n kombinatie-ontwerp 
wordt daarom hierbij afgedrukt. 

Er is gekozen voor het bekende 
principe van het opnemen van een 
LDR in een brugschakeling. Het 
evenwicht van de brug wordt meer of 
minder verstoord, afhankelijk van de 
hoeveelheid erop vallend licht. 
Tijdens de metingis Re1 ingeschakeld 
via S2e en krijgt de vergroter span- 
ning. Met de hand (P1) kan de brug 
weer in evenwicht worden gebracht. 
De ingestelde weerstand van P1 is 
dan evenredig met de noodzakelijke 
belichtingstijd. Het al of niet in 
balans zijn van de brugschakeling 
wordt aangegeven met twee LED's 
(D7 en D8). Natuurlijk zou dat ook 
met een wijzerinstrument kunnen 
(een waarbij de nul in het midden 
zit) maar daarvan is de aflezing in het 
donker nogal moeilijk en meestal is 
zo'n wijzerinstrument duurder dan 
twee LED's, 

Men krijgt met het hier beschreven 
ontwerp een optische indikatie over 
de evenwichtstoestand van de brug. 
Met P1 wordt er bij de bediening 
voor gezorgd dat beide LED's 
gedoofd zijn. Via P1 wordt, wanneer 
de meting is beëindigd en S2 omgezet 
teneinde de belichting te doen plaats- 
vinden, kondensator C3 geladen. De 
laadduur wordt aldus bepaald door 
de stand van P1. De spanning over C3 
wordt gebruikt als stuurspanning 
voor een IC van het type 555. Dit is 
als monostabiele geschakeld en start, 
na het omzetten van S2, zodra S3 
wordt ingedrukt. De uitgang wordt 
dan hoog en het relais daardoor 
bekrachtigd. De vergroterlamp gaat 
branden. De duur van de belichtings- 


Filter 


LDR 


tijd is afhankelijk van de spanning 
over C3 en dus van de stand van P1. 
Na het bereiken van de maximum- 
spanning over C3 (2/3 maal de 
voedingsspanning) wordt de lamp 
uitgeschakeld en zal de kondensator 
C3 zich snel via pen 7 van IC2 ont- 
laden. De twee LED's D5 en D6 zijn 
voor de verlichting van het kastje 
waarin de schakeling wordt gemon- 
teerd en zij kunnen naar wens aan- 
gebracht worden. Het is verder 
natuurlijk mogelijk om bij het 
inschakelen van de vergroterlamp de 
dokaververlichting uit te schakelen. 
Men kan dan gebruik maken van een 
relais met wisselkontakt. 

Een nog niet genoemd bedienings- 
orgaan is P2. Met P2 kan de dimen- 
sionering van de brug veranderd 
worden, zodat een voorinstelling 
voor verschillende papiersoorten kan 
worden gegeven. P2 moet experimen- 
teel van een geiĳkte schaalverdeling 
worden voorzien. Het nut van deze 
schakeling staat of valt natuurlijk 
met de mogelijkheid om de zaak 
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goed af te regelen. Heel belangrijk is 
daarom de karakteristiek van de 
LDR. In het proefmodel is gebruik 
gemaakt van een LDR van het merk 
Philips te weten type ORP12. 

Wie gebruik wil maken van 
‘“spotmeting’’ kan de LDR eenvoudig 
in een kartonnen kokertje monteren. 
Het kokertje wordt dan op zijn beurt 
in een blikken filmkokertje geplaatst. 
De bovenkant van het filmblikje 
wordt afgedekt met een met behulp 
van polijstpapier enigszins ruw 
gemaakt stukje plexiglas. Zie voor de 
details figuur 2. 

Wie het gemiddelde wil meten kan 
gewoon het plexiglas van het 
kokertje laten en een groter stuk 
direkt onder de vergroterlens aan- 
brengen. Er mogen bij ingeschakelde 
vergroterlamp geen details van het 
negatief op de grondplaat te zien 
zijn. Dit plexiglas wordt tijdens de 
meting aangebracht maar tijdens het 
belichten natuurlijk weggelaten. 

De afregeling van de schakeling 
gebeurt door het maken van proef- 
strookjes. P2 wordt voorzien van een 
van 1 tot 20 genummerde lineaire 
schaalverdeling. Met S2 in de stand 
“timen! wordt P1 in verschillende 
standen gezet en wordt de tijd dat de 
lamp brandt gemeten. Het is de 
bedoeling nu ronde waarden te 
vinden en P1 op die wijze van een 
schaalverdeling te voorzien. Eerst 
wordt op de oude manier een test- 
strookje gemaakt. Vervolgens wordt 
via de timer dezelfde belichtingstijd 
gekozen bij een nieuw teststrookje 
en worden verschillende standen van 
P2 geprobeerd. De stand van P2 die 
optimale resultaten geeft wordt op 
het gebruikte papier vermeld. Zo 
kunnen alle papiersoorten van een 
juist kodenummer (de instelling van 
P2) worden voorzien. 


D. S. Barrett ES 


Door de dalende prijs van kleine 
nikkel-cadmium cellen ontstaat er 
een steeds grotere wanverhouding 
tussen de prijs van de cellen en de 
bijbehorende lader. Voor het laden 
van 4 penlight-cellen is een goed- 
kopere oplossing dan de hier 
gebodene nauwelijks mogelijk. 
Daarbij heeft de schakeling uit- 
stekende eigenschappen: gering 
energieverlies en een uitstekende 
stroomkarakteristiek. Dit laatste wil 
zeggen dat de nicads met een 
konstante stroom worden geladen. 

Er wordt geen transformator 
gebruikt, maar een flinke konden- 
sator om een geschikte (een tiende 
van de kapaciteit van de akku’s, dus 
50 mA) stroom te verkrijgen. Om de 
juiste waarde te bereiken zijn twee 
kondensatoren parallel geschakeld. 
Vervolgens vindt gelijkrichting plaats 
met vier dioden en de lader is in feite 
klaar. Er zijn nog een paar dingen 
toegevoegd, te weten een LED en 
twee weerstanden (R1 en R2). De 
LED dient om aan te geven of er 
stroom loopt, de weerstanden zijn 
toegevoegd omwille van de veiligheid. 
Trekt men namelijk de akkulader uit 
het net, dan kan de kondensator nog 
flink wat lading bevatten en het is 
beter die via de weerstanden weg te 
laten vloeien. 


Het tema veiligheid is overigens 


2 


net-nicadlader 


2& 


D2 ..….D5 = IN4004 


&) 


hoofdzaak bij de konstruktie van 
deze lader, aangezien de stroom- 
voerende delen rechtstreeks met het 
net zijn verbonden en dit gemakkelijk 
tot ongelukken kan leiden! De 
konstruktie vereist dan ook de 
grootst mogelijke aandacht. De hele 
schakeling is in het scharnierbare 
gedeelte van een cassettedoosje aan- 
gebracht en wel dusdanig, dat het 
onmogelijk is, spanningvoerende 
delen aan te raken. Het gedeelte met 
de nicads bezit twee pinnetjes 
(soldeerlipjes) die bij het sluiten van 
het doosje precies in twee gaatjes 
verdwijnen en pas elektrisch kontakt 
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maken wanneer het doosje bijna 
geheel gesloten is. Op deze wijze is 
voorkomen, dat bij het verwisselen 
van de cellen dodelijke ongelukken 
kunnen optreden. De bouwtekening 
maakt hopelijk voldoende duidelijk 
wat de bedoeling is. 


C. W. Brederode 
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Vorig jaar werd een door P. Leah 
ingezonden schema van een digitale 
hartslagmonitor gepubliceerd. Er is 
besloten het schema op enkele 
punten te verbeteren en up-to-date 
te maken en er bovendien een print 
voor op te zetten. Zo zijn de 
AND-poort N6 en de drie NOR's N7, 
N8 en N9 vervangen door één NAND 
en een apart IC (type 4528). Verder 
is de schakeling van IC8 in zoverre 
gewijzigd dat nu bij iedere nuldoor- 
gang een presetpuls wordt opgewekt 
(pen 15 verbonden met pen 14). 


5 le: 
ete MI 


Dp1 … Dp3 = HP 7760 
T1 …T3=BC 141 


digitale hartslagmonitor 


Bovendien is de schakeling van de 
opnemerversterker geheel herzien. 
Het eerste gedeelte is over een 
groot belichtingsbereik zelfinstellend 
gemaakt en de tweede opamp is 
geschakeld als trigger met een 
eveneens zelfinstellend triggerpunt. 
Voor het display is nu gebruik 
gemaakt van de modernere 7-segment- 
indikators van het type 7760 van HP. 
Ten slotte is ook nogeen luidspreker- 
tje toegevoegd zodat de hartslag 
hoorbaar kan worden gemaakt. 

Het digitale gedeelte kan met behulp 


12V 


4520 


C15 | Tant 


Es 


van een 1 Hz-signaal aan pen 2 van 
IC6 worden afgeregeld op 60 slagen 
per minuut. De aanwijzing heeft nu 
over het gebied van 40 tot 180 slagen 
per minuut een nauwkeurigheid die 
binnen 1 à 2 slagen ligt. De zelf- 
instellende eigenschappen van de 
voorversterkers maken het gebruik 
van diverse typen fotodioden 
mogelijk en in sommige gevallen is 
het lampje niet eens nodig. 

Voor een goede, stabiele opnemer is 
natuurlijk Lal wel nodig;de opnemer 
zal goed lichtdicht moeten zijn en 


N1 .‚N4 =IC11 = 4011 
N5 …N8 =1C12 = 4081 


12 V(#) 


© © 
icn 1C12 


Onderdelenlijst: R22= 220 k 
R23=22k 

Weerstanden: R24,R26 = 47 k 

R1,R3 = 4k7 R25=47 QD 

R2=1k P1 = 1 k instel 

R4,R6,R8 = 100 k P2 = 100 2 instel 

R5 = 1k2 

R7 = 1M2 Kondensatoren: 

R9I,R10= 15 k C1 = 220 p 

R11 = 560 k C2=47 4/10 V 

R12=82,1/2W C3=33n 

R13 =8k2 C4= 150 n 

R14 = 330 k C5,C8 = 47 4/16 V 

R15...R21=102 C6 =1 4/16 V 
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C7= 10 4/16 V 
C9,C10,C13,C14 = 100 n 
C11 = 680 n 

C12=10n 

C15 = 10 u/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 
T1...T3=BC141 
T4=BC517 

T5 = BC559C 
IC1,IC2 = 741 
IC3...IC6 = 4518 
IC7 = 4520 

IC8 = 40103 


IC9 = 74C928 
IC10 = 4528 
IC11 = 4011 
IC12= 4081 
IC13 = 7805 
D1 = BPW 34/41 


Diversen: 

Lal = lampje 12 V, 1 W 

DP1 ... DP3 = HP 7760 

LS = miniatuurluidspreker 
8...1502 

S1 = 1 x maak 


mmm 
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bovendien stabiel van opbouw. In 
principe is de schakeling gevoelig 
genoeg om met een opnemer aan de 
oorlel goede resultaten te geven. De 
doorbloeding van de oorlel is echter 
niet zodanig dat op een grote signaal- 
amplitude mag worden gerekend. 
Een opnemer voor een vingertop 
levert een veel betrouwbaarder 
resultaat. 


je) 


Een spanningsgestuurde vervormer is 
bij uitstek geschikt om bij een 
muzieksynthesizer de mogelijkheden 
tot geluidssyntese en -vervorming 
verder uit te bouwen. Deze schake- 
ling werd speciaal ontworpen voor 
de Formant — uiteraard leent het 
principe zich ook voor andere toe- 
passingen, zoals bijvoorbeeld een 
gitaarvervormer. 

Geheel overeenkomstig de Formant- 
traditie beschikt de schakeling aan de 
ingang over een sommeertrap met 
drie ingangen, die zijn bedoeld voor 
een nominaal ingangsnivo van 2 Vet. 
Na nivo-aanpassing (P2) door de 
ingangstrap wordt het signaal met 
behulp van Rp en D1 begrensd 
(“geclipt’”). Behalve met de hand 
(P1) kan de instelling van het be- 
grenzingsnivo ook geschieden door 
middel van spanningssturing op de 
modulatie-ingang ECV, bijvoorbeeld 
met behulp van een LFO (modulatie- 
oscillator). 

Na de begrenzing wordt met verschil- 
versterker IC3 uit het geclipte en het 
ongeclipte signaal een verschilsignaal 
gevormd, waarvan de vorm voor een 
groot deel afhangt van het met P2 


Door de grote verschillen die in de 
signaalamplitude kunnen optreden, is 
het mogelijk dat de schakeling één 
slag als twee aparte slagen telt. Om 
dergelijke vergissingen te kunnen 
signaleren is een luidsprekertje met 
een MMV-sturing (N7,N8) aan de 
schakeling toegevoegd. Een regelma- 
tige piep uit de luidspreker is dan een 
indikatie dat de opnemer juist 


gepositioneerd is. 

De schakeling is ondergebracht op 
twee printen en wel zodanig dat het 
‘'display-deel’ op een aparte print 
staat, zodat dat gedeelte later als een 
universeel display kan worden 
gebruikt. 


Literatuur: digitale hartslagmonitor, 
Elektuur juli/aug. '79 ld 


spanningsgestuurde vervormer 


IC1….IC3 = 741 
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ingestelde nivo van het ongeclipte 
signaal. Figuur 2 toont bij wijze van 
voorbeeld het resultaat van een 
driehoeksignaal aan de ingang met 
resp. een groot (2a) en een klein 
(2b) aandeel aan ongeclipt signaal 
in het uitgangssignaal. In figuur 3 zijn 
de signalen weergegeven zoals die op 
de in het schema gemerkte punten 
aanwezig zijn. Van boven naar 
beneden: 


A = ingangssignaal 

B = geclipt signaal 

C = verzwakt ingangssignaal 

D = verschilsignaal (B —C) = uit- 
gangssignaal 


Stelt men bij driehoeksignalen het 
begrenzingsnivo symmetrisch in ten 
opzichte van het ingangssignaal, dan 
ontstaat frekwentieverdubbeling. Een 
pulsbreedte-gemoduleerde blokspan- 
ning wordt door spanningssturing 
van het clip-nivo tevens in amplitude 
gemoduleerd. Bij toepassing als ver- 
vormer voor elektrische gitaar wordt 
door “clip-modulatie” een phasing- 
achtig effekt verkregen. 


M. Bertuch K 


Eén IC en een enkele kondensator 
zijn de enige komponenten van deze 
schakeling, waarmee met grote nauw- 
keurigheid de effektieve waarde van 
een spanning is te meten. Hiermee 
kan men een gelijkspanningsmeter op 
eenvoudige wijze voorzien van wissel- 
spanningsbereiken. 

In figuur 1 is de schakeling, die kwa 
opbouw verder “niets om het lijf 
heeft’’, te zien. Het IC, de AD 536, 
bevat alle elektronica om een 
komplete berekening uit te voeren 
voor het bepalen van de effektieve 
waarde van een ingangssignaal. 

De waarde van de kondensator Cav 
bepaalt enerzijds de meetnauwkeurig- 
heid bij lagere frekwenties en ander- 
zijds de insteltijd die de schakeling 
nodig heeft om de opgegeven 
nauwkeurigheid te bereiken. Figuur 2 
geeft uitkomst over de keuze van 
Cav. Neemt men voor Cav bijvoor- 
beeld een waarde van 4 uF, dan volgt 
uit deze grafiek dat de fout bij 10 Hz 
0,1 % bedraagt en bij 3 Hz 1 %. De 
insteltijd kan worden afgelezen op de 
rechter vertikale as van figuur 2; voor 
4 uF is deze tijd 0,4 s. De keuze van 
de kondensator hangt dus af van de 
eisen die men aan de schakeling stelt: 


Voor het realiseren van een sym- 
metrische voeding wordt meestal een 
trafo met middenaftakking en een 
brugcel gebruikt. Dit is zo vanzelf- 
sprekend dat men vergeet dat er nog 
een eenvoudigere manier bestaat. 
Bijgaand, voor velen overbekend en 
bij sommigen misschien in de 
vergetelheid geraakt schemaatje laat 
zien hoe het ook kan. Een nadeel van 
deze metode is de enkelzijdige 
gelijkrichting, waardoor een grotere 
afvlakkapaciteit noodzakelijk is om 
voedingsbrom te voorkomen. 

Zoals de schakeling nu gedimensio- 
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RMS-DC converter 


Specifikaties 


Meetnauwkeurigheid 

(bij Uin = 7 Verf) 
Frekwentiebereik 

- voor opgegeven nauwkeurigheid 
-+ 3 dB bandbreedte 
Maximum ingangsspanning Uin 
Uitgangsspanning UVout 

-t 15 V voeding 

-+ 5 V voeding 
Voedingsspanning + Us 
Ingangsimpedantie 


+5mV + 0,5% 


AD 536 AD 536K 


+ 2mV + 0,2% 


een korte insteltijd, een kleine meet- 
fout bij lage frekwenties of een 
kompromis. 

Figuur 3 toont de minimale ingangs- 
spanning als funktie van de frekwentie 
bij verschillende meetfouten. Hoe 
hoger de effektieve waarde van de 
ingangsspanning, des te lager de 
meetfout. 

De schakeling met de AD 536 is niet 
alleen geschikt voor metingen aan 
wisselspanningen, maar kan ook de 


WF TTT 
TOaF PN 
|| ourPur 
rolden ì SETTLING TIME 
TO 1% OF READING 
CAP — Cav Seconds 
id 


Olaf 
1 


FREQUENCY — Hz 
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effektieve waarde bepalen van een 
gelijkspanning met een wisselspan- 
ningskomponent. Als men alleen 
wisselspanningen wil meten kan een 
kondensator in serie met de ingang 
worden gezet. 

Het verdient aanbeveling de beide 
voedingsaansluitingen direkt bij het 
IC te ontkoppelen met keramische 
kondensatoren van 100 nF. 


(Analog Devices applikatie) 
3 


hid Td 


4 / 
hi ES EAT 
7” 4087 MEW 


INPUT 
VOLTAGE 
VOLTS rms 
SINEWAVE 


* 1 


100n a 


simpele symmetrische voeding 


16 V 
max. 10 mA 


op 


IN4001 


IN4001 


=16 V 


ak max. 10 mA 


neerd is, kan er maximaal 10 mA 
geleverd worden bij een rimpel- 
spanning van ca. 0,2 volt top-top. 
Met onderstaande formule kan men 
de voeding ook voor andere stromen 
en rimpelspanningen berekenen. 
20 «| 
Urimpel = Ee 


(rimpel in volt top-top, afgenomen 
gelijkstroom lin mAenCinuF) M 
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Zelfs al zijn het vermogen van de 
versterker en de belastbaarheid van 
de luidsprekerboxen keurig op elkaar 
afgestemd, dan biedt dat helaas nog 
geen enkele garantie dat de luid- 
sprekers onder alle omstandigheden 
heel blijven. Dat is o.a. te wijten 
aan het feit dat degenen die de meet- 
normen opstellen volgens welke de 
belastbaarheid van luidsprekers 
wordt gemeten, niet op de hoogte 
zijn van ieders luistergewoonten. 
De buitengewoon grote inhoud aan 
hoge tonen van bijv. rock-muziek, 
kan bij lange tijd achtereen “vol 
gas’ draaien de tweeters echt wel 
te veel worden. Bij dit soort muziek 
vergroot zware kontinue belasting 
van de hifi-installatie bovendien de 
immer aanwezige kans op een defekt 
in de versterker en zoals bekend is 
gelijkspanning op de uitgang van een 
versterker al gauw funest voor elke 
luidspreker. 

Deze beveiligingsschakeling vormt 
een afdoende bescherming voor de 
luidsprekers tegen bovengenoemde 
eventualiteiten: onmiddelijk wan- 
neer er iets scheef gaat worden 
via een relais de luidsprekers los- 
gekoppeld van de versterker-uitgang. 
De schakeling is te gebruiken voor 
luidsprekers tot 300 W aan 4 ohm en 
kan in de luidsprekerbox worden ge- 


Av Ri 
XD 


D1.…D4= 
IN4003 


D5 … D8 = 
IN4148 


D9 … D17, D20 … D28 = IN4148 


luidsprekerbeveiliging 


monteerd. Er is geen aparte voeding 
nodig. 

In het schema zijn drie delen te 
onderscheiden. Het uitgangssignaal 
van de versterker ligt via een relais- 
kontakt aan de ingang van het 
luidsprekerfilter. In geval van over- 
belasting of gelijkspanning op de 
versterker-uitgang wordt deze ver- 
binding verbroken. 

De aanwezigheid van gelijkspanning 
op de uitgang wordt door twee 
komplementaire _schakelversterkers 
gedetekteerd. Via D19, R27 en C7 
krijgt de ‘positieve’ schakelverster- 
ker (T3...T6) door gelijkrichting 
van de uitgangswisselspanning van de 
versterker zijn voedingsspanning. 
Voor de ‘negatieve’ schakelverster- 
ker (T8...T11) geschiedt dat op 
identieke wijze m.b.v. D30, R39 
en C8. Het uitgangssignaal van de 
versterker wordt via laagdoorlaat- 
filter R28/C9 aan de ingangen van 
de beide schakelversterkers toege- 
voerd; via D20 de positieve gelijk- 
spanning en via D21 de negatieve. 
Bij een gelijkspanning van ca. 6 à 
7 volt schakelen de versterkers het 
relais af. 

Het laatste deel van de schakeling 
bestaat uit de overbelastingsbevei- 
liging. Daarvoor moeten de af- 
zonderlijke luidsprekers uit de box 


(hoogtoner, _middentoner, _laag- 
middentoner en laagtoner) met de 
ingangen van het daarvoor bestemde 
detektiecircuit worden verbonden. 
De aan deze ingangen liggende 
signalen worden door D1...D4 
gelijkgericht en met C1...C4 af- 
gevlakt. De maximaal optredende 
gelijkspanning dient als schakelspan- 
ning voor de ‘positieve’ schakel- 
versterker. Via T1 en T2 wordt dit 
signaal naar de basis van T4 geleid. 
Door toevoeging van T7 is een 
schakelhysterese voor het relais ver- 
kregen. In kombinatie met C1 ... C4 
zorgt deze ervoor dat de beveiliging 
ook na ongeveer 100 sekonden nog 
ingeschakeld blijft, als de uitgangs- 
spanning van de versterker onder- 
tussen niet wat is teruggedraaid 
tenminste. Weerstand R41 kan bij 
aansluiting van 4ohm boxen tot 
150 ohm worden verkleind. 

De transistoren T6 en T7 moeten 
van een deugdelijke koeling worden 
voorzien; het beste kan men ze 
samen (geïsoleerd!) op een en het- 
zelfde koelplaatje monteren. Het 
relais moet uiteraard berekend zijn 
op de uitgangsstroom van de ver- 
sterker. Hier is gebruik gemaakt 
van een Siemens printrelais, type 
V23027-A1-A101. Om mechanische 
trillingen te beperken is het aan te 


#zie tekst 
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bevelen om het printje met de 
schakeling ‘zwevend’ op een stukje 
schuimplastic of iets dergelijks te 
monteren. 

De afregeling dient met de nodige 
zorg te worden uitgevoerd. Allereerst 


moet de belastbaarheid van de 
afzonderlijke luidsprekers bekend 
zijn. Kan men daar niet achter 


komen, dan verdeelt men de totale 
belastbaarheid van de box als volgt: 
100% voor de laagtoner, 50% voor de 
laagmiddentoner, 10... 25% voor de 
middentoner en 3...6% voor de 
hoogtoner. Met de bekende formule 
Ueff = VP *R wordt de maximale 
ingangsspanning voor de vier gelijk- 


®, 


Tr=2x6 V/> 50 mA 


Tr 


Tr = 12.….14V/250mA 


De automatisering van de elektrische 
apparatuur die tegenwoordig in 
elk huishouden is te vinden is al 
zover gevorderd dat ook het in- en 
uitschakelen al vanzelf gaat. Bij 
C.v.-installaties, koelkasten en was- 
machines bijvoorbeeld, wordt dat 
allemaal prima verzorgd door in- 
gebouwde timers en termostaten. 
Een en ander houdt echter wel in 
dat nagenoeg niemand meer enig 
benul heeft van het werkelijke 
energieverbruik van al die appa- 
raten. Wil men, met het oog op de 
heersende energieschaarste, toch wel 
eens weten hoe lang de c.v. nu olie 
of gas heeft zitten te verstoken of 
hoe lang de kompressor uit de 
koelkast ingeschakeld is geweest, dat 
kan alleen een bedrijfsurenteller 
daarover uitsluitsel verschaffen. 

Deze “energiemonitor': fungeert als 
zodanig. Het hart van de schakeling 


richters berekend. Vervolgens zet 
men deze spanningen met behulp van 
een regelbare trafo (modelspoor- 
trafo bijv.) of een sinusgenerator op 
de desbetreffende ingangen. Tussen 
de emitter van T1 en massa wordt nu 
de aanspreekdrempel van de eerste 
schakeltrap gemeten. De instelpots 
P1...P4 stelt men dan zo in dat de 
schakelversterker nog net niet aan- 
spreekt. 

Tot slot nog twee opmerkingen. 
Bij gebruik van een piëzo-hoogtoner 
moet men R1 vervangen door een 
27 V zenerdiode, die zo wordt 
gemonteerd dat de katode naar de 
ingang wijst. Weerstand R41 is 


energiemonitor 


IN4001 


R1=47 0/1 W 


10.000 „/16 V 


Ci= 
10000 4/16 Vv ld 


4 x IN4001 


Th1 
200 V/2 A 


wordt gevormd door een oud auto- 
klokje. Geen echt elektrisch klokje 
met synchroonmotor, maar een met 
een veer-uurwerk waarvan de veer 
met korte tussenpozen door een 
“relais” wordt bijgespannen. Dat 
klokje wordt parallel geschakeld aan 
de verbruiker in kwestie en loopt 
slechts als de desbetreffende ver- 
bruiker ingeschakeld is. Het maxi- 
maal aantal verbruiksuren dat de 
klok kan aanwijzen bedraagt uiter- 
aard 12, binnen deze tijd moet men 
de klok dus aflezen en weer op nul 
zetten. 

Erg komplex hoeft de voeding voor 
de klok niet te zijn. Met zekere 
tussenpozen heeft hij kortstondig een 
stroom van enkele amperes nodig. 
Die stroom wordt geleverd door een 
flinke elko (C1= 10.000 u) die als 
buffer tussen de klok en de vrij 
kleine trafo is gezet en die via R1 
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bedoeld als belasting voor de uitgang 
van een buizenversterker als de 
beveiliging in werking is getreden. 
Zoals reeds vermeld kan hij tot 150 
ohm worden verkleind bij gebruik 
van transistorversterkers en 4 ohm 
luidsprekerboxen. 

De weerstanden R24 en R38 bestaan . 
elk uit een parallelschakeling van 
twee weerstanden van 15Q. De 
weerstanden R23 en R37 worden 
gevormd door parallelgeschakelde 
270 Q-weerstanden. 


F. Hirsch Bal 
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langzaam wordt opgeladen. De thy- 
ristor is (samen met R2 en D1) 
nodig om direkt na het inschakelen 
C1 voor de allereerste keer te kunnen 
opladen; de belasting die de klok 
voor de voeding vormt is dan name- 
lijk zó hoog dat daardoor C1 zonder 
de thyristor nagenoeg zou worden 
kortgesloten. Nu kan C1 langzaam 
worden opgeladen en pas als dat 
is gebeurd, gaat zenerdiode D1 
geleiden en wordt de thyristor 
ontstoken. 

Figuur 1 toont de benodigde voe- 
ding voor een 6 V klok en figuur 2 
voor een 12 V klok. Voor de thyris- 
tor zijn de meest uiteenlopende 
typen bruikbaar, zoals de BSt BO2 
(Siemens), TY504, TY1004 (SSC), 
S2060D, S2061D (RCA), C118F, A 
of B (Gen. E1.) etc. 


K. Fietta | 
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Een van de populairste geheugen-IC's 
is op het moment de 2102. Het is 
een 1 kx 1-geheugen dat vrij alge- 
meen wordt toegepast. Toch is er tot 
nu toe geen eenvoudige testmogelijk- 
heid voor deze kwetsbare IC's 
gepubliceerd. De hierbij afgedrukte 
schakeling, die niet meer dan een 
gulden of twaalf kost, maakt het 
mogelijk de IC's, die zo'n 6 à 7 
gulden per stuk kosten, te testen. 

De werking van de schakeling is vrij 
gemakkelijk te begrijpen aan de hand 
van het flowdiagram van figuur 1. 
De schakeling zet eerst een ® op alle 
geheugenplaatsen. Daarna wordt de 
inhoud gelezen om te zien of er ook 
echt een @ in staat. Is er op een 
adres geen ® terechtgekomen dan 
gaat er een rode LED branden. 
Vervolgens doet de schakeling nog 
eens hetzelfde maar dan met “enen”. 
Bevat een van de adressen geen 1’ 
bij het lezen dan is dat weer aan- 
leiding om de rode LED te doen 
oplichten. De rode LED geeft aan 
dat het IC stuk is. 

De schakeling bestaat uit zeven IC's, 
de 2102 niet meegeteld. Figuur 2 
toont het schema. Er zijn drie 
BCD-tellers van het type 7493. De 
ingang van de eerste teller wordt 


RAM-tester 


gestuurd door een oscillator die is 
opgebouwd rond een schmitt-trigger. 
Van de eerste twee tellers is steeds 
de D-uitgang verbonden met de 
ingang van de volgende tellers. Er zijn 


in totaal 1024 adressen die met 
behulp van 10 adreslijnen te selek- 
teren zijn. Van de drie teleenheden 
worden dan ook tien uitgangen met 
de te testen 2102 verbonden. De 
twee resterende uitgangen worden 
aan de A- en de B-ingang van een 
74155 gelegd. Door een bepaalde 
kombinatie van “nullen” en “enen 
op deze twee lijnen te zetten komen 
er vier uitgangssignalen van de 74155 
ter beschikking die als sturing voor 
de 2102 en voor de LED's dienen. 

Wanneer de schakeling van voedings- 
spanning wordt voorzien en we 
nemen aan dat de tellers in hun 
nulstand starten, dan zijn de pennen 
3 en 13 van de 74155 laag, zodat de 
2102 via pen 11 nullen krijgt toe- 
gevoerd en via pen 3 op schrijven 
geschakeld wordt. Wordt de 1024ste 
clock-puls door IC7 geregistreerd dan 
wordt de 2102 op lezen geschakeld. 
Via de pennen 10 en 12 van IC4 
ontvangt de LED-sturing informatie 
over of er nu enen of nullen in de 
2102 moeten staan. Vanaf pen 12 


NI .‚‚N6=1%7400=IC1HIC2 S1 


N7 ‚N12 =7414 =1C3 


D2 


@ 5 v 
(4) 
IC2 
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komt nu de in het IC opgeslagen 
informatie beschikbaar. Er wordt 
namelijk weer tot 1024 geteld en 
dezelfde adressen worden dus achter- 
eenvolgens geselekteerd. Zolang er 
nullen aan pen 12 van de 2102 
verschijnen zal de groene LED 
oplichten. Verschijnt er een ''1” 
dan klapt de door N5/N6 gevormde 
flipflop om en zal de rode LED 
gaan branden. 

Wordt er voor de tweede keer tot 
1024 geteld dan verandert weer de 
informatie op de pennen 3 en 13 van 
IC4. Via pen 3 van de 2102 wordt 
deze op schrijven geschakeld en aan 
pen 11 worden enen aangeboden om 
in het geheugen te zetten. De derde 
keer dat de stand 1024 bereikt wordt 
zal de 2102 weer op lezen worden 
gezet. Via N7 en N8 verneemt de 
LED-sturing dat er enen in het 
geheugen behoren te staan. Zolang 
dat inderdaad het geval is licht de 
groene LED op. Gaat het. fout dan 
licht de rode LED op. De 2102 
moet ook dan vervangen worden. 
Wanneer de tellers voor de vierde 
maal de stand 1024 bereiken, begint 
de hele cyclus weer van voren af aan. 


T. Obermair Kd 


Een hage onkostenpost voor de 
middenstand is de energieverslinden- 
de etalage-verlichting. Nu is die post 
gemakkelijk te elimineren door af te 
zien van een etalage-verlichting of 
door zelfs helemaal geen uitstalkast 
meer in te richten, maar dat zijn 
nogal ingrijpende maatregelen. Per 
slot van rekening zijn er ook ‘s avonds 
veel wandelaars die graag etalages 
bekijken en die daarmee misschien 
wel tot kopen aangezet kunnen 
‚ worden. 

Enige tijd geleden is er door een 
grote importeur van wasautomaten 
e.d. een prijzenswaardig initiatief 
ontplooid. Bij alle winkels van de 
betreffende neringdoende werd de 
etalage-verlichting zodanig aangelegd 
dat de passant ze zelf kon inschake- 
len. Na verloop van tijd (nadat de 
kijker alle gelegenheid had gekregen 
zich te vergapen aan de modernste 
snufjes op wasmachinegebied) werd 
de verlichting dan automatisch weer 
uitgeschakeld. 

Nu zou een dergelijke schakeling ook 
voor andere winkeliers interessant 
kunnen zijn, maar er is voor zo'n 
installatie nogal wat geld nodig. Zo 
moet de schakelaar die buiten zit al 
minstens spatwaterdicht zijn en dat 
soort schakelaars is meestal niet het 
goedkoopste. 


Reset cs 
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etalage-verlichting 


Ook de hier beschreven schakeling 
wordt door de aanstaande klant zèlf 
bediend. Toch is er geen schakelaar 
aan de buitenkant van de pui aange- 
bracht. Nee, de Elektuur etalage- 
verlichting wordt in de etalage zelf 
neergelegd en van buiten af bediend. 
Nou ja bediend, er hoeft maar naar 
gewezen te worden om het licht aan 
te schakelen. 

Er is geen dure 220 V-installatie 
nodig; het gaat om een laagspannings- 
stuurschakeling die een triacregeling 


N1 …N4 = IC2 = 4093B 


bedient. Deze laatste werkt dan als 
vervanger voor de oude etalage- 
verlichtingsschakelaar. 

Figuur 1 toont een Wienbrug-oscilla- 
tor waarvan de amplitude is 
gekompenseerd voor temperatuur- 
variaties. De oscillator levert een 
sinusvormig signaal met een frekwen- 
tie van 30 kHz en een amplitude van 
4 Ver (amplitude instelbaar met P1). 
Op een van de ingangen van IC1 (het 
“hart! van de oscillator) is een kope- 
ren plaat aangesloten. Deze plaat 


N3 pn 
8 R16 
Der 

Bell BC 547A 
cr | 560k | 


IC2 
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Onderdelenlijst: R10 = 100 2 
R12=56 k 

Weerstanden: R14,R24 = 270 2 

R1,R2,R5,R19 = 47 k R15 = 560 k 

R3 = 100 k R17= 27 k 

R4= 39 k R18 = 1M5 

R6,R11 =1 M R20=1 k/1 W 

R7,R8,R13,R16 = 10 k R22= 100 2/1 W 

R9,R21 =1k R23 =150 2 


30515=2 


P1 = 25 k instelpotmeter 
P2= 10 M instelpotmeter 
P3 = 1 M instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 100 p 
C3=47 u/10 V 
C4 = 2u2/10 V tant. 
C5 = 2200 u/10 V 
C6 = 470 4/10 V 
C7=1 4/10 V 
C8,C15= 10n 
C9 = 10 4/25 V 
C10= 10 4/10 V 
C11 = 470 4/40 V 
C12=82n/400 V 
C13= 330 n 
C14= 100 n 


Halfgeleiders: 


T1 =BF 256A 
T2,T3 = BC557A 
T4 = BC549C 
T5 =BC547A 
D1,D2,D3 = DUS 
D4 = zener 12 V/400 mw 
D5 = zener 6V8/400 mW 
D6...D9 = 1N4004 
D10 = LED rood 
B = B40C500 
Tri= triac 5 A-type 
(bijv. TIC 226D) 
IC1 = 3140 
IC2 = 4093 B 
IC3 = MCS 2400 
S1 =enkelpotige wisselschakelaar 
F = glaszekering 3,15 A traag + 
houder voor printmontage 
Tr = trafo sekundair 
12 V/100 mA 


vertegenwoordigt een bepaalde 
kapaciteit naar massa. De plaat wordt 
achter glas aangebracht zodat het 
diëlektrikum uit glas en uit lucht 
bestaat. Nu zijn de verliezen van zo’n 
kapaciteit afhankelijk van luchtvoch- 
tigheid, temperatuur enz., zodat met 
het veranderen van het weer de 
invloed van de koperen plaat op de 
oscillator zou variëren. Om deze 
langzame veranderingen te kompen- 
seren is de oscillator voorzien van een 
regellus. Met behulp van D1 wordt 
het uitgangssignaal van de Wienbrug 
gelijkgericht en wordt topdetektie 
toegepast (C3), zodat de spanning op 
de gate van de FET afhankelijk is van 
eventuele, met de plaat gedetekteer- 
de veranderingen. Zo'n verandering 
maakt de vervangingsimpedantie van 
de FET anders en zorgt voor een 
aangepaste versterkingsfaktor van 
ICT. Langzame veranderingen 
worden dus tegengewerkt door aan- 
passing van de versterkingsfaktor. De 
schakeling levert daardoor bij 
verschillende temperaturen en voch- 
tigheidsgraden dezelfde uitgangsspan- 
ning. De regellus werkt echter zeer 
langzaam; snelle wijzigingen zoals die 
welke optreden wanneer men een 
hand bij het koperen plaatje houdt, 
kunnen niet onmiddellijk gekompen- 
seerd worden. In zo’n geval slaat de 
oscillator gewoon af. Aan de uitgang 
van de schakeling “”X” iseen spanning 
beschikbaar wanneer de oscillator 
werkt; is de oscillator afgeslagen, dan 
is de spanning OV. Dit punt X is 
verbonden met punt X in figuur 2. 


Deze schakeling is verwant aan de 
elders in dit nummer beschreven 
555-tester. Ook hier wordt namelijk 
de te testen opamp geschakeld 
als eenvoudige blokgolfgenerator. 
Wanneer drukknop S1 wordt 
gesloten, dan ligt de niet-inverterende 
ingang aan een “referentiespanning"’ 
welke via weerstandsdeler R2/R3 
wordt betrokken van de uitgangs- 
spanning. Via weerstand R1 wordt 
kondensator C1 opgeladen totdat de 
spanning op de inverterende ingang 
gelijk is aan deze referentiespanning. 
Aangezien de opamp fungeert als 
komparator, zal aan de uitgang 
ervan nu een spanning verschijnen 
ter grootte van de referentiespanning 
maar met tegengestelde polariteit. 
De laadstroom van C1 gaat dan dus 
in tegengestelde richting lopen totdat 
het nivo van de nieuwe referentie- 
spanning is bereikt, waarna de hele 
eyclus zich herhaalt. 

Als de uitgang van het IC hoog is, 
zal transistor T1 geleiden en LED D1 


Het zal duidelijk zijn dat met het 
signaal “X’’ de MMV die is opge- 
bouwd rond N1/N2 wordt gestart. 
Wanneer de MMV is getriggerd, is de 
uitgang van N2 steeds gedurende een 
met P3 instelbare tijd laag. Op dat 
moment geleidt T3 en licht de LED 
in de opto-coupler op. De thyristor 
kan dan ontsteken, mits de netspan- 
ning ongeveer door de nul gaat. 
Alleen dan namelijk spert T4 en ligt 
de gate van de thyristor niet aan de 
nul van de schakeling. Dit ontsteken 
van de thyristor op de nuldoorgang 
van de spanning is er de oorzaak van 
dat steeds op de nuldoorgang van de 
spanning de triac Tri een gate-puls 
ontvangt. De lamp licht dan op 
zonder dat het ontsteken van de triac 
storingen veroorzaakt. 

Rond N3 is een osciilator (2 Hz) 
opgebouwd waarmee een LED wordt 
gestuurd. De knipperende LED 
wordt bij de koperen plaat aange- 
bracht om de aandacht van de 
passant op het zelfbedieningskarakter 
van de etalage-verlichting te vestigen. 
De schakeling kan worden gestart 
door S1 kortstondig te sluiten en zo 
de elko C5 te ontladen. D10 begint 
dan te knipperen en wanneer er een 
hand bij de plaat wordt gehouden 
start de MMV en ontsteekt de 
verlichting. De lengte van de periode 
gedurende welke de verlichting steeds 
moet branden wordt dan ingesteld 
met P3. Met P2 kan vervolgens een 
tijd van enkele uren worden ingesteld, 
daarna wordt de uitgang van N4 laag 
en zodoende wordt de MMV uitge- 


opamp-tester 


top view 


derhalve oplichten. Is de uitgang laag, 
dan geleidt T2 en licht D2 op. De 
beide transistoren zijn toegevoegd 
om ook opamps te kunnen testen 
met een lagere nominale uitgangs- 
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schakeld. De lamp kan dan niet meer 
worden aangemaakt. Deze mogelijk- 
heid komt zeer van pas wanneer men 
de zelfbediening van de etalage- 
verlichting ‘s nachts en overdag 
wil uitschakelen. 
De figuren 3 en 4 tonen de voor de 
schakeling ontworpen printen. 
De print van figuur 3 (de Wienbrug- 
oscillator) kan worden ingebouwd in 
een kastje van het merk Ormabox 
nr. 2002/12. De grotere print past in 
een kastje van OKW nr. 90-31-8070. 
De verbinding tussen de twee printen 
kan het beste met vieraderig, afge- 
schermd snoer worden gemaakt. De 
afscherming komt daarbij aan massa 
te liggen. 
Nu nog iets over de afregeling. Nadat 
men de opnemer (het kleine printje) 
op de gewenste plaats heeft aan- 
gebracht, wordt P1 op minimale 
weerstand gezet (linksom draaien). 
Met een multimeter (bereik 10 V==),' 
aangesloten tussen X en massa, wordt 
de schakeling zo afgeregeld, dat de 
meter even naar nul gaat wanneer 
men een hand tegen het raam plaatst 
waar de opnemer zit. 
Ten slotte zij opgemerkt, en eigenlijk 
is die opmerking overbodig, dat het 
koperen plaatje dat als opnemer 
dient (kopervlak op de print uit 
figuur 3) zo dicht mogelijk tegen de 
etalageruit moet worden aangebracht. 
is 


Sta 


stroom dan de 741. 

De schakeling heeft een dubbele 
voedingsspanning nodig; twee 9 V- 
batterijtjes voldoen hiervoor uit- 
stekend. K 
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NI: 2; 


N3 =1C3 = 74LS00 
N4.….N7 =1C4 =74LS32 
FF1,FF2 =1C5 =74LS74 


De Elekterminal beschikte tot nu toe 
niet over een mogelijkheid om de op 
het scherm staande tekst op cassette 
op te slaan. Door toevoeging van een 
kleine schakeling is dit nu, zij het 
met een geringe beperking, wel 
mogelijk. De schakeling kan groten- 
deels worden aangesloten op de 
aksessoire-konnektors van de Elekter- 
minal. De resterende verbindingen 
“onderbreken” drie verbindingen van 
UART en CRTC om deze te kunnen 
manipuleren. 

Het hart van de schakeling (zie figuur 
1) wordt gevormd door de twee 
multiplexers IC1 en IC2. Met behulp 
van een select-signaal kan bepaald 
worden welke informatie op de 
uitgangen beschikbaar komt. Op de 
ingangen worden respektievelijk de 
datalijnen van het keyboard en de 
datalijnen van de geheugens aan- 
gesloten. Deze lijnen worden zodanig 
aangesloten dat bij een logische ''0’ 
op de select-ingangen de keyboard- 
data doorkomen en bij een logische 
”1”” op de select-ingang de geheugen- 
data doorkomen. Bij het inschakelen 
is de Q-uitgang van FF1 logisch “0”. 


high speed readout 


voor elekterminal 


ic1 
74LS157 


Hierdoor is de RSílipflop, op- 
gebouwd met N1 en N2, gereset en 
staat op de select-ingang een logische 
“0”. Op de uitgangen van de multi- 
plexers is dan de informatie van het 
keyboard beschikbaar. Wil men nu 
de data van het geheugen op een 
cassette schrijven, dan moet men 
zorgen dat de geheugendata op de 
uitgangen van de multiplexers 
komen. De select-ingang van de 
multiplexers moet hiervoor logisch 
#1” worden gemaakt.Dit gebeurt op 
de volgende wijze. Als men op de 
startknop S1 drukt, wordt Q van 
FF1 logisch ’0’. Doordat Q van 
FFI “1” is, wordt de schrijfpuls voor 
de geheugens door N4 geblokkeerd. 
Drukt men nu een toets op het 
keyboard in, bij voorkeur de spatie- 
toets, dan wordt bij het indrukken 
van de toets tevens een z.g. keystrobe 
gegeven. Bij de opgaande flank van 
deze strobe wordt de data van het 
keyboard parallel in de WVART 
geschreven. Deze informatie wordt 
door de VART serieel uitgeschreven 
en weer ingeschreven via de schake- 
laar S1 in figuur 2, zodat de infor- 


IC2 


74LS157 


5V 

ú 
IC3 _ IC4 IC5 
DD O 

©, 


matie op de uitgang van de VART 
komt. 

Is de hele handeling van uit- en 
inschuiven voltooid dan wordt er een 
zogenaamde T-puls gegeven. Bij de 
neergaande flank van deze T-puls 
wordt de RS-flipflop geset en komt 
op de select-ingang een "1" te staan. 
De geheugendata staat nu op de uit- 
gangen van de multiplexers, evenals 
de R/W in plaats van de keystrobe. 
Na de opgaande flank van de T-puls 
wordt een schrijfpuls opgewekt. Deze 
schrijfpuls dient nu als vervanging 
van de keystrobe. Bij de opgaande 
flank van de schrijfpuls wordt de 
geheugendata parallel in de UART 
geschoven, serieel uitgeschoven en 
weer serieel ingeschoven. 

De serieel uitgeschoven informatie 
kan nu op de cassette worden 
geschreven. Omdat de band tijdig 
gestart moet worden, zal het karak- 
ter waarmee de cyclus gestart wordt 
ook op de band komen. De spatie 
verdient hier dus de voorkeur omdat 
hiermee het tekstbeeld minimaal 
wordt beïnvloed. 

Is het uitschuiven van de seriële 
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geheugeninformatie voltooid, dan 
wordt er weer een T-puls gegeven. 
Montage-aanwijzigingen: Bij de opgaande flank van die T-puls 
wordt de adres-teller voor het 
geheugen met één verhoogd, waar- 


Losnemen: door de informatie van het volgende 

A. Doorverbinding van IC19 pen 6 naar doorverbonden geheugenadres beschikbaar komt. 

punten 3 van IC1 t/m IC6 (R/W). Tevens wordt er weer een schrijfpuls 

B. Doorverbinding van IC10 pen 16 naar IC8 pen 19. gegeven waardoor de VART weer in 
C. Doorverbinding van IC16 pen 3 naar IC8 pen 23. werking treedt. 

De gehele cyclus wordt steeds her- 

Verbinden: haald totdat de pagina uitgeschreven 

A. punt A1 in figuur 2 met punt A1 in figuur 1 en is. Aan het eind van de pagina wordt 

punt A2 in figuur 1 met punt A2 in figuur 2. een z.g. ‘end-of-page -puls gegeven. 

B. punt B1 in figuur 2 met punt B1 in figuur 1 en Met deze puls (RF) worden de 

punt B2 in figuur 1 met punt B2 in figuur 2. laatste T-puls en de laatste R/W-puls 

C. punt C1 in figuur 2 met punt C1 in figuur 1 en geblokkeerd en wel met behulp van 
punt C2 in figuur 1 met punt C2 in figuur 2. FF2,N6en N7. 

Wil men hierna weer met het key- 

Verder te verbinden IC10 pen 27 board werken, dan moet men op de 

(RP) van figuur 2 met punt RP in resetknop S2 drukken. FF1 en de 

figuur 1. Bovendien verbindingen RS-flipflop worden dan gereset. De 

maken van: keyboard-informatie komt dan weer 


beschikbaar op de uitgangen van de 


punt MO (bij IC6) in figuur 2 naar IC1 pen 3 in figuur 1, multiplexers en:er kan weer: met het 


punt M1 (bij IC6) in figuur 2 naar IC1 pen 6 in figuur 1, 
punt M2 (bij IC6) in figuur 2 naar IC1 pen 10 in figuur 1, Koybonrd wonden vab 

punt M3 (bij IC6) in figuur 2 naar IC1 pen 13 in figuur 1, zn nar id ae E behan 
punt M4 (bij IC6) in figuur 2 naar IC2 pen 3 in figuur 1, rg ke beh gt 


end Elen ee karakter. Dit karakter zal bij terug- 
f 
punt M6 (bij IC6) in figuur 2 naar IC1 pen 6 in figuur 1. lezen namelijk ook op het beeld 


Tenslotte: komen. Start men de pagina-dump 
verbindingen van de punten KBO t/m dus met een spatie, dan schuift het 
KB6 naar ICB in figuur 2 onder- teruggelezen beeld één positie naar 
breken en de multiplexers IC1 en rechts. Dit houdt in dat maximaal 
IC2 van figuur 1 „tussenschakelen 63 posities van een regel mogen 
zoals aangegeven in figuur 1. worden gebruikt om verstoring van 


het tekstbeeld te voorkomen. H 
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Bij dumpzaken worden vaak nog 
prima ogende en ook nog best 
werkende, oude telefoontoestellen 
aangeboden voor een schappelijke 
prijs. Hoe gewoon het gebruik van de 
telefoon als hedendaags kommuni- 
katiemiddel ook geworden is, die 
oude dumptelefoons zijn meestal 
best leuk om te hebben. Het leukste 
is het dan natuurlijk wanneer ze ook 
nog serieus dienst kunnen doen als 
huistelefoon of iets dergelijks. 

Het hierbij afgedrukte schema is dat 
van een centrale voor maximaal 
negen (dump)telefoons. De telefoons 
krijgen alle een ééncijferig oproep- 
nummer. Er kan echter maar één 
verbinding tussen twee toestellen 
tegelijk tot stand gebracht worden. 
Na het afnemen van de hoorn wordt 
een aanhoudende kiestoon ten 
gehore gebracht. Na het kiezen van 
een ander toestel hoort men de bel 
in het andere toestel “overgaan”. De 
in het toestel aanwezige bel wordt 
in werking gesteld wanneer het 
“abonneenummer” van het betref- 
fende toestel vanaf een ander toestel 
wordt gedraaid. 

Het schema valt uiteen in twee delen. 
Een deel doet dienst als centrale 
(figuur 3), terwijl een ander deel van 
de schakeling voor ieder telefoon- 
toestel nodig is (figuur4). Er is 
gebruik gemaakt van CMOS-IC's 
zodat het stroomverbruik gering is. 
De voeding is opgenomen in het 
centrale deel. Van het telefoontoestel 
zijn twee van de vier aansluitingen 
van belang. De gebruikelijke kodes 
voor de vier aansluitingen zijn a, b, 
EB en Ll. Deze kodering is te vinden 
op de telefoonstekker of binnen in 
het toestel bij de aansluitplug. 

De voor ons interessante punten zijn 
a en b. In figuur 1 is te zien wat 
er met deze twee punten verbonden 
is in verschillende situaties. Figuur 1a 
toont de situatie met de hoorn op de 
haak. Via de schakelaar in het toestel 
is dan de bel via een kondensator 
met de lijnen a en b verbonden. 
Komt er een wisselspanning op die 
lijnen dan zal de bel dus klinken, 
Gelijkspanningen hebben geen effekt. 
In figuur 1b is de hoorn afgenomen 
zonder dat de kiesschijf wordt 
bediend en zijn de telefoon en de 
mikrofoon met de punten a en b 
verbonden. In figuur 1c is te zien dat 
tijdens het kiezen (uiteraard met 
afgenomen hoorn) de punten a en b 
tijdelijk worden kortgesloten. Tussen- 
door zijn zij op de in figuur 1d 
getekende wijze aangesloten. Merk 
op dat er nu een kondensator in serie 
met de hoorn is opgenomen. 
Telefoon en mikrofoon zijn dan dus 


centrale voor dumptelefoons 


wisselspanningsgekoppeld. Bij het 
draaien van de kiesschijf treedt 
afwisselend toestand 1b en 1c op. Bij 
het teruglopen van de schijf wisselen 
de situaties uit figuur 1c en 1d elkaar 
af. In dit laatste geval is de schakelaar 
62 ms geopend (1d) en 38 ms (1c) 
gesloten. Het aantal pulsen dat 
aldus kan worden gesignaleerd komt 
overeen met het gekozen nummer. 
De schakeling van figuur 4 wordt per 
aangesloten toestel een keer op- 
gebouwd. Allereerst wordt ermee 
gedetekteerd of de hoorn op de haak 
ligt of niet. Dit gebeurt met de 
schmitt-trigger die bestaat uit de 
poorten N1 en N3. De ingangsspan- 
ning wordt daar via een laagdoorlaat- 
filter (R1/C1) aan toegevoerd, zodat 
eventuele stoorspanningen geen in- 
vloed zullen hebben. Er wordt vast- 
gesteld dat de hoorn is afgenomen 
wanneer de spanning over C1 lager 
is dan 6 V. Pas wanneer de spanning 
weer hoger wordt dan 8 V wordt de 
hoorn als opgelegd beschouwd. 
Wanneer van een van de aangesloten 
toestellen de hoorn is afgenomen zal 
de lijn ZA een hoog nivo hebben. 

De flipflop (FF1) onthoudt of de 
hoorn werd afgenomen als antwoord 


Ib 
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of om een gesprek “aan te vragen’. 
Zolang de hoorn op de haak ligt is 
de flipflop geset. Wanneer het ZA- 
signaal hoog wordt, doordat degeen 
die opbelt de hoorn afneemt, wordt 
deze verandering vertraagd (R4/C4 in 
figuur 3) doorgegeven aan de clock- 
ingang van alle flipflops. Alleen bij 
het toestel met de afgenomen hoorn 
wordt daardoor de flipflop in rust- 
stand gezet. Vervolgens wordt het 
mogelijk met N5 kiesimpulsen te 
detekteren. Tegelijkertijd wordt via 
N2 de schmitt-trigger (N1/N3) ge- 
blokkeerd (anders zou deze in het 
ritme van de kiesimpulsen omklap- 
pen). 

Bij het opgeroepen apparaat wordt 
na afloop van de kiesimpulsen via 
het relaiskontakt klema aan de 
belspanning gelegd (UK). Alle af- 
genomen hoorns worden daarop via 
een diode met de centrale spreek- 
stroombron verbonden (ZV). De 
laatste NAND-poort (N4) trekt het 
VG-signaal naar OV zodra een 
tweede hoorn wordt opgenomen. 

Het centrale deel van figuur 3 aksep- 
teert alleen impulsen die langer duren 
dan 25 ms als kiesimpuls. Het onder- 
scheid wordt gemaakt met behulp 
van de monoflop (MMV1) en de 
AND-poort (N4). Echte kiesimpulsen 
worden door de teller 1C2 geteld. De 
uitgangen Q1 tot en met Q9 kunnen 
met N6 van de toestelschakelingen 
verbonden worden. Niet gebruikte 
uitgangen worden via een diode met 
N2 in de centrale verbonden. Het 
einde van de kiespulstrein wordt 
door een tweede monoflop vast- 
gesteld, wanneer minstens 120 ms 
geen verdere kiesimpulsen deze 
MMV2 bereiken. De er achter ge- 
schakelde D-flipflop kent twee toe- 
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standen: ‘kieslogica geaktiveerd’' 
(OQ=12V) en “kiezen beëindigd’ 
(Q =0 V). Deze flipflop wordt geset 
wanneer alle hoorns op de haak 
liggen (ZA =0V), of wanneer een 
cijfer gekozen is dat niet aan een 
toestel werd toegekend. Via N1 
wordt dan de tweede D-flipflop 
lang genoeg op Q = 0 V geset om de 
teller IC2 te resetten en weer de 
uitgangspositie in te nemen. De bel- 
stuurspanning (Kl) wordt door een 
uit twee NAND-poorten bestaande 
oscillator opgewekt (N5/N6). Deze 
begint wanneer de flipflop op 
‘kiezen beëindigd’ schakelt en stopt 
wanneer er een hoorn wordt op- 
genomen (VG wordt 0 V). 

De frekwentie van de kiestoon- 
generator (een NOR- en een NAND- 
poort: N9 en N8) kan door ver- 
andering van de waarde van C8 en 
R11 naar de persoonlijke smaak 
aangepast worden. De oscillator 
werkt alleen wanneer minstens één 
hoorn van de haak is en hetzij de 
flipflop op ‘kieslogica geaktiveerd’' 
staat dan wel een belstuurspanning 
aanwezig is. De kiestoon wordt met 
de door T1 geleverde spreekstroom 
gemengd en verschijnt bij ZV. De 
kortsluitstroom bij ZV moet met 
behulp van P1 op 10 à 20 mA 
ingesteld worden. 

Er kan voor de voeding gebruik 
worden gemaakt van een eenvoudige 
12 V-stabilisator. Het belangrijkste 
gegeven van de transformator is dat 
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N1 …N4= ICT = 4081 
N5 … N8 = 1C3 = 4011 
N9 … N12 = IC6 = 4001 


MMV1,MMV2 = IC4 = 4098 
FF1,FF2 =1IC5 = 4013 


Ri 


R3 


NI … 
FF 
N5,N6 


wa P1--D5 


deze bij maximaal te leveren spreek- 
stroom een spanning af moet geven 
die hoger is dan 14 V. Is dat niet het 
geval dan hoort men namelijk een 
hinderlijke brom. 

De belspanning wordt via een flinke 


N4= 


12 V 


IC1 = 4011 
=1C2=1/24013 
=1C3 = 1/24081 
= DUS 


kondensator van de sekundaire trafo- 
spanning afgeleid. Voor C10 moet 
een bi-polair type worden gebruikt 
(het best is een MKH-kondensator). 


G. Wieser &l 
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Met het IC S566B van Siemens kan 
een uitstekende lichtdimmer worden 
gebouwd. De schakeling wordt be- 
diend met een aanraakschakelaar en 
regelt de lichtsterkte traploos. Dit 
gebeurt zonder gebruik te maken van 
een potentiometer of iets dergelijks 
zodat er geen aan slijtage onderhevige 
bewegende delen in de schakeling 
moeten worden opgenomen. Het 
schema van een dergelijke schake- 
ling is al eens gepubliceerd in de 
halfgeleidergids van 1978. 

Het IC wordt gebruikt om een 
triac aan te sturen. Gedurende een 
met het IC te bepalen deel van 
iedere halve periode van de net- 
spanning spert de triac. De tijd 
waarover de triac geleidt is bepalend 
voor het opgenomen vermogen van 
de lamp en dus voor de sterkte 
van het licht. De aansnijhoek van de 
netspanning kan „Worden geregeld 
tussen 30° en 150° van iedere halve 
periode. De bediening van de dimmer 


geschiedt zoals vermeld met een aan- lamp feller òf minder fel gaat 
raakschakelaar. Raakt men de TAP branden. Een en ander is er van 
PN eN: nn en a jn en en eeen en 
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Ik 2 A (PL = 400 W) 
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dimmer met afstandsbediening 
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ep = aansnijhoek 

S =tap aangeraakt 

m kontakttijd korter dan 400 ms 

—- kontakttijd langer dan 400 ms 
= tap niet aangeraakt 


Ur =O (« 180°) 
UL min 


UL max | 


UL 


80527 1 


kort aan (tussen 60 ms en 400 ms) 
dan gaat de lamp branden op het 
laatst ingestelde nivo. Nogmaals 
aanraken gedurende dezelfde tijd 
schakelt de lamp weer uit. Op zich 
is dat allemaal niet zo revolutionair. 
De aantrekkelijke kant van de 
schakeling is dat wanneer de TAP 
langer dan 0,4s wordt aangeraakt 
de lamp eerst aan gaat op het laatst 
ingestelde nivo maar daarna lang- 
zaam van lichtsterkte verandert. Dit 
veranderen kan inhouden dat de 
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afhankelijk in welke richting voor het 
laatst de lichtsterkte werd veranderd. 
In figuur 1 is de werking in beeld 


gebracht. Het voltooien van een 
komplete cyclus, dus vanaf een 
bepaalde lichtsterkte feller gaan 


branden tot een maximum is bereikt 
en vervolgens minder fel gaan 
branden tot de lichtsterkte weer 
gelijk is aan die op het moment van 
starten, duurt 7 sekonden. Zodra de 
lichtsterkte op een aantrekkelijk nivo 
is gekomen laat men de sensor los, 
zodat die lichtsterkte gehandhaafd 
blijft. Het omkaderde gedeelte van 
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figuur 2 toont het komplete, voor 
deze wijze van funktioneren 
benodigde schema. Voor dit gedeelte 
van figuur 2 is ook een print beschik- 
baar. Deze print wordt getoond in 
figuur 4. 

In deze halfgeleidergids gaan we 
echter een stapje verder dan bij het 
publiceren van de schakeling in 1978. 
Het zou namelijk lang niet gek zijn 
wanneer men voor het bedienen zelfs 
de luie stoel niet meer hoefde te 
verlaten. Zoiets kan geregeld worden 
door in plaats van een TAP-schake- 
laar (of náást een sensor) een ultra- 
sone afstandsbediening te monteren. 
In figuur 2 bevat het niet omkaderde 
gedeelte van de schakeling de US- 
ontvanger en een stuurtrapje voor de 
bediening van het IC. Daarbij blijft 
de “sensor” overigens gewoon 
bruikbaar. Figuur 3 toont het US- 
zendertje dat batterij-gevoed is en 
dus zeer gemakkelijk naar iedere 
willekeurige plaats kan worden mee- 
genomen. Dat kan het al dan niet 
echtelijke bed zijn, maar natuurlijk 
ook gewoon de fauteuil of de canapé. 
Het zou natuurlijk nogal hinderlijk 
zijn wanneer de dimmer op ieder 
ultrasoon signaal zou reageren. Nee, 
de dimmer mag alleen maar in 
werking treden wanneer dat met 
behulp van de zender ultrasoon is 
medegedeeld. Vandaar dat de zender 
niet zomaar een hoogfrekwent 
signaaltje uitzendt maar heel duide- 
lijk herkenbare kommando’s geeft. 
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Met behulp van een 555 wordt 
namelijk een frekwentie van ca. 
80 Hz opgewekt, waarmee dan de 
oscillator voor de sturing van de 
transducer wordt gevoed. De oscillator 
zelf werkt op een ultrasone frekwen- 
tie van ca. 35 kHz. Er worden dus 
bursts uitgezonden van 35 kHz met 
een herhalingsfrekwentie van 80 Hz. 
Dit signaal komt uiteindelijk op de 
ontvangst-transducer terecht. Het 
ontvangen signaal wordt versterkt 
door de twee transistoren van het 
type BF494. Vervolgens wordt met 
behulp van de twee DUG's en de 
kondensator van 82n topdetektie 
toegepast zodat een 80 Hz signaal 
ontstaat. Dit 80 Hz signaal wordt 
aan de PLL toegevoerd, de 567. Van 
deze “'toondetektor” is de oscillator- 
frekwentie instelbaar (met de 5 k- 
potmeter P1). Wordt er inderdaad 
een 80 Hz-signaal gedetekteerd dan 
“loekt” de PLL en wordt pen8 
laag. Dit laag worden van pen 8 komt 
op punt X van de dimmer terecht 
als gewoon startkommando. Een 
soortgelijk kommando dus als met de 
vinger op de sensor gegeven kan 
worden. In feite kan nu met de 
zenderdrukknop de dimmer precies 
zo bediend worden als met de aan- 
raakschakelaar. Dus korter dan 400 
ms indrukken schakelt het licht aan 
of uit (afhankelijk van de toestand 
van de lamp op dat moment), langer 
indrukken dan 0,4s doet de licht- 
sterkte veranderen. 


|. Murata 
MA40L1S 


us 
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Bij vermogens die niet groter zijn 
dan 200 W hoeft de triac niet ge- 
koeld te worden. Met voldoende 
koeling mag maximaal 400 W aan 
lampen worden aangesloten. Er mag 
natuurlijk geen TL-buis worden 
gemonteerd als belasting: lichtsterkte- 
regeling van een TL-buis vereist 
een heel andere techniek. Verder 
moet er bij het aansluiten natuurlijk 
op de veiligheid gelet worden. Het 
printje van de lichtdimmer kan 
gemakkelijk in een inbouw-elektri- 
citeitsdoos worden gemonteerd. De 
ultrasoon-ontvanger kan het beste in 
een tweede doos worden onder- 
gebracht die ergens is gemonteerd 
waar de transducer een “vrije kijk’ 
door de ruimte heeft. Een vrij uit- 
zicht is overigens alleen nodig 
wanneer een afstand groter dan ca. 
7m overbrugd moet worden. Bij 
kortere afstanden kan men ook 
goede resultaten verkrijgen met re- 
flektie tegen een wand o.i.d. 

Er moet wel veel zorg worden 
besteed aan het wegwerken van de 
voedingslijn van de met het lichtnet 
verbonden ontvanger. Het punt P van 
de dimmer is de aanduiding voor de 
fase. Dit punt moet dus met de 
bruine draad (bij oude installaties 
is dat de groene draad) van het 
lichtnet verbonden worden. 


Tot slot nogmaals de opmerking 
dat men met de ontvangerschakeling 
erg voorzichtig moet zijn, daar deze 
direkt met het lichtnet verbonden 
is. Dat geldt ook voor de metalen 
behuizing van de transducer! (Dus 
deugdelijk isoleren!) 


Onderdelenlijst bij figuur 4. 


Weerstanden: 


R1 = 390 2/1 W 
R2= 1M5 

R3= 10 k 

R4= 120 0 
R5,R6 = 470 k 
R7,R8,RI= 4M7 


Kondensatoren: 


C1 = 150 n/250 V — (400 V) 
C2=14/250 V — (400 V) 
C3 = 220 4/16 V 
C4,C5=47 n 

C6 = 470 p 


Halfgeleiders: 

IC1 = S566B 
T1=BC547 

D1 = 15 V/1 W 

D2= 1N4001 

Tril = triac 400 V/2 A 


Diversen: 


L1 = triac ontstoorspoel 2,5 A 
F1=2A 


8-16 elektuur juli/augustus 1980 


8/ 


Dit is weer eens iets heel anders dan 
anders. Elektuur heeft in de loop 
der jaren allerlei buitenissige soor- 
ten schakelaars gepubliceerd, zoals 
klapschakelaars, op temperatuur 
reagerende en akoestische schakelaars, 
aanraakschakelaars en noem maar op, 
maar nog nooit zo een als deze: deze 
schakelt als er op geklopt wordt. Er 
hoeft geen echt grote mechanische 
druk te worden uitgeoefend; licht 
tikken is voldoende. Dat tikken 


gebeurt op een gewone smoorspoel, 
of op een plaatje waarop de smoor- 
spoel zit bevestigd. De toepassings- 
legio; 


mogelijkheden lijken ons 


ICT = 741 
1C2 = 741 
MMV1,MMV2 = IC3 = 4098/4528 
FF1,FF2=1C4 = 4013 

D1... D10 = DUS (IN4148) 


klopschakelaar 


daarbij denken we onder meer aan de 
moderne _syntetische popmuziek, 
waar deze schakelaar het bijvoorbeeld 
goed zou doen als sensor voor een 
drum-synthesizer. 

Hoe werkt het? Wel, in ferro-magne- 
tische materialen (zoals de kern van 
een smoorspoel) bevinden zich zo- 
geheten weiss-gebiedjes, kleine 
gebieden waarin de magnetische 
dipolen dezelfde richting hebben. De 
energie die nodig is om deze gebiedjes 
te hergroeperen, is zeer gering en 
vereist niet meer dan een uiterst 
lichte tik. In de spoel wordt dan een 
spanninkje opgewekt, dat omgewerkt 


() (9 
1C3 Ica 
ORO 


kan worden tot een impuls en zo kan 
dienen als sturing voor een elektro- 
nische schakelaar. 

Om het principe te illustreren is een 
demonstratieschakeling opgebouwd, 
waarvan figuur 1 het blokschema 
geeft. Met de als sensor fungerende 
smoorspoel is hier een resonantie- 
kring gemaakt op een vrij lage 
frekwentie (ca. 3 kHz). Er kan uiter- 
aard ook op hogere frekwenties 
gewerkt worden, maar dan missen we 
het voordeel dat versterker A een 
doodgewone laagfrekwentversterker 
kan zijn. Het versterkte signaal wordt 
met behulp van een schmitt-trigger 


tot een impuls getransformeerd, 
waarmee een monostabiele multi- 
vibrator (MMV1) wordt getriggerd. 
De uitgang hiervan bedient twee 
flipflops en een tweede MMV. Zoiets 
verhoogt uiteraard het effekt bij 
demonstraties en het ging tenslotte 
om een demonstratieschakeling. FF1 
klapt bij elke impuls om, FF2 elke 
twee impulsen en MMV2 levert na 
een impuls gedurende een bepaalde 
(instelbare) tijd een stuursignaal. 

Figuur 2 laat de praktische uit- 
werking zien. De sensorspoel zien we 
terug als L1, een gewone smoorspoel 


met een vrij grote zelfinduktie van 
68 mH. Versterking van het signaal 
geschiedt met T1, T2 en IC1. De 
schmitt-trigger-funktie wordt ver- 
zorgd door IC2; met P1 kan de 
gevoeligheid van de sensor worden 
ingesteld. Dan zien we de beide 
MMV's (IC3) en de flipflops (IC4), 
waarbij wordt aangetekend dat met 
P2 de monotijd van MMV2 kan 
worden gevarieerd. De flipflops en 
MMV2 worden gevolgd door simpele 
buffertrapjes die elk een relais sturen. 
Wederom omwille van het demon- 
stratie-effekt is over elk relais een 
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LED (D2, D5, D8) met serieweer- 
stand geschakeld, zodat gemakkelijk 
te zien is welk relais bekrachtigd is. 

Nog een paar opmerkingen. De 
waarde van de smoorspoel is niet erg 
kritisch; wel is het van belang dat het 
niet toevallig een type is waarbij het 
kerntje geheel ingebed ligt in schok- 
dempend materiaal, want dan werkt 
de zaak niet. Voorts moet men de 
klopschakelaar niet dicht in de buurt 
van sterke magneetvelden gebruiken, 
aangezien hij daarop (uiteraard) ook 
reageert. HK 


eenvoudige analoge voltmeter 


In vele gevallen is een analoge volt- 
meter beter bruikbaar dan een 
digitaal type. De uitslag van een 
wijzer over een schaal geeft vaak 
méér informatie over het gedrag van 
een schakeling dan een groot aantal 
na elkaar verschijnende digitale uit- 
lezingen. 

Het voornaamste probleem met uni- 
verseelmeters, zoals bijvoorbeeld de 
bekende AVO 8, is dat ze door hun 
relatief lage inwendige weerstand een 
grote invloed op de te meten schake- 
ling hebben en daardoor onder 
bepaalde omstandigheden de meet- 
resultaten volkomen waardeloos 
maken. Daarom zijn we eens nage- 
gaan in hoeverre moderne halfge- 
leiderkomponenten kunnen worden 
toegepast om een AVOB8 te “voor- 
zien’ van een hoge ingangsimpedan- 
tie en een volle-schaalbereik van 
250 mV. 

Gewoonlijk wordt in een dergelijk 
geval gebruik gemaakt van een 
opamp, met een stel weerstanden 
ingesteld op een bruikbare verster- 
king, en van een extra weerstand om 


de stroom door de meter te begrenzen 
teneinde beschadiging te voorkomen 
in geval van te grote ingangsspan- 
ningen. Alle schakelingen van deze 
soort hebben een instelpotmeter om 
nul-fouten te kompenseren. 


Bij dit ontwerp is één van de 
nieuwere Intersil CAZ-opamps 
(commutating auto-zero) toegepast 
ter voorkoming van bepaalde be- 
zwaren welke aan de ‘klassieke’ 
schakelingen kleven. Elke CAZ-op- 
amp bestaat in feite uit twee opamps 
die zodanig zijn geschakeld dat, 
terwijl de ene versterker het signaal 
verwerkt, de andere in een “automa- 
tische-nultoestand’” wordt gehouden. 
Het resultaat hiervan is een offset 
spanningsdrift van ca. 0,2uV per 
jaar en een ingangsruststroom van 
slechts 300 pA. 

De in de figuur getekende schake- 
ling heeft vier volle-schaalbereiken 
van respektievelijk 250 mV, 2,5 V, 
25V en 250V, en werkt met 
voedingsspanningen tussen 5V en 
9V. De diodes D1, D2 en D3 be- 
veiligen zowel de versterker als de 


meter tegen beschadiging door over- 
belasting. 

Het zal duidelijk zijn dat in schake- 
lingen van deze soort een kompromis 
dient te worden gesloten tussen een 
hoge ingangsweerstand en het moge- 
lijk oppikken van storingen. Met de 
gebruikte CAZ-opamp zou bijvoor- 
beeld zeer wel een volle-schaaluitslag 
van 1 mV kunnen worden gereali- 
seerd met een ingangsimpedantie van 
100 MQ. Uit praktische gronden is 
echter de ingangsimpedantie niet 
hoger gekozen dan 10 MQ en als 
volle-schaalwaarde 250 mV, hetgeen 
voor de meeste toepassingen ruim 
voldoende is. 

Om de beste resultaten te bereiken 
dienen alleen eerste-klas komponen- 
ten te worden gebruikt; vermijd 
overbelasting. 


(Technical design note van 
Rapid Recall Ltd.) IS! 
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Het is bekend dat er slechts twee 
manieren zijn om een moving coil 
element op een versterker aan te 
sluiten: òf via een transformator 
òf via een voorversterker die een 
aanzienlijk aantal transistoren bevat. 
Het is daarom verrassend om een 
voorversterker tegen te komen 
waarin niet meer dan drie transistors 
voorkomen. Deze schakeling, een 
ontwerp _ van E.H. Nordholt en 
R.M. van Vierzen is in april 1980 
gepubliceerd in het Journal of the 
Audio Engineering Society. 

Het originele artikel is zeer interes- 
sant, maar ook tamelijk lang, zodat 
we ons hier beperken tot de eind- 
resultaten. In de eerste plaats wordt 
aangetoond dat bij een ontwerp van 
dit type de inwendige basisweerstand 
van de transistor van het grootste 
belang is voor de ruiseigenschappen. 
Van enkele gangbare transistortypen 
is in tabel 1 de waarde van rp ver- 
meld. Het is duidelijk dat het type 
BFW16A (een echte HF-transistor!) 
verreweg het best bruikbaar is 
voor het beoogde doel en daarom 
in de versterker is toegepast. 

De schakeling (figuur 1) ziet er 
eenvoudiger uit dan ze in werkelijk- 
heid is. De ruststroom voor de eerste 
versterkertrap wordt bepaald door de 
stroombron T3, welke zorgt voor 
een hoge versterking en een goede 
onderdrukking van stoorspanningen 
vanuit de voeding. De frekwentie- 
karakteristiek gaat boven ca. 50 kHz 
flink afvallen ten gevolge van C2. De 
stroom door de eindtrap (T2) is 
ingesteld op 10 mA, zodat output- 
nivo's tot 200 mV met zeer weinig 
vervorming kunnen worden verwerkt. 
Zoals uit tabel 2 blijkt, heeft de voor- 
versterker uitstekende eigenschap- 
pen. De ruis-output is in figuur 2 
getekend. 

De komplete voorversterker kan, 
zoals uit figuur 3 blijkt, worden 
opgenomen tussen de dynamische 
opnemer en een normale versterker. 
Hierbij dient er wel op gelet te 
worden dat de opnemer alleen bij de 
voorversterker mag worden geaard en 
niet bij de draaitafel. 


Tabel 1 

type rpl) fabrikant 

TIP30A 13 Texas Instruments 
BFY90 21 Philips 

BFW92 16 Philips 

BF181 12 Philips 

BFW16A 4 Philips 


voorversterker voor 
moving coil elementen 


Tabel 2 


16V BFW 
16A 
R1 


Frap Wo 


10V 


+ + ’e 
Í 


50 + A)Noise spectrum with input transistor BFWIGA „ 


A 


20 + B)Thermal noise spectrum of the transducer + 


frekwentiekarakteristiek: 
spanningsversterking (1 kHz): 
ingangsimpedantie: 
uitgangsimpedantie: 
maximum ingangsspanning: 
harmonische vervorming 

(bij 1000 Hz, maximum input): 
2e harmonische: 

38 harmonische: 

totaal harmonischen: 
IM-distorsie (max. input, 
200 Hz en 7 kHz, 4: 1): 
signaal /ruis-verhouding 

(10 cm/s, 20 Hz... 16 kHz, 
ongewogen, Rs = 2,5 2, met 
BFW16A): 


500 Ik 2k Sk 10k 80616 2 


20 Hz ...50 kHz, +0... —2,5 dB 
34 dB 

>1ka 

< 100 2 

4000 uV 


0,014% 
0,01% 
0,017% 


0,05% 


68,8 dB 
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OO legato-gate interface voor Formant 


Bij deze schakeling gaat het om een 
uitgebreide versie van de interface- 
ontvanger voor de Formant, die de 
bestaande interface-ontvanger kan 
vervangen. Doel van de uitbreiding is 
het zogenaamde legato-spel mogelijk 
te maken. Onder legato (lett: ge- 
bonden) verstaat men een manier van 
spelen waarbij (in tegenstelling tot 
staccato) elke toets pas wordt los- 
gelaten als de volgende toets al 
ingedrukt is. Aangezien er dan voort- 
durend een toets is ingedrukt, 
kunnen er natuurlijk geen gate- 
impulsen ontstaan en kunnen de 
omhullenden niet worden onder- 
drukt. Speciaal bij AD-omhullenden 
is dat een nadeel. 

Deze schakeling differentieert de 
spanningssprong van de spanning 
KOV en leidt uit de aldus verkregen 
impulsen een signaal af dat de gate- 
impuls ca. 2 ms lang blokkeert. Dit 
werkt weliswaar uitsluitend bij uit- 
geschakeld portamerito betrouwbaar, 
maar ook alleen in dat specifieke 
geval is het muzikaal zinvol. 

De ingangsschakeling met IC1 en IC4 


is identiek aan die in de bestaande 
interface-ontvanger. Na de buffertrap 
IC3 volgt een differentiërend 
netwerk met erachter een versterker- 
trap. De ongeveer 100-voudige ver- 
sterking van IC5 zorgt reeds bij het 
spelen van halve tonen voor vol- 
doende impulsamplitude. Om bij het 
spelen van zowel kwa toonhoogte op- 
als aflopende tonenreeksen een 
negatieve impuls te krijgen, inverteert 
IC6 de impuls aan de uitgang van 
IC5. De beide impuls-uitgangen zijn 
door middel van D5 en D6 zodanig 
met elkaar verbonden dat een OR- 
funktie is verkregen. De daarop 
volgende transistortrappen verzorgen 
de impulsvorming en de koppeling 
van de legato-gate-impuls aan de oor- 
spronkelijke gate-schakeling. 

Aan uitgang GATEI is de “nor- 
male’ _gate-impuls beschikbaar. 
Bovendien wekt de legato-gate-scha- 
keling nu bij een verandering van de 
KOV een blokkeringsimpuls op van 
2 ms aan de uitgang van IC2. Deze 
extra gate-impuls staat aan uitgang 
GATE Il ter beschikking. Bij gebruik 


van dit signaal worden de ADSR- 
generatoren nu ook bij legato-spel 
onderdrukt. Wanneer men de nieuwe 
interface-ontvanger aan de uitgang 
voorziet van een omschakelaar, dan 
kan men afhankelijk van de manier 
van spelen kiezen tussen de 
beide gate-impulsen (“normaal’ of 
“"legato’’). 


M. Bertuch 


(+) +15 V 


IC1 ...IC6 = 741 


D3 R4 
Wejen: D1...D7 = IN4148 
L2k2 | 
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Wie van het verzamelen van speel- 
dozen z'n hobby heeft gemaakt, is 
waarschijnlijk wars van alles dat 
pretendeert speeldoos te zijn zonder 
daarvoor de karakteristieke mecha- 
nische verfijndheid te bezitten. Een 
elektronische speeldoos is voor hem 
net zo iets als een elektrisch gasfor- 
nuis; “elektronisch” en ”speeldoos’’ 
kombineren niet! 

Toch heeft de hier besproken 
schakeling z'n charme. Het mag dan 
elektronisch zijn, er worden toch 
maar even 27 min of meer bekende 
melodietjes door gespeeld. De speel- 
doos is zo uitgevoerd dat ze even- 
tueel als deurbel is te gebruiken en zo 
ook nog ander, praktisch nut heeft. 


elektronische speeldoos 


Figuur 1 toont het schema. Natuurlijk 
is de eigenlijke generator geïntegreerd 
in één IC. Het is een IC van General 
Instrument, een firma die op het 
gebied van het integreren van 
muziekschakelingen haar sporen 
allang verdiend heeft. Het IC (1IC4 in 
figuur 1) wordt omringd door een 
toch nog vrij uitgebreide schakeling 
die het uitgangssignaal hoorbaar 
maakt, het clock-signaal opwekt en 
het gewenste melodietje kiest. Voor 
dit laatste moet één van de aanslui- 
tingen A t/m E aan massa gelegd 
worden en moet pen 15 van het IC 
met een van de 1 t/m 4 genoemde 
aansluitingen worden verbonden. Nu 
zijn er vele mogelijkheden om de 


NI...N5=IC1 = 4049 
ES1...ES4=1C2 = 4066 
ES5...ES8 =1C3 = 4066 


gewenste kode aan het IC aan te 
bieden. Men kan kiezen voor het 
gebruik van draadbruggen, een 
permanente keuze dus, men kan 
kiezen voor keuzeschakelaars, een 
volkomen flexibele oplossing, of een 
kombinatie ervan toepassen. De print 
die voor de speeldoos is ontworpen is 
universeel opgezet. In figuur 1 is dat 
al te zien want een belangrijk deel 
van het schema bestaat uit een witte 
vlek. Op die plaats kan uit een van de 
twee mogelijkheden van figuur 2 
worden gekozen. 

Wordt de schakeling opgebouwd 
zoals in figuur 1 is aangegeven en 
wordt volgens figuur 2a een aantal 
draadbruggen gelegd tussen de 


% zie tekst 


8 80502 
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P1 = instelpotmeter 10 k 
P2 = instelpotmeter 1 M 
P3 = instelpotmeter 500 2 


Kondensatoren: 


C1...C5=1On 
C6,C8,C11 = 100 n 


Diversen: 

SA -..SG = beldrukknop 

S1 = wisselschakelaar 

S2 = schakelaar 5 standen 
1 moederkontakt 

S3 = schakelaar 6 standen 


2 Ne H ‚N 
Edd TK a H 0 oF 
De N 
4 N, 
Wo ooo 
80502 2a 80502 2b klemmen K t/m N en R t/m V, dan is 
de situatie als volgt: Met de druk- 
knoppen SA t/m SE kan een van de 
Onderdelenlijst: klemmen A t/m E met massa worden 
enn Halrgalsiders: verbonden. Hierdoor worden in 
: principe met iedere drukknop vijf 
R1 ... R6,RI = 10 k Bi - A eene aj melodietjes geselekteerd, waaruit dan 
hs abn idee Blend Nl Jk met een draadbrug een verdere keuze 
HIG E15 te wara Ti =TUP wordt gemaakt. Met SA tot en met 
B T2 =8C517 SE zijn dus vijf vastgelegde melo- 
R13,R14,R18 = 23 k T3 = TUN dietjes verkiesbaar. Met SF en SG 
R15 = 560 k IC1 = 4049 kunnen daarnaast nog twee bekende 
R19 =47 k 1C2,IC3 = 4066 “klokkewijsjes’’ worden gekozen. In 
R20 = 100 2 IC4= AY -3-1350 tabel 1 is te zien welke melodietjes er 


beschikbaar zijn en welke verbin- 
dingen ervoor moeten worden 
gemaakt. De kodering is identiek aan 
die in de printopdruk, welke te 
vinden is in figuur 3. 

Wie een groter aantal keuzemogelijk- 
heden met één drukknop (Sf) wenst 


C7 =220p 1 moederkontakt % 5 
C9 = 220 n LS = luidspreker 4 2/0,5 W of kan het in figuur1 omkaderde 
C10,C12= 10 4/16 V 150 2 (zie tekst) gedeelte van de schakeling laten 


vervallen. Zoals te zien in figuur 2b 
worden dan de klemmen A t/m E via 


8-22 elektuur juli/augustus 1980 


een zes-standenschakelaar naar keuze 
met massa verbindbaar gemaakt. De 
klemmen N t/m K worden via een 
vijf-standenschakelaar al dan niet met 
klem P verbonden, nu is m.b.v. S2 en 
S3 een keuze mogelijk uit 25 melo- 
dieën. C6, C7, R7, R8 en P1 vormen 
samen met een deel van het IC een 
oscillator. Aan pen 26 van het IC kan 
de door vier gedeelde oscillatorfre- 
kwentie worden gemeten. Deze is 
juist wanneer aan pen 26, afhankelijk 
van de stand van P1, een frekwentie 
van 50 kHz tot 250 kHz kan worden 
gemeten. Draai P1 zo dat het 
gespeelde melodietje lekker in het 
gehoor ligt. Met P2 kan de duur van 
elke noot worden ingesteld en met 
P3 tenslotte het geluidsvolume. 

De schakeling kan worden gevoed 
met twee platte 4,5 volt batterijen, 
daar de schakeling in rust slechts 
enkele UA stroom trekt. Dat deel van 
de schakeling dat een voedingsspan- 
ning van 5 V moet krijgen is aange- 
sloten over D18. 

De impedantie van de luidspreker 
moet 8 Q zijn. Ook kan een luid- 
spreker van 150 Q worden toegepast 
maar dan moet R20 worden 
vervangen door een draadbrug. Nog 
niet vermeld is schakelaar S1, 
hiermee kan gekozen worden ‘‘piano'' 
geluid (stand a, langzaam uitsterven- 
de toon) of “orgel’' (stand b, gelijk- 
blijvend volume tijdens één toon). HM 


Tabel 1. 
figuur 2a figuur 2 Melodie 
Là 2 3 

— SA 0 A _Toreador 

mi : 0 B Willem Tell 

— SC 0 C Hallelujah Chorus 

— Sp 0 D Star Spangled Banner 

—’ SE 0 E Yankee Doodle 

LR SA 2 A America, America 

LS SB 2 B Deutschland Lied 

| RE © 2 C _Bruidsmars 

LU Sp 2 D Vijfde van Beethoven 

LV SE 2 E Oh, mijn lieve Augustijn 

NR Sa 4 A Hell's Bells (speciaal gekomponeerd) 

NS SB 4 B Jingle Bells 

NT Sc 4 C La Vieen Rose 

NU Sp 4 D Star Wars 

NV Se 4 E Negende van Beethoven 

KR Sa 1 A John Brown’s Body 

KS SB 1 B Clementine 

KT Sc 1 C God Save the Queen 

KU Sp 1 D Colonel Bogey 

KV Se 1 E Marseillaise 

MR Sa 3 A __O Sole Mio 

MS SB 3 B Santa Lucia 

MT Sc 3 C The End 

MU Sp 3 D Blue Danube 

MV Se 3 E _Brahm’s wiegelied 
SG Westminster klokken 
SF Klokkenspel (dalend) 

; ) geluidseffektengenerator 
RT 
1 


Het zit er dik in dat deze schakeling 
heel geliefd zal worden bij bespelers 
van de elektrische gitaar. De muzi- 
kale mogelijkheden voor de gitarist 
worden er namelijk aanmerkelijk mee 
uitgebreid. Er zijn drie bedienings- 
organen; het effekt van de belang- 
rijkste ervan (P3) is te zien in 
figuur 1. Het ingangssignaal is boven- 


Al... AB = 1/4 LM 324 
D1...D5 = IN4148 


P1 =470k lin. 
P2=220k lin, stereo 
P3 = 10k lin. 


aan afgebeeld. Wanneer P3 (figuur 2) 
in de nulstand staat, wordt dit signaal 
eenvoudig geclipped. Naarmate P3 
wordt opengedraaid worden er aller- 
lei andere signaalvormen geleverd, 
tot zelfs signalen van de dubbele 
frekwentie. Zoals duidelijk zal wor- 
den wanneer we aan de behandeling 
van het schema toe zijn bepaalt P3 


de basisgolfvorm. Een verder bedie- 
ningsorgaan P2 draagt zorg voor de 
instelling van de mate waarin het 
ingestelde effekt optreedt en P1 ten 
slotte dient voor de afregeling van de 
gevoeligheid. Zoals bij de meeste 
schakelingen van dit type is het uit- 
eindelijke effekt afhankelijk van het 
nivo van het ingangssignaal (vreemd 


genoeg blijken musici dat fijn te 
vinden), zodat een gevoeligheids- 
instelling zowel nuttig als noodzake- 
lijk is. De totale versterking hangt af 
van de instelling van de verschillende 
potmeters en kan kan variëren tussen 
3en 30 keer (10... 30 dB). Merk op 
dat het niet de bedoeling is P1 als 
volumeregelaar te gebruiken, want op 
de gitaar zit al een volume-regelaar. 

Het schema is te zien in figuur 2. 
Al is een ingangsbuffer, waarvan de 
versterking wordt bepaald door P1. 
Het uitgangssignaal van A1 wordt aan 
een 10x versterker (A2) toegevoerd 
alsmede aan versterkertrap A3 waar- 
van de versterking instelbaar is met 
P2a. Van hieraf aan worden de zaken 
echter wat gekompliceerder ... Twee 
dioden (D1 en D2) zijn aangebracht 
tussen de uitgangen van A2 en A3. 
Wanneer de versterking van beide 
trappen gelijk is, zullen hun uitgangs- 
signalen ook gelijk zijn en kunnen de 
dioden dus niet geleiden. Wanneer 
echter de versterking van A3 wordt 
teruggebracht gebeuren er twee 
dingen: de uitgang van A2 wordt 
geclipped bij de ingang van A4 en het 
uitgangssignaal van A3 wordt op de 
pieken van het A2-signaal verhoogd. 
Dit laatste signaal (een grondgolf met 
op de toppen steeds nog een extra 
piek) wordt geïnverteerd door A5. 
De versterking van deze trap wordt 
door P2b ingesteld om het verschil in 
signaalsterkte, dat met P2a in de trap 
rond A3 werd geïntroduceerd, te 
kompenseren. Om dit te bereiken 
zijn P2a en P2b (die op dezelfde as 
zitten) zodanig bedraad, dat bij 
linksom draaien de weerstand van 
P2a afneemt en die van P2b juist toe. 


In de juli/augustus-nummers van 
Elektuur worden vaak schakelingen 
gepubliceerd die zo op het eerste oog 
voor een kleiner publiek interessant 
zijn. De mogelijkheden van een 
ontwerp zijn echter niet altijd 
beperkt tot toepassing als losstaande 
schakeling; een kombinatie van twee 
schema's kan nieuwe perspektieven 
openen en voor een groter aantal 
lezers van belang zijn. Zo ontstaat 
door samenvoeging van een kristal- 
gestuurde frekwentiesynthesizer en 
een digitale spotsinusgenerator een 
uiterst stabiele sinusgenerator die 
in stapjes instelbaar is. 

Figuur 1 toont het gedeelte dat als 
digitale kristalgenerator dienst doet. 
Het is een enigszins aangepaste 
versie van het al eens in de half- 
geleidergids 1979 (schakeling 38) ge- 
publiceerde schema. Het principe 
waarop de werking berust is afgeleid 


Be 1/3 
u 
Bje 1/2 d 
u 
B =2/3 
Tr 
u 
Bet S 


We hebben nu twee signalen van het- 
zelfde nivo maar in tegenfase. Boven- 
dien krijgt het ene signaal een piek 
waar het andere signaal juist een dip 
krijgt. De twee signalen worden 
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gesommeerd in A6. Dus wat krijgen 
we nu? De onvervormde basiskompo- 
nent is in beide signalen identiek en 
valt dus weg. De vervormingssignalen 
worden echter opgeteld. Waar de uit- 
gang van A4 laag is ten gevolge van 
clipping is de uitgang van A5 op 
negatief piek-nivo, omdat deze trap 
inverteert. Het resultaat van dit alles 
is dat aan de uitgang van A6 alleen 
maar korte pieken verschijnen, die 
overeenkomen met de pieken van het 
ingangssignaal wanneer D1 en D2 
geleiden. Of, meer bepaald, korte 
dips die met de pieken overeen- 
komen en vice versa; wanneer de 
uitgang van A4 hoog wordt, wordt de 
uitgang van A6 laag. P3 kan daarom 
gebruikt worden om iedere gewenste 
mengverhouding van deze twee sig- 
nalen te verkrijgen om de intrigeren- 
de golfvormen van figuur 1 te laten 
ontstaan. A7 wordt dan nog als 
uitgangsbuffer gebruikt, zodat er 
wanneer van quad-opamps gebruik 
wordt gemaakt, een opamp overblijft. 
Nu, dat is natuurlijk zonde. Vandaar 
dat er aan de schakeling een VU- 
meter, opgebouwd rond de achtste 
versterker, is toegevoegd. Door ge- 
bruik te maken van deze nivo-meter 
is de afregeling van de geluids- 
effektengenerator geen punt meer. 
De gevoeligheidsinstelling wordt met 
P1 op zodanige wijze volbracht dat 
het aanslaan van één snaar de meter 
tot het midden van de schaal doet 
uitslaan (40...70%). De basisver- 
vorming kan nu tussen O en 100% 
worden ingesteld met P2 en de meng- 
verhouding uiteraard met P3. Dit 
laatste op het gehoor en naar per- 
soonlijke smaak. 


kristal-sinusgenerator 


van het PLL-principe. Er wordt aan 
een ingang van een Phase Locked 
Loop IC (IC7) een zeer stabiele 
frekwentie toegevoerd. De uitgang 
van de PLL is via een instelbare deler 
verbonden met de andere ingang. Nu 
zal de PLL altijd trachten de ingangs- 
frekwentie aan beide ingangen gelijk 
te doen zijn en hij zal daarvoor zijn 
uitgangsfrekwentie aanpassen. Wordt 
als deeltal 1 ingesteld dan zijn beide 
ingangsfrekwenties aan elkaar en aan 
de uitgangsfrekwentie gelijk. Kiest 
men voor een hoger deeltal n, dan 
zijn eveneens de ingangsfrekwenties 
gelijk maar is de uitgangsfrekwentie 
een faktor n hoger. Het fijne is nu 
dat de stabiliteit van de uitgangs- 
frekwentie niet onder doet voor die 
van de ingangsfrekwentie. De laatste 
wordt via een 2!“ -deler (IC5 en 1C6) 
afgeleid van een kristalfrekwentie 
van 3,2768 MHz en bedraagt 100 Hz. 


De instelbare deler tussen in- en 
uitgang van IC7 wordt gevormd door 
IC8 tot en met IC11; het deeltal is 
instelbaar met de schakelaars S3 tot 
en met S6. 

Voor een optimale werking van de 
PLL moet de kondensator tussen 
de pennen 6 en 7 worden aangepast 
bij verschillende deeltallen. Dit 
gebeurt elektronisch met behulp van 
de schakelaars ES2 en ES3. IC12, 
IC13 en de resterende helft van IC6 
vormen samen nog een 50-deler. De 
uitgangsfrekwentie van de PLL komt 
hierdoor tevens een faktor 50 kleiner 
beschikbaar. 

Figuur2 kan rechtstreeks met 
figuur 1 verbonden worden en is een 
uitgebreide versie van een schakeling 
afkomstig uit de halfgeleidergids van 
1978 (schakeling 78). De schakeling 
bestaat in wezen uit een weerstands- 
netwerk en een 25-bits schuifregister. 
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5, 


‚N12 =1C3 = 4082 
„.ES4 = 1C4 = 4016 


De van de digitale kristalgenerator 
afkomstige symmetrische blokgolf 
gaat naar de data-ingang van het 
eerste schuifregister. De vijftig-maal 
frekwentie die van figuur 1 wordt 
betrokken, wordt aan de clock- 
ingangen van de schuifregisters aan- 
geboden. De signalen op de uitgangen 
van IC14 t/m 1C17 zijn symmetrische 
blokspanningen met de frekwentie 
fo. De spanningen tussen twee 
opeenvolgende O-uitgangen zijn voor 
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van één clock-periode 


de duur 
in fase verschoven. De uitgangs- 
spanningen van alle 25 uitgangen 
worden via een weerstandsnetwerk 
bestaande uit R10 t/m R54 bij elkaar 
opgeteld, zodat er over C12 een 
sinusvormig signaal ontstaat dat uit 
50 stapjes is opgebouwd. 


De schakeling rond IC18 is een 


versterkertje dat als uitgangsbuffer 
dienst doet. Met P1 is de amplitude 
van het uitgangssignaal 


instelbaar 
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tussen 50 mVer en 5 Ver. De fre- 
kwentie is instelbaar in stappen van 
1 Hz tussen 1,000 Hz en 9999 Hz. 
De sinus is symmetrisch om een 
referentiespanning gesitueerd. Met 
P2 kan een eventuele offset-spanning 
worden weggeregeld. De uitgangs- 
impedantie bedraagt 600 @. 

De voeding wordt verzorgd door 
twee in serie geschakelde 9 V- 
batterijen (of 4 stuks van 4,5 V). Er 
wordt daarvan een stabiele 12 V- 


CI CL R GNO R/ 
o IC17 ‚Is 


4015 ij 


1,000 Hz .. „9999 Hz 


80578 2 


spanning alsmede een referentie- 


spanning afgeleid. De konditie van de 
batterijen wordt bewaakt met een 
draaispoelmetertje M. Ten slotte zij 
vermeld dat de weerstanden waarbij 


©4l CW - oppoetser 


Een filter voor CW (in principe 
morsetelegrafie met ongemoduleerde 
draaggolf) moet aan een aantal eisen 
voldoen: 
© De doorlaatkromme moet vol- 
doende smal zijn, om een mini- 
mum aan ORM (storing) te onder- 
vinden, maar toch niet zó smal dat 
ontvangerdrift een probleem kan 
worden. De in de handel verkrijgbare 
filters zijn meestal 500 Hz breed 
(—6 dB) en geven ca. 60 dB demping 
bij 1 à 2 kHz, 
® In het doorlaatgebied moet het 
filter faselineair zijn. De meeste 
CW-signalen zijn onvoldoende gefil- 
terd, waardoor in het ontvangerfilter 
uitslingereffekten (ringing) kunnen 
ontstaan. Een CW-filter dat alleen 
bestaat uit een kring waarvan, ten 
behoeve van de selektiviteit, de OQ 
zo hoog mogelijk is opgevoerd, is 
voor het beoogde doel dan ook totaal 
ongeschikt. 
@ Het filter moet gemakkelijk repro- 
duceerbaar zijn, liefst zonder 
enige afregeling, terwijl de kosten 
niet te hoog mogen zijn. 
Aan deze eisen is in het ontwerp 
voldaan door de centerfrekwentie 
van het filter laag te kiezen, waar- 
door de toleranties van de kompo- 
nenten minder invloed hebben dan 
bij hogere centerfrekwenties. Dit- 
zelfde geldt ook voor de filtersekties. 
Hiervoor kunnen we beter LC-sekties 


is aangegeven dat ze 1% tolerantie 
moeten bezitten daadwerkelijk aan 
die eis moeten voldoen i.v.m. de 
nauwkeurigheid van de schakeling. 
Natuurlijk kan men 5%-weerstanden 


in plaats van RC-sekties nemen. Bij 
het eerstgenoemde type is de fre- 
kwentie evenredig met de wortel van 
het LC-produkt en in het tweede 
geval evenredig met het gehele 
RC-produkt. 

Omdat aan de spoelkwaliteit geen al 
te hoge eisen gesteld hoeven te 
worden, kan gebruik worden ge- 
maakt van goedkope smoorspoelen 
(Toko, 100 mH). 


De signaalsterkte-verschillen in de 
filterband kunnen groot zijn, omdat 
de gebruikte ontvanger meestal meer 
dan één CW-zender “breed” is 
en de automatische sterkteregeling 
(AVR = AGC) op het totaal van de 
signalen gaat regelen en dus kan gaan 
“pompen. Om deze reden is aan de 
ingang van de “oppoetser’ een 
begrenzingsschakeling (D1 en D2) 
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gebruiken als men een geringere 
nauwkeurigheid aksepteert. 


A.G. Hobbs K 


2x 
AA119,0A91 


B0548 


aangebracht, terwijl verder nog een 
logaritmische begrenzing (D3 en D4) 
voor “trommelvlies-protektie’” moet 
zorgen. 

Eliminatie van de audio-spiegel 
(audio-image) blijft nog een wens; 
dat is alleen mogelijk als het MF- 
signaal van de ontvanger een speciale 
bewerking ondergaat. Voor het zicht- 
baar maken van CW-signalen met 
behulp van mikroprocessor en TV 
is een schakeling als deze eigenlijk 
onontbeerlijk. De oppoetser heeft 
dan enkel nog een eenvoudige 
interface-schakeling nodig. 

De foto geeft een duidelijke indruk 
van de doorlaatkarakteristiek van 
de filterschakeling. De horizontale 
schaalverdeling is voor beide 
krommen 200 Hz per schaaldeel 
(div). De centerfrekwentie van het 
filter ligt hier op ca. 600 Hz. De 
smalle kromme heeft een vertikale 
schaalverdeling van 1 dB per schaal- 
deel; voor de brede kromme is dat 
10 dB per schaaldeel. | 


Elektuur wil graag kennismaken 
MBE 

EEE U ook met Elektuur? 
Zo ja, zie dan pagina 8-33 
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e: | RS 232 interface 


Computers en randapparatuur (peri- 
ferie) moeten zonder problemen met 
elkaar verbonden kunnen worden; 
de signaalnivo’s dienen daarvoor 
overeen te stemmen. Nu is dat niet 
altijd zonder meer het geval en moet 
er een schakeling toegevoegd worden 
waarmee de signaalnivo’s op elkaar 
worden afgestemd. Men noemt zo’n 
schakeling een interface. Er zijn 
bepaalde normen waaraan zo'n inter- 
face moet voldoen, want de uitgangs- 
signalen van de meeste randappara- 
tuur voldoen aan dezelfde normen. 
Bedoeld worden de normen volgens 
RS232V24 welke over de hele 
wereld worden toegepast. 

De in het schema getoonde interface 
is bedoeld voor gebruik bij de 
Elektuur junior-computer (de kode- 
ring PA7 en PBO slaat op de seriële 
in- en uitgang op de poortkonnektor 
van deze computer), maar is bij 
iedere andere computer ook bruik- 
baar. De signalen worden omgevormd 
van TTL-nivo naar een nivo van 
24 Vit. H 


O6 kleine uP-voeding 


Li» 500 #H 


6k…8k 
internal pull up 


U We 


N1=1C1-4 7401 


12 V/100 mA 


F Tr = 2x 15 V/400 mA 
Q 


SOOmA 


* zie tekst 


—5V/100 mA 


op 


80531 


Lieden die het weten kunnen, 
voorspellen dat in de komende jaren 
het gebruik van de chip hand over 
hand zal toenemen. Dus nog even en 
iedere zichzelf respekterende amateur 
heeft een stuk of tien systeempjes in 
bedrijf. Gezien de huidige energie- 
schaarste noopt deze ontwikkeling 
tot enige bezorgdheid. 

De hier beschreven schakeling springt 
erg zuinig om met energie. Zo zuinig 
zelfs dat de vermogenstransistor 
normaal niet gekoeld hoeft te 
worden. Daarnaast is er slechts een 
eenvoudige trafo nodig met 2 maal 
15 volt/0,4 A. 

Voor de stabilisatie van de 5 volt bij 
maximaal 1 ampère wordt een 
schakelende voeding gebruikt. Deze 
werkt op 20 kHz, dus juist boven de 
gehoorgrens. De regeling komt tot 
stand door de inschakelduur van 
transistor T2 te variëren. Voor meer 
informatie over schakelende voe- 
dingen verwijzen wij naar het gelijk- 
namige artikel in de februari 1980 
uitgave van Elektuur. De pulsbreedte- 
modulator 3524 wordt door meerdere 
fabrikanten gemaakt, waaronder 
Silicon General, Texas Instruments 
en National Semiconductor, zodat de 
verkrijgbaarheid geen problemen 
hoeft op te leveren. Voor T2 moet 
een wat snellere tor worden gekozen, 
maar de keuze is overigens niet 
kritisch. Dit geldt ook voor D1. 


onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R3,R10 = 4k7 
R4 = 6k8 

R5 = 33 k 

R6 =0,15 2 

R7,R8 = 470 2 

R9 = 100 2 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2200 4/25 V 
C3,C11,C12= 10 u/25 V 
C4,C7 = 100 n 

C5,C6 = 10 n 

C8 = 470 u/25 V 
C9,C10 = 330 n 


Halfgeleiders: 


D1 = snelle diode 2 A 
(spertijd < 300 ns) 

T1 =BC161 

T2=BD132 

IC1 = 3524 

IC2 = 78L12 

IC3 = 79L05 

B = brugcel B40C2200 


Diversen: 


Tr=trafo 2x 15 V/0,4 A 
L1 = spoel 500 uH (zie tekst) 
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De stroom door transistor en diode 
wordt tijdens normaal bedrijf niet 
groter dan zo’n 2 ampère. Het 
spoeltje kan gemakkelijk zelf worden 
gewikkeld op een potkern met 
luchtspleet, die geschikt is voor 
het toegepaste frekwentiegebied 
(20 kHz). 

Wij hebben een kern van Siemens 
gebruikt, 11 maal 180 mm, mate- 
riaal N22. Het aantal windingen 
wordt berekend met de formule 


bijvoorbeeld n = 350 10 


Bij een Aj waarde van 250 worden 
dit dan 45 windingen van een dusda- 
nige draaddikte dat het spoelvormpje 
vol is, 

De 5 volt stabilisator is voorzien van 
een kortsluitbeveiliging met behulp 
van R6. Kan men deze waarde 
moeilijk krijgen, dan brengt een 
stukje weerstandsdraad oplossing. 

Bij kortsluiting van de uitgang wordt 
T2 overigens aanmerkelijk warmer 
dan normaal, zodat het, met het oog 
op onvoorziene omstandigheden, aan 
te raden is T2 toch maar te voorzien 
van een koeloppervlak. 

De +12 en —5 volt stabilisatie is 
konventioneel en ze is bedoeld als 
hulpspanning voor de populaire 2708 
EPROM. 
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O/ | PROM-programmer 


Er worden tegenwoordig nogal eens 1 
PROM's toegepast in nabouwprojek- Ô 
ten. Deze Programmable Read Only 
Memories kunnen, zoals de naam al 
doet vermoeden, alleen worden rd: ae 

1 

Î 

Ï 


1 cyclus 


uitgelezen; ze moeten daarom voor Vee RT 
gebruik geprogrammeerd worden. ov ee OON 
Programmeerapparatuur voor re 100 et 


PROM's is echter vrij kostbaar omdat 
strenge _programmeervoorschriften 
moeten worden gevolgd. Meestal 
wordt het programmeren dan ook 
overgelaten aan hiervoor toegeruste 
bedrijven (zoals Elektuur). 

Kleine PROM's zijn wel zelf te 
programmeren, zij het bit voor bit en 
met de hand. Er moet dan een 
schakeling worden gebouwd die aan 
de eisen van de PROM-fabrikant 
voldoet. $ 

De Elektuur PROM-programmer is 
bedoeld voor de Signetics PROM 
82823, een veel gebruikt 32 x 8 type. 
(Ook de 828123 kan geprogram- 
meerd worden; deze heeft tri-state- 
uitgangen, terwijl de 82823 open- 
kollektor-uitgangen heeft). De 
Elektuur-programmer levert signalen 
af zoals door de fabrikant gespecifi- 
ceerd. In figuur 1 zijn die signalen 
getekend. De spanning VC is de 
voedingsspanning van de PROM en 
CE is het signaal dat op de “chip 
enable-ingang moet worden gezet. 
De spanning V& is het eigenlijke 
programmeersignaal. De stijgtijd 
ervan moet volgens de fabrikant van 
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de PROM ergens tussen 10 en 5Ous 4 
liggen. Bij de Elektuur-programmer is 
een tijd van ca. 20 us aangehouden. 
Het programmeren van een enkel bit 
in het geheugenbestand van de 
PROM duurt een voorgeschreven tijd. 
Om de volgorde van de verschillende 
signaalveranderingen vast te leggen is 
de tijdas in figuur 1 verdeeld in tien 
gelijke stukken van elk 100 us. 

Figuur 2 toont het blokschema van 
de programmer. De schakeling wordt 
bestuurd door een clock-generator 
die een frekwentie van 10 kHz 
afgeeft. ledere periode van het clock- 
signaal duurt dan 100 us. Dit clock- 
signaal wordt toegevoerd aan een 
tienteller. De uitgangen daarvan 
leveren 100 us brede pulsen waarbij 
de positieve flank van de signalen bij 


ar. 


b 


iedere uitgang op een ander moment SE ä,; 
verschijnt. Uitgang “2” bijvoorbeeld î p 
wordt hoog bij de tweede clock-puls KEE) 
na het starten terwijl uitgang “4” bij NEE Jef 
dh 
Onderdelenlijst: p{r1 ed 
Weerstanden: oe 
R1=18 2 U =P 
R2,R4 ... R11,R18,R19,R20, Dr 1, 
R25,R26,R27,R30 = 10 k ed n D 
R3 = 390 2 os 


R12...R16,R24 = 5k6 

R17 = 270 2/1 W 

R21 =1M 

R22 = 560 k 

R23 = 4k7 

R28,R29 = 1 k 

P1 = 2k5 instelpotentiometer 
P2 = 25 k instelpotentiometer 


Kondensatoren: 


C1 = 1000 4/40 V 
C2,C3,C4 = 100 n 
C5 = 8n2 

C6,C9 =10n 
C7=1n 

C8 = 1 4/25 V 
C10=47n 


Halfgeleiders: 

IC1 = 4043 B 

IC2 = 4093 B 

IC3 =4017B 

IC4 = 7815 

IC5 = 7805 

IC6 = 82523 

B = B40C1000 
D1,D2,D3,D5,D7 = DUS 
D4= LED 

D6 = 10 V/400 mW zenerdiode 
T1 =BC160 - 16 
T2,T4,T5 = TUN 
T3=BD139 

T6 = TUP 


Diversen: 

S1 = schakelaar 3 x wissel 

S2 = schakelaar 12 standen 
1 moederkontakt 

S3 ...S7 =enkelpolige schake- 
laar 

S8 = druktoets (digitast) 

Tr = trafo sekundair 18 V/0,25 A 


8-30 elektuur juli/augustus 1980 


de vierde clock-puls hoog wordt. De 
teller stopt wanneer uitgang “O0” 
weer hoog wordt. Met de hand 
(drukknop) wordt de teller gestart. 
Na één clock-puls wordt uitgang “0” 
laag, zodat de start/stop-schakeling 
een stuursignaal ontvangt waarmee 
de funktie van de drukknop wordt 
overgenomen. Onafhankelijk van de 
stand van de drukknop blijft de teller 
dan in werking tot het uitgangs- 
signaal “0’ weer hoog wordt. De 
uitgangssignalen van de teller zorgen 
voor het setten en resetten van flip- 
flops. De eerste flipflop levert de 
voedingsspanning voor de PROM. De 
tweede flipflop stuurt een stroom- 
bron die via S1 en de keuzeschake- 
laar voor het gewenste bit de 
programmeerstroom levert en de 
derde flipflop ten slotte stuurt de 
“chip enable’’-ingang. 

Met behulp van de vijf schakelaars 
(address select) kan één van de 
32 adressen van de PROM worden 
gekozen. Met de “bit-keuze- 
schakelaar’ wordt een van de acht 
bits gekozen. 

Wordt S1 in de andere stand gezet, 
dan wordt de inhoud van de gekozen 
geheugenplaats met een LED zicht- 
baar gemaakt. Deze LED licht op 
wanneer die inhoud "'1" is, 

Figuur 3 toont het uitgewerkte 
schema van de Elektuur PROM- 
programmer. De te programmeren 
PROM is IC6, de teller is IC3. De 
clock-generator bestaat uit N4 met 
omringende komponenten. Een nog 
niet vermeld extraatje is de auto- 
matische “'power-on reset’. C8, R21 
en R22 vormen het schakelingetje 
dat ervoor zorgt, dat de teller na het 


Synthesizerbespelers hebben soms de 
behoefte niet zelf te spelen maar dat 
een toevalsgenerator te laten doen. 
Zo'n schakeling die een toevallige 
“toonhoogte-stuurspanning’’ opwekt, 
staat in vakkringen bekend onder het 
begrip sample & hold. De schakeling 
levert bovendien nog een trigger- 
impuls (gate-signaal). Er wordt een 
gate-impulsgenerator in toegepast 
waarbij pulsduur en pauzeduur onaf- 
hankelijk van elkaar kunnen worden 
ingesteld. 

Als ingangssignaal kan het ruissignaal 
van een noise-module of een LFO- 
signaal dienen. De ingangsversterker, 
waarvan de versterking tussen 1 en 
10 instelbaar is, zorgt voor de impe- 
dantie-omzetting en nivo-aanpassing. 
Het versterkte ingangssignaal staat 
aan de uitgang van Al ter beschik- 
king. Op de ingangsversterker volgt 
een FET-schakelaar met T1, die 


inschakelen van de voeding wordt 
gereset. 
Rond T1 is de stroombron opge- 
bouwd. Deze wordt in- en uitge- 
schakeld door FF2. Met FF3 wordt 
de uitgang van de stroombron via T2 
al dan niet met massa verbonden. De 
aldus ontstane “programmeerspan- 
ning” V heeft een stijgtijd die 
afhankelijk is van C5, R26 en R27. 
In dit geval is hij ca. 20 us. FF2 
schakelt tevens T4 en legt daarmee 
10 V of OV aan de VC-ingang van 
de PROM. FF4 stuurt T5 die op zijn 
beurt de “chip-enable’’-ingang 
bedient. 

In figuur 4 is de print-layout en de 
komponentenopstelling van de print 
voor de PROM-programmer te zien. 
De opbouw ervan zal ‘weinig 
problemen opleveren; het is wel aan 
te bevelen IC-voetjes te gebruiken. 
Voor 1IC6 (de te programmeren 
PROM) is dat natuurlijk onvermijde- 
lijk. 

De onderdelen R28 tot en met R30, 
T6, D7 en C10 kunnen worden 
weggelaten wanneer men over een 
frekwentiemeter beschikt. Het 
omkaderde gedeelte van figuur 3 is 
namelijk speciaal aangebracht om de 
clock-frekwentie op de juiste waarde 
te kunnen instellen. De afregeling is 
eenvoudig. C8 wordt daarvoor tijde- 
lijk kortgesloten en de verbinding 
A-B tussen de stroombron en T2 
wordt nog niet aangebracht. Aan de 
uitgang C wordt een universeelmeter 
(220 kQ/V) aangesloten. Deze 
wordt in de stand 10 V == (gelijk- 
spanning) gezet. Met P2 kan dan de 
uitslag van de meter op 5 V afgere- 
geld worden. Er moet wel een 


draaispoelinstrument worden 
gebruikt (geen DVM) want ons 
interesseert de gemiddelde waarde. 
(Wie over een frekwentiemeter 
beschikt kan gewoon met P2 een 
frekwentie van 10kHz aan de 
uitgang van N4 instellen.) Vervolgens 
wordt de meter in de stand gelijk- 
stroommeting gezet en in serie met 
een weerstand van 180 Q/0,5 W 
aangesloten tussen de kollektor van 
T1 en massa. Men regelt de stroom 
met P1 af op 50 mA. Tijdens het 
programmeren zal de stroom dan 
65 mA bedragen (weer meten we een 
gemiddelde waarde). De schakeling is 
nu afgeregeld en de overbrugging van 
C8 kan verwijderd worden. Ook kan 
de draadbrug A-B aangebracht 
worden. 

De bediening spreekt verder voor 
zich, maar er moet enige voorzichtig- 
heid betracht worden bij het 
aanbrengen van de PROM. Dit moet 
gebeuren bij uitgeschakelde voedings- 
spanning en met S1 in de stand 
“kontroleren'’ (a). Met S3 tot en met 
S7 kan dan daarna het adres worden 
gekozen en met S2 het gewenste bit. 
S1 kan dan in stand b gezet worden 
en S8 kortstondig ingedrukt om 
daadwerkelijk te programmeren. Er 
worden alleen “enen’ geprogram- 
meerd. Nieuwe IC's staan namelijk 
vol met “nullen” zodat alleen die 
geheugenplaatsen hoeven te worden 
geprogrammeerd waar een “1” moet 
komen. De LED tenslotte kan 
worden gebruikt om na het program- 
meren de geheugeninhoud te 
kontroleren. Hij licht op wanneer er 
een “1” in het geheugen staat. K 


sample & hold voor synthesizers 


periodiek een korte tijd geopend 
wordt op kommando van de gate- 
impulsgenerator. Daarbij wordt de 
geheugenkondensator C3 tot op het 
nivo van de momentele waarde van 
de ingangsspanning geladen. De hoog- 
ohmige bufferversterker met A2 
zorgt ervoor dat deze spanning ook 
na het sluiten van de FET-schakelaar 
over de kondensator blijft staan. De 
op deze wijze door het aftasten 
(sampelen) van het ingangssignaal 
verkregen _ stuurspanning neemt 
geheel toevallige waarden aan (bij 
ruis op de ingang) en staat aan uit- 
gang ECV-VCO laagohmig en kort- 
sluitvast voor de sturing van de 
toonhoogte van de synthesizer-VCO's 
ter beschikking. Ze kan ook 
ipv. de keyboard-stuurspanning 
(KOV = keyboard offset voltage) 
gebruikt worden. 

Met A3 is een impulsgenerator opge- 


bouwd. Impulsduur en pauzeduur 
zijn onafhankelijk van elkaar met P2 
(impulsduur) en P3 (pauzeduur) 
tussen ongeveer 25 ms en 10 s instel- 
baar. Deze generator levert aan 
de uitgang ext. gate “'automatische'’ 
gate-impulsen, die met de toonhoogte- 
verandering van de sample & hold 
synchroon loopt. De gestippeld ge- 
tekende zenerdiode aan de uitgang 
begrenst de impuls-amplitude op de 
waarde van de zenerspanning. Deze 
wordt overeenkomstig het gate-nivo 
van de synthesizer gekozen, bijvoor- 
beeld 4,7 V voor de Formant. 

De +15 V gate-uitgang kan direkt 
aan de gate-ingang van de interface- 
ontvanger in de Formant aangesloten 
worden. Bij veelvuldig gebruik van de 
S & H is het aan te bevelen een om- 
schakelaar tussen keyboard-gate en 
S & H-gate aan te brengen. 

Op de impulsgenerator volgt een 


differentieernetwerk met een kom- 
parator A4 erachter geschakeld. Deze 
volgorde levert bij iedere positieve 
flank van het ext. gate-signaal een 
korte impuls voor de sturing van de 
FET-schakelaar, die dan van het 


DO 


Met deze schakeling zijn nauwkeurige 
fasemetingen tot een frekwentie van 
1 MHz mogelijk. Als het apparaat 
zorgvuldig wordt gebouwd, kan tot 


C10 Ca 
Tant IC 1 


100p [47n 
6Vv 


N1...N4=IC1 = 74500 


D1...D5 = IN4148 
Al...A4=1C1 =TL 084 


T1 =BF 245B, 2N3819 


ingangssignaal opnieuw een monster 
neemt en deze waarde tot de 
volgende stuurimpuls (sample-impuls) 
vasthoudt. 

Voor afwisseling is met de sample 
& hold door het toevallige karakter 


fasemeter 


100 kHz een nauwkeurigheid van 
+£ 0,1 graad worden verkregen. 

De signalen A en B worden toege- 
voerd aan een R/S-flipflop bestaande 
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O ë ECV_vCO 


van zijn ingangsspanning wel gezorgd. 
Ook de instelbare gate-generator 
houdt voor veel synthesizers een 
welkome uitbreiding in. 


Naar een idee van J. Binder K 


uit de poorten N1 t/m N4. Deze 
flipflop geeft impulsen af waarvan de 
breedte recht evenredig is met het 
faseverschil tussen de signalen A en B 
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(zie figuur 2). Deze impulsen verbin- 
den, via de dioden D1 en D2, de 
stroombron T1 door met de integra- 
tor A2. Hierdoor zal de uitgangs- 
spanning van A2 gelijk worden aan 
de gemiddelde waarde van de 
impulsen. Deze spanning wordt 
vervolgens nogmaals afgevlakt en 
geïnverteerd door A3. 

Het faseverschil kan rechtstreeks 
worden afgelezen uit de output van 
A3. Bijvoorbeeld, als het faseverschil 
180° bedraagt, zal de uitgang van A3 
een gelijkspanning voeren van +1,8 V. 
Met P2 wordt de spanning op de 
katode van D1 ingesteld; deze moet 
+06 V zijn als N3 “hoog” is en 
—0,6 V als N3 “laag” is. Met N3 
“laag’’, wordt de uitgang van A3 met 
P3 en P4 op 0 V ingesteld. Nadat dit 
is gedaan, wordt, terwijl N3 “hoog” 
is, de uitgang van A3 met P1 afgere- 
geld op precies +3,6 V. Hierbij wordt 
opgemerkt dat het belangrijk is dat 


OO 


Bij veel Elektuur-schakelingen staat 
aan de uitgang niet meer dan een 
kort en bondig “LF-uit’. Voor 
degenen die dan niet zo best meer 
weten hoe het verder moet, is deze 
luidspreker-unit bedoeld. Een uiterst 
kompakt versterkertje dat samen met 
een miniatuur (2 inch) luidsprekertje 
op een print past en door zijn instel- 
bare versterking in staat is om de 
meeste LF-signalen tot een bruikbaar 
geluidsnivo (max. 1 watt) op te 
peppen. 

Zoals het schema laat zien, vergt de 
opbouw nauwelijks meer dan een 
kwartiertje werk, omdat in feite de 
gehele versterker in één IC (LM386) 
zit voorverpakt. Het aantal benodigde 
externe komponenten is hier werke- 
lijk minimaal. Met het netwerkje 
tussen de pennen 1 en 8 van het IC 
kan de spanningsversterking worden 
ingesteld. Zònder R1 en C2 bedraagt 
de versterking 20 x; met de in het 
schema aangegeven waarden voor R1 
en C2 wordt dat 50x en met uit- 
sluitend C2 tussen de pennen 1 en 8 


Onderdelenlijst 


R1=1k2" 

R2= 100 

P1=10k 

C1 = 100 n 

C2=10u/25 V* 

C3=47n 

C4 = 220 4/25 V 

C5 = 10 u/25 V 

LS = luidspreker # 50 mm, 
82/...1W 


*) zie tekst 


2 


1 
RS-Flip-Flop 
output 


faseverschil » 


de voedingsspanningen nauwkeurig 
afgeregeld en gestabiliseerd zijn. De 
ingangen A en B moeten worden 
gestuurd met blokspanningen met 
steile flanken. Moet de fase tussen 
twee niet-blokvormige spanningen 
worden gemeten, dan dienen deze 
eerst in blokspanningen te worden 
omgezet ret behulp van snelle 
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versterkers met een grote versterking, 
gevolgd door schmitt-triggers. De 
hysteresis van de schmitt-triggers 
moet daarbij symmetrisch zijn ten 
opzichte van de O V-leiding (kijkende 
in de input), omdat anders een fout 
zal worden geintroduceerd. 


N. Nazoa-Ruiz | 


universele luidspreker-unit 


(R1 vervangen door draadbrug) is de 
versterking maar liefst 200 x. 

Het IC LM386 is leverbaar in een 
aantal uitvoeringen die voor verschil- 
lende voedingsspanningen bedoeld 
zijn. Meer informatie daarover in de 
tabel, 

Zoals gezegd is de print afgestemd op 
een miniatuur luidsprekertje met een 
diameter van 2 inch (ca. 50 mm). 


Tabel 


Technische gegevens van de LM386 


voedingsspanning LM398N: 4...12V 
LM386N-4: 5.,.18V 
ruststroom (bij Up = 6 V): ca. 4 mA 
max. ingangsspanning: +0,4 V 
ingangsweerstand: 50 ka 
uitgangsvermogen (k = 10%): 
LM386N-1 (Up = 6 V): 325 mW 
LM386N-2 (Up, = 7,5 V, R{_ =8 9): 
500 mw 
LM386N-3 (Up = 9 V): 700 mw 
LM386N-4 (Up, = 16 V, Rj =32 0): 
1W 
max. dissipatie (25°C): 
LM386: 660 mw 
LM386A: 1,25 W 


Gebruikt men zo’n luidsprekertje 
(zeer gangbaar type), dan past de 
magneet ervan precies in het ronde 
gat dat in het midden van de print is 
uitgespaard. 
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Lezers die de vijf-oktaafs uitvoering 
van de Elektuurpiano hebben 
gebouwd, kunnen door toevoeging 
van de hierbij gegeven schakeling het 
frekwentiegebied van hun piano met 
twee oktaven uitbreiden. Bezien we 
het schema van de universele noten- 
generator (pag. 9-51, sept. ‘78), dan 
blijkt dat, als de frekwentie van de 
hoofdoscillator (1C13) door 2 
gedeeld wordt, de frekwentie van 
elke noot ook door 2 wordt gedeeld. 
Daardoor wordt het bereik van het 
klavier één oktaaf omlaag getrans- 
poneerd. Door verleggen van de 
bedrading aan de notengenerator- 
print naar het naastgelegen hogere 
oktaaf (bijv. oktaaf 5 >oktaaf 4; 
oktaaf 4 > oktaaf 3; en zo verder tot: 
oktaaf 1 —oktaaf 8) en aanbrengen 
van de beide 2-delerschakelingen, 
kunnen we het klavier in feite een 
oktaaf naar boven of naar beneden 
verschuiven, hetgeen resulteert in een 
effektief bereik van zeven oktaven. 
De schakeling bevat een IC type 
4013; hiermee zijn twee 2-delers 
gebouwd. Voor de schakellogika zijn 
8 NAND-poorten gebruikt, waarvoor 
2 IC's van het type 4011 nodig zijn. 
De schakelaars S1 en S2 zijn gewone 
enkelpolige voetschakelaars die via 
één kabel met een stereo-plug op de 
schakeling zijn aangesloten. Een 
voordeel van de gebruikte schakeling 
is, dat als de voetschakelaars niet zijn 
aangesloten de piano als normale vijf- 
oktaafs piano blijft werken. 

De uitbreidingsschakeling dient te 
worden aangesloten op de plaats van 
de tussen IC16 en 1C13 op de print 
(EPS9815) aanwezige draadbrug. De 
clock-output (pen6 van IC16) is 
aanwezig op “'het-verst-van-de-rand- 
gelegen’ punt en wordt verbonden 
met de ingang van de uitbreidings- 
schakeling. De uitgang hiervan moet 
worden aangesloten op het soldeer- 
punt dat in verbinding staat met 
pen 2 van IC13. 

Opgemerkt wordt nog dat de piano 
op de ‘normale’ wijze werkt wanneer 
beide schakelaars open of gesloten 
zijn, dus in dezelfde stand staan. 


D. Butler 


twee extra 
oktaven 


DO 


NI … 
N5 …N8 =1C2 = 4011 
FF1,FF2 =1C3 = 4013 


N4 =1C1 = 4011 
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Ee 9 Q @ 
UT) | 


Maak gebruik van het kennismakings-abonnement 


voor de laatste 3 maanden van 1980. 


Na storting van f 6, —/Bfrs. 90 (betaling moet vóór 5 september 1980 in ons 
bezit zijn) op postgiro 1241100 t.n.v. Elektuur B.V., Beek (L) (voor België: 
PCR 000-17.70.26-01) en met vermelding van kennismakings-abonnement ‘80, 
ontvangt u automatisch ons tijdschrift gedurende de maanden oktober, 


november en december 1980. 


elektuur juli/augustus 1980 


[©/ 


boekenlegger 
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Hoe vaak komt het niet voor dat de 
avond net te kort is om de spannende 
ontknoping van een detektive-verhaal 
helemaal uit te lezen en men maar 
moet zien te onthouden op welke 
bladzijde men gebleven is? Meestal is 
immers de zachtlederen boekenlegger 
juist wanneer men hem nodig heeft 
onvindbaar of door de hond voor een 
mager kalfslapje aangezien. Het aan- 
brengen van een ezelsoor mag rustig 
als cultuurbarbarisme worden aange- 
merkt en zal door geen rechtgeaarde 
literatuurliefhebber als bevredigende 
oplossing worden toegepast. 

Bijgaand schema toont een elektro- 
nische boekenlegger. Met behulp van 
drukknopjes zet men daarbij het 
paginanummer in het ‘geheugen’, 
Men kan wanneer men maar wil het 
paginanummer _ zichtbaar maken. 
Door op S1 te drukken wordt het 
paginanummer dat het laatst is 
geprogrammeerd op drie displays 
getoond. De uit N1, N2 en N3 be- 
staande oscillator wordt ook via S1 
van voedingsspanning voorzien, maar 
hoewel dan de decoder/driver-IC’s 
(IC2 IC4) eclock-pulsen toe- 
gevoerd krijgen worden deze nog niet 
geteld zolang de count-inhibit-lijnen 
laag zijn. 

Wanneer echter een van de druk- 
knoppen S2 ... S4 eveneens wordt 
ingedrukt, begint de bijbehorende 
decoder/driver te tellen en zal zijn 
nieuwe stand door het display 
worden aangegeven. De buffers 
ICB ... IC7 zijn toegevoegd omdat 
de 4026’s niet genoeg stroom kunnen 
leveren aan de displays. 

Voor verwoede lezers van dikke 
boeken is een extraatje ingebouwd. 
Het carry-out signaal van IC2 wordt 
door twee gedeeld met behulp van 
een D-flipflop en via een paar inver- 
terende buffers aan. de decimale 
punt van het meest linker display 
toegevoerd. Hiermee wordt bereikt 
dat bij iedere tweede keer dat tot 
duizend geteld wordt de punt oplicht 
om aan te geven dat de duizend is 
overschreden. 

Het gewenste paginanummer wordt 
ingebracht door eerst S1 te sluiten en 
dan ieder op zijn beurt de andere 
drukknoppen in te drukken tot het 
juiste nummer in het display staat. 
Dan wordt S1 los gelaten waarop de 
displays doven, maar het nummer 
onthouden wordt. In het vervolg kan 
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dan dat paginanummer zichtbaar 
worden gemaakt door op S1 te 
drukken. Drukt men op de knoppen 
S2 ...S4 zonder S1 aan te raken, 
dan verandert de geheugeninhoud 
niet. 

Omdat wanneer alleen het “geheugen” 
wordt gebruikt het grootste deel van 
de schakeling is uitgeschakeld, is de 
stroomopname uiterst gering. 


NI1...N5=IC1 = 4049 
FF1=1C3= 1/2 4013 
IC2 ,,.1C4 = 4026 
ICS... 1C7 = XR 2203 


Dpt... Dp3= 
common anode display 


N.B. Voor lezers die minder inge- 
burgerd zijn in de wereld der soldeer- 
bouten hebben we een alternatieve 
oplossing: Knip dit artikel uit en 
gebruik dat als boekenlegger. K 


in elektuur 


Onze 4K-RAM-kaart is al geruime 
tijd aan een opvolger toe. Enerzijds 
omdat er nu goedkopere RAM'’s zijn 
dan de destijds toegepaste typen, 
anderzijds omdat 4K aan geheugen- 
ruimte toch wat aan de krappe kant 
is. 

Door toepassing van het nieuwe, 
inmiddels zeer populaire RAM 
IC2114, dat een vier maal grotere 
geheugenkapaciteit heeft dan de 
2102 of 2112, is de geheugenkaart 
met 8K RAM slechts half gevuld. 
Omdat in het Elektuur-programma 
nog geen EPROM-kaart beschikbaar 
is, hebben we de resterende geheugen- 
ruimte voor een 4,8, of 16K EPROM- 
geheugen benut. Met deze RAM/ 
EPROM-kaart slaan we dus twee 
vliegen in één klap. 

Een ander aardig projekt is de uiterst 
simpele, maar daardoor niet minder 
uitgekiende AANRAAK-DEURBEL, 
waarvan de schakelaar uit slechts één 


plaatje bestaat. De voeding is 
helemaal probleemloos: door toe- 
passing van CMOS IC's mag de 


voedingsspanning zelfs tot slechts 
2 volt dalen, terwijl zowel batterij- 
als net-voeding mogelijk is. 

De Elektuur PRECISIE-VOEDING 
levert verschillende referentiespan- 
ningen met een maximale afwijking 
van 0,1%. Om te voorkomen dat een 


zo grote precisie de meeste tijd 
onbenut zou blijven is het niet alleen 
mogelijk de schakeling voor ijking 
(van bijv. DVM 's) te gebruiken, het is 
bovendien een lab-voeding met prima 
specs. 

Na de zomervakantie is het weer dia's 
kijken geblazen. Omdat het gemak de 
mens dient, publiceren we in het 
september-nummer twee ontwerpen 
voor dia-sturing: het ene is een super- 
deluxe STUURAPPARAAT VOOR 
2 PROJEKTOREN (vijf-bits digitaal) 
en het andere een SEMI-AUTOMA- 
TISCHE DIA-WISSELAAR. Beide op 
print, dus snel opbouwen om met de 
buren samen vanuit de luie stoel na 
te genieten van de vakantie. 

Een inleiding in de ELKOLOGIE: 
over de kondensator in het algemeen 
over de elektrolytische kondensator 
(elko) in het bijzonder. Maar vooral 
gaat dit verhaal over de wissel- en 
gelijkstroomkapaciteit van de diverse 
typen elko'’s. 

Een ander artikel geeft een aantal 
verhelderende voorbeelden van hoe 
met gemiddeld minder dan twee 
weerstanden per deling VERZWAK- 
KERS samengesteld kunnen worden. 
Maar ook gaan we in op vragen als: 
hoe exact kunnen ze zijn, en hoe 
breiden we het aantal delingen uit 
met behoud van nauwkeurigheid? 


lek van 


Autodiefstalbeveiliging 


De autodiefstalbeveiliging (april 1980, blz, 
4-70) funktioneert helaas niet exakt zoals is 
aangegeven in de beschrijving. Weliswaar slaat 
de motor bij ingeschakelde beveiliging auto- 
matisch af, maar hij is dan niet meer opnieuw 
te starten — tenzij de “verborgen” schakelaar 
omgezet wordt. Wil men een zeer tijdelijke 
herstart mogelijk maken om de potentiële 
dief zo veel mogelijk te treiteren (het “hoest- 
bui-op-wielen'’ effekt), dan kan het beste R1 
worden vervangen door twee weerstanden 
van 47 k. Het knooppunt van de beide weer- 
standen kan dan met pen 7 van het IC worden 
verbonden. 


vrapen 


®, 


In verband met de vakanties van de 
redaktieleden vervalt van 14 juli tot 
en met 31 augustus de mogelijkheid 
om telefonisch technische vragen te 
stellen. 

Schriftelijke vragen kunnen in die 
periode wel worden gesteld, maar er 
kan mogelijk wat meer tijd voor de 
beantwoording ervan nodig zijn dan 
u van ons gewend bent. 

Wij vertrouwen op uw begrip voor 
deze maatregelen. 
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elektuur juli/augustus 1980 8-35 


elelator oever: 


Publications d'électronique pour labo et 
loisirs cherche 


un(e) rédacteur(rice) 
technique 


pour compléter son équipe rédactionnelle. 

— responsable de |‘élaboration de notre 
mensuel et de nos livres. 

— connaissance en électronique et 
possédant des dispositions pour rédiger 
des thèmes rédactionnels, 

— De langue maternelle francaise et 
parlant couramment soit le néerlandais, 
soit l’anglais, soit l‘allemand. 

— Lieu de travail: province de Limbourg, 
Pays-bas. 

— Envoyer C.V.et prétentions à 
Mme. Van der Horst, Elektuur B.V. 
Postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
Pays-bas. 


DELTA ELEKTRONIKA BM. 


Vissersdijk 4, Postbus 27 
4300 AA Zierikzee. Tel. (01110) 3656 


vraagt: 


electronicus 


met ervaring op het gebied van het optirnali- 
seren van schakelingen en het maken van print 
layouts 


electronici 


voor kontrole, afregelen en reparatie van 
schakelvoedingen 


Dépex B.V. is een handelsonderneming en 
beweegt zich op het gebied van medische en 
wetenschappelijke apparatuur. 


Indien u gesteld bent op een prettige werkkring en indien u een 
goede toekomst wilt opbouwen, in een onderneming met niet 
meer dan 66 medewerkers, dan bent u 


van harte welkom. … 


U dient dan wel aan de voorwaarden die wij voor de navolgende 
vakante funktie stellen te voldoen. 

In onze technische groep bestaat momenteel de vakature voor 
een 

Ld 


jong 
elektronikus 


die zelfstandig werk gaat verrichten aan hoogwaardige 
elektronische apparatuur, M.T.S.-niveau en enige kennis van de 
Duitse en Engelse taal is hiervoor noodzakelijk. 

Op verzoek zenden wij u graag nadere gegevens over de funktie. 
Voor nadere informatie kunt u ook telefonisch kontakt 
opnemen met onze heer J. Koedoot, waaraan u ook uw 
sollicitatie dient te richten. 


Dépex B.V., Dorpsstraat 85, 3732 HH DE BILT. 
Tel.: 030-763.111 


Het Physisch Laboratorium TNO, be- 
horende tot de Rijksverdedigingsorgani- 
satie TNO, zoekt een 


jong elektronica-technicus 


Taak: Het ontwerpen en bouwen van 
speciale, geavanceerde meetapparatuur 
ten behoeve van het onderzoek op het 
gebied van infra-rood. Tot de werk- 
zaamheden behoort ook het assisteren 
bij proefnemingen, eventueel in het 
buitenland. Verder behoort tot de taak 
het maken van beschrijvingen van de 
gebouwde apparatuur, waarvoor goede 
kennis van de Nederlandse en Engelse 
taal gewenst is. 


Vereist: Diploma elektronica-technicus 
NERG of gelijkwaardige opleiding, met 
enige praktijk-kennis van stralings- 
detectoren, video-elektronica, digitale 
elektronica en _registratie-technieken 
(minicomputers). 


Schriftelijke sollicitaties te richten 
aan de Directeur van het Physisch 
Laboratorium TNO, 
Oude Waalsdorperweg 63, 

‚2597 AK 's-Gravenhage 
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Xx 
leva GEMEENTE AMSTELVEEN 


vaernenadtagganandensaanne 


Het gemeentelijk GAS- EN WATERBEDRIJF verzorgt in de 
gemeente Amstelveen de gas- en watervoorziening en de openbare 
verlichting. 

Daarnaast verzorgt het bedrijf in N.V .-verband de gasvoorziening en 
gedeeltelijk de openbare verlichting en centrale antenne-inrichting in 
de gemeenten Aalsmeer en Uithoorn. 


Op korte termijn ontstaat bij de afdeling OPENBARE 
VERLICHTING een vacature voor een 


M.T.S-er (Elektrotechniek 


De aan te trekken functionaris wordt belast met de voorbereiding 
van projecten betreffende openbare verlichting en telecommunicatie. 
Tot zijn taak behoort in dit verband het onderhouden van contacten 
met gemeentelijke diensten en bedrijven, aannemers en fabrikanten 
op het gebied van openbare verlichting. 


Daarnaast kan betrokkene worden ingeschakeld bij andere projecten 
van electrotechnische of electronische aard. 


Van de functionaris wordt verwacht, dat hij beschikt over: 
— het diploma M.T.S. (Elektrotechniek), met verdere specialisatie 
op het gebied van electronica; 

zo mogelijk enige ervaring in bovengenoemde taken, met name 
op het gebied van kostenbegroting en projectering. 


Het salaris kan afhankelijk van bekwaamheid, opleiding en ervaring 
nader worden overeengekomen tot een maximum van f 2.818,— 
bruto per maand. 

Een verdere uitloop is in de toekomst eventueel mogelijk. 

De gebruikelijke gemeentelijke rechtspositieregelingen zijn van 
toepassing. 


Belangstellenden kunnen desgewenst nadere inlichtingen inwinnen 
bij de chef van de afdeling Openbare Verlichting en 
Telecommunicatie, de heer A.W. Schouten, tel. 020 - 410151. 


Sollicitaties kunnen binnen 10 dagen na het verschijnen van dit blad 
worden gericht aan het hoofd van de afdeling Organisatie en 
Personeelszaken, Raadhuis, Postbus 4, 1180 BA Amstelveen, onder 
vermelding van vacaturenummer GAWA-321-1 in de linkerboven- 
hoek van de brief en de enveloppe. 


NEW TRONICS 


VUNCTION 


WAAROM EEN COUNTER IN 
EEN FUNKTIE GENERATOR? 


VOOR HET NAUWKEURIG 
INSTELLEN VAN EEN 
FREKWENTIE OF DE 
LIMIETEN VAN DE ZWAAI, IS 
EEN SCHAAL OP DE KNOP 
ABSOLUUT ONVOLDOENDE. 
MET DE INGEBOUWDE 
COUNTER EN DISPLAY 
KUNT U DIT NU DOEN MET 
EEN NAUWKEURIGHEID 
VAN 1 HZ. 


MODEL 200 SPC 


vanaf f 595, — 
(incl. BTW) 


POSTBUS 63 - 2700 AB 


ZOETERMEER 


advertentie 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt). 
e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 
@ Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes .….. f 8,10/Bfrs 121 
e 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
e First Book of Transistor Equivalents 
and Substitutes . f 4,50/Bfrs 68 
e Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 


e The Complete Car Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
e Modern Tape Recording Handbook 


6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
e World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
@ Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
t 7,50/Bfrs 112 
e 79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
@ Handbook of Integrated Circuits 
Equivalents and Substitutes 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e Solid State Short Wave Receivers 
For Beginners f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook f 6,45/Bfrs 112 
Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01 } 


zeg 
dat u het 


zag 
in elektuur 


puls/functie generatoren 
met of zonder counter 


tel: 0739-310100 
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@Y alphatronics 


PRINC - SeROICE 


Wij ontwerpen uw 


printlayouts 


Stuur ons uw schema of ontwerp en wij 
maken uw printlayout. 


Ook kunt u gebruikmaken van onze 48- 
uurs prototype printservice. 


postadres fabriek 
hoefslag 74 stationsweg 112 bo 
3862 ke nijkerk (aid) woudenberg 
nederland nederland 


Voor advies of informatie: tel 03498-38350 


TED PIR ANNGO IUU IROIPIS 


Voor de Nederlandse markt wensen wij de 
verkoop van HI-FI en HAM-microfoons toe te 
vertrouwen aan 2 zelfstandige dealers die goed 
geïntroduceerd zijn in de HI-FI en communicatie- 
sector. 


Belangstellenden gelieven kontakt op te nemen 
met: 
NV. ELTRACO-EUROPE SA. 


Drootbeekstraat, 165 
1020 - BRUSSEL 


AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1150,- 


* 20 kolom alfanumerieke printer en display 

* twee cassette interfaces, TTY en veel general purpose 1/0 

* 6502 microprocessor, * text editor, assembler/disassernbler 
* alfanumeriek toetsenbord, * uitgebreide documentatie 


Prijzen (enkel stuks) 


1. AIM 65-1K RAM f 1150, f 1357,00 ee m 
EAB 0e On ennismakin 
3. SYMBOLIC ASSEMBLER f 260, f_ 306,80 md 
4. BASIC INTERPRETER f 305, f 359,90 

5. KUNSTSTOF KASTJE f 230, f 271,40 

6. GROTE KUNSTSTOFKAST f 290,- _f 342,20 abonnement 
7. GROTE ALUMINIUM KAST f 390, f 460,20 

8. RUIME VOEDING f 290, f_ 342,20 

9. VIDEO INTERFACE f 650, f 767,00 

10. 32K RAM INCL. KABEL f 1450, f 1711,00 

11. 32K RAM IN KAST MET VOEDING f 1700, f 2006,00 


zie 
pagina 8-33 


(aan particulieren leveren wij onder rembours) 
| FAMATRA BENELUX BV 
| tel: 076-133457, tx: 54521 


Postbus 721, 4803 AS Breda 
Foamatr 
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1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl BTW) in kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


WEERSTANDEN '/: W | < 160 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samerk 
6,5 mm, 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
’ 


waarde rn dr 1pF KI Aá Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
1 2 3 
« 10 20 40 SPE 1 inbegrepen (f 3—) 
ü 8 he 3,3 BF 5 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
JN 10 ee 4,7 pF 10 Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 
8 pd 40 6,8pF 5 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
a 5 10 10pF 20 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 —kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
a 10 _ 20 1apF 5 f 96 — (bestelnr. AL 2— kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
a 5 10 15pF 10 type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 — 
a 20 40 18pF 5 (bestelnr. AC) 


a 5 10 22pF 20 Korting bij gecombineerde afname ii 

a 10 20 27pF 5 Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle prijzen pd 

a 5 10 33pF 10 Boven f 500,— 15% met nog hogere korting zijn inclusief 18% BTW. 
a 30 60 id DE 60 Boven f 1000.— 20% 

bed pd 56 BF 5 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen gunstige Condijen 

B ERE 54 

ee 0 FRDGRE 20 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
be, 120pF 5 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 

10 150 pF 10 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 

30 180pF 5 T1 _T2 _T3 [ 500mA,1A,2A, 3Aen5Aen Di D2 D3 
10 220pF 20 5 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
20 270pF 5 10 20 — schuifje 20 40 80 
10 > 330 pF 10 5 10 assortiment S1 S2 S3 soldeerlip 10 20 40 
60 390 pF 5 5 10 aant. p. waarde rubbertule 10 20 40 
20 470pF 20 10 20 5 10 20 Silpad TO3 

40 560 pF 5 5 10 totaal 40 80 160 (bvaN3055) 5 10 20 
20 680 pF 10 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad T0220 

60 820 pF 5 5 10 12,- 19,- 34, (bv TIP41) ) 10 20 
20 1nF 20 5 10 bestelnr Sis 52 :S3 Silpad T0126 

40 ABEE IE 5 10 (bv BD 137) 5 10 20 
20 ‚2n 100/3,15 5 10 isolatiering 20 40 80 
60 3,3nF 8 totaal 46 as 170 | RUBYCONRADIALE | caai 115 230 460 


rd pe 5 prijs inc! ass, doos AART ELCO's 5 mm prijs incl, ass oon TT 
20 ionF 10 bestelnr. TI T2 T3 | VEV eagle bestelnr. Di D2 D3 
60 totaal 184 350 k k AE Silpads vervangen mica- 

10 prijs incl. 3 ass. dozen : ke plaatjes en koelpasta) 


20 39,- 63,- n MOLEX IC-VOETEN /50 20 
10 bestelnr K1 K2 type assortiment ) 1 20 
30 k 5 oa 10/35 20 40 | AFSTANDSBUSSEN 
10 5 pens 10 20 40 inwendig ©3,6 mm (voor M3 
20 SIEMENS MKH C's 14pens 15 30 47/ 1C 20 C bouten) uitwendig 7 mm van 
10 7,5 mm, 100.… 400V epa gan ee 100/16 5 10 20 | 3Um20mmPERMM 
30 waarde assortiment 18pens 3 3 OPLOPEND, 25, 30, en 35 
10 Mi M2 M3 20pens 3 mm lengte (20 lengtes) 
20 1nF 10 20 40 22pens Ee gesorteerd naar courantheid 

3 

3 

50 


ÚvonwnoanwonnwAWOW WSE NW 


WAA WOWAWOWAWOWAWOWNWOW NWO AWR AW AW 
U GI GD GO Un GI 7 GI GI UN 


10 1,5nF 5 24pens 10 assortiment Al A2 A3 


30 2,2nF 10 28 pens totaal 200 400 800 
5 3,3nF 5 40pens 5 i 84 prijs incl. 2 ass. dozen 
10 47nF 10 totaal 95 ne eet ol 17,- 27,- 46. 
5 6,BnF 5 prijs incl. ass. doos prijs incl. ass. dozen bestelnr Al A2 A3 
20 1OnF 30 39,- 67,- 125,- an net 
5 12nF 5 bestelnr it 12 23 bestelnr R1 _R2 
10 15nF 10 BOUTEN/MOEREN/ 
5 18 nF 5 RINGEN 
20 22nF 20 TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
5 27nF 5 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
10 33nF 10 H bout M3x8 20 40 
5 39nF 5 BC547b NPNtrans. 45V0, 1A0,3W 5 bout M3x12 40 80 
10 20 47 nF 20 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,.3W bout M3x16 40 80 
totaal 576 1140 2280 56 nF 5 BD135 _NPNtrans.45V1A12,5W bout M3x22 20 40 
10 BD136 PNP trans. 45V 1A 12,5W 5 bout M3x30 10 20 
5 IN4148 Si-diode universeel bout M3x40 10 20 
30 BAX13 Si-diode lage lekstroom moer M3 200 400 
5 IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V vulring 200 400 
10 IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V fiberring 20 40 
5 IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V veerring ey 10 20 


20 totaal 123 245 totaal 560 1120 


680nF 10 rijs incl. ass, doos 
totaal 138 265 prijs incl-ass. doos Ae en vale 16 27,- 49, 


prijs incl 2ass dozen bestelnr Hi H2 bestelnr B1 B2 B3 
bestelnr Mi _M2 


aanounsu 


bea 


30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
5 
10 
5 
15 
5 
10 
5 
15 
5 
10 
5 
15 
3 
5 
3 


nwo nwS 


WI UI LI UI GI U LI O LI UT LI OD UI U GI UN U WW U 


prijs per weerstand 68 nF 
0,05 * 0,05 “0,04° 82nF 

prijs incl, 5 ass. dozen 100nF 
46,- 74,- 131,- 159nF 

bestelnr Wi Ww2 Ww3 22onF 
330 nF 

470nF 


HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assorti nnr1 


INSTELPOTMETERS | ZENERDIODEN &INDUSTRIE- …_ Ceetaie prije 1.258 OL ET Wonne 170) 
10 MM LIGGEND 500mW ASSORTIMENTEN 


E3-reeks 100 Q -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 4 
assortiment P1 P2 P3 waarden) (dus W2, P etc.).Normale (assortiments)pr 779 


aantal per waarde assortiment Zi Z2 Z3 Speciale prijs f 625, — incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 
5 10 20 aantal per waarde > 


totaal 50 100 200 5 10 20 Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
prijs incl. ass, doos totaal 120 240 480 (dus W3. P3, K3 etc.). Normale ortiments)prijs f 1430 
29,- 53,- 99,- | prijsincl. 2 ass, dozen Speciale prijs f 1075,— incl. BTW (25 % korting) elnr. IN. 
bestelnr P1 P2 P3 45,- 80,- 147,- 
per + zn | 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten. beneden / 250,— f 7,50 verzendkosten) BALIEVERKOOP (di. t/m vrij 9.00-18.00 uur, 
per postgiro nr. 27 79.911 of Amrobank Hilversum nr 44.91 03 927 tn.v Post Electronics Hilversum zaterd. 9.00-17.00 uur) 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr 247, 1200 VB Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
2) onder rembours (geen adm.kosten, bestellingen beneden f 350,— f 10 verzend- en rembourskosten) {achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 

2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm - en verzendk.: beneden f 250,— f 12,50 POST ELECTRONICS 
Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 
Telefoon 035-47818-43055 Telex 41605 
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AT ELECTAONILA 72 JAAR 


groo 


EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORD ACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 
Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 


hevig. 
Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
Ea wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
(7 ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


Normaal 265 De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 

‚5 nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


bouwpakketten 


e Uitgangsspanning: 4. 15 Volt bij 3 Amp. 
15.30 Volt bij 2 Amp 
spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 
troommeter: O- = pO & 

VER hinein ge PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 
stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA: 1,5 Aen 3 A 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik 5 tijo [bereik keuze | giesipalie gelijkrichter 
volledige lineaire instelling van spanning en 220V net 4- ki tn es 
stroom! s re li Di ams 

ad 15 Î 

zwevende uitgangen, waardoor naar keuze f Î AE 
+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 
dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling o I 0 Jrestbrom fmmv 
100% kortsluitvast! d (En 
restbrom: <1 mV ©, jana 
inwendige weerstand: <10 m0 stroom | 5 
‘tine-regulation’: 0,02% typ m 
‘load-regulation’: 0,03% typ | stroomber.keuze 
kompleet bouwpakket (t/m het laatste 0-500mv 
moertje ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 
de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91 03927 tnv. POST ELECTRONICS, 
HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan POST ELECTRONICS 
ANTWOORDNR. 247. 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel 
Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum) 1215 NB -Hilversum. tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742 1200 AS Hilversum 
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junior-computer 1 


9 Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken vormt 

nn vO mn dit boek het begin van een fascinerende hobby. Zowel beginne- 

ling als gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer 

COX ter boek redelijke prijs een computer te bouwen en spelenderwijs hiermee 
pu het programmeren onder de knie te krijgen. 

Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- 


9 
voor n kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het 


bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 


junior prijs 6190 AB Beek (I.). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
Bfrs. 285 betreffende titel. 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


Orgelbouwpakketten 
(klassiek en populair) 
Ook alle losse orgel- 


onderdelen. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U 
alle gegevens. 

Vraag hem even aan onder vermelding 
van nr. 1 


Havenstraat 34 1211 KMHILVERSUM 
of bel 035-46392 


Printed circuits 


ENKEL — DUBBELZIJDIG 


FOTO GRAFISCHE OPNAME 


SNELLE LEVERTIJD 


M.J.S. BUREN B.V. TEL. 02260-2306 
MOLENKADE 13A 


1723MK NOORD-SCHARWOUDE 


Wegens produktie-uitbreiding en interne promotie, vragen wij voor spoedige indiensttreding 


eindkontroleurs m/v 


Deze funktionarissen geven het elektronische orgel een laatste, volledige elektronische kontrole, 
hetgeen o.m. inhoudt: doormeten, (doorspelen) en het analyseren en opheffen van onvolkomend- 
heden. 


Wij vragen: 


* opleiding op MTS-niveau en liefst kandidaten met kennis van de praktische digitale techniek 
* ervaring in de elektronische sektor strekt tot aanbeveling 

* het orgel -eventueel beperkt- kunnen bespelen (niet voor alle vakatures noodzakelijk) 

* goede kontaktuele eigenschappen. 


Wij bieden: 
* goede sociale voorzieningen; * goed salaris; * studiekostenvergoeding; * reisgeldvergoeding. 


Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling personeelszaken. 


b.v. Eminent 


fabriek van elektronische orgels 
jacob vreekenplein - postbus 25 
2410 AA bodegraven - tel. 01726 - 19305 


advertentie 


COAXRELAIS 


12-24 V, 700 Ohm 450 MHz, soldeerkon- 

takten, 50-100 Watt 

VAN f 125,— NOG STEEDS VOOR 
f 39,50 (zo lang de voorraad strekt) 


PK 206 2x 6 V/150 mA print 
NTR 208 2x 6 V/300 mA print 
NTR 277 2x 12 V/80 mA print 
NTR 221 2x 12 V/400 mA print 
NTR 233 2x 12 V/1 A print 

NTR 288 2x 15 V/60 mA print 
NTR 201 2x 12 V/1 A voet 

NTR 211 2x 16 V/2,5 A voet 
NTR 215 2x 12, 15, 18 V, 1 A voe 


ann 


Sal 8888 


ONTAN ION 


Nn 


NTR 228 2x 28 V/1,5 A voet 
NTR 204 2x 24 V/3 A voet 

NTR 204A 2x 33 V/2,5 A voet 

LH 101 6-8-10-12 V, 1,7 A voet 
NTR 203 6-12-18-24-30 V 3 A voet 


sg88 8 


f 
t 
f 
t 
f 
NTR 230 2x 18 V/2,5 A voet f 
t 
f 
f 
ft 


8 RESB&R 


_ 
kad 
ie 


NTR 205 6- 

LH 103 12-18 
LH 105 20-60 
LH 113 4-6-12- 


36 V 2 A voet 
2,2 A voet 
2,5 A voet 
8-24 V 4 A voet 


SE 
3838 


Vv 
Vv 
Vv 

1 


an on en 


NTR 214 scheidingstrafo 
2x 110 V/100 VA f 49,50 
M 5250 regeltrafo 0-250 V/350 VA 
f 129,50 


balansuitgangstrafo 
voor 2x EL34, primair 2x 2,5 K Ohm 
sec, 4, 8.16 Ohm 


25 to 45 Watt f 49,50 


Bovenstaande trafo's bij grotere aantallen 
{vanaf 10en 25 stuks korting op aanvrage). 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro- 
niche klok module 
National Semiconductor 


toepassing in klokradio’s, 
paneelklokken. 

Het enige wat men nodig heeft is een 
transformator en schakelaars 


alarmklokken, 


kenmerken: 

helder 4-digit 0,5" led display compleet, 
behalve trafo en schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 60 Hz "sleep" en “Snooze” 
timers lage kosten en kleine afmetingen 
wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitscherna's. 


U krijgt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display. 
Haast U, de voorraad is beperkt. 


MODELBOUW AKKU'S 
modelbouw akku's, ook voor fotografie, 
merk Power Sonic. 
12,6 V — 26 A/hr 

NOG STEEDS VOOR f 37,50 
afmeting 193 x 46 x 74, 1300 gram 

6 V— 7 A/hr 

NOG STEEDS VOOR f 42,50 
afmeting 98 x 56 x 118, 1400 gram 
zo lang de voorraad strekt. 


COMPUTERS 


COMMODORE: 
CBM 3008, BK groot toetsenbord 
f 1950,— — 2% korting, excl. BTW 

CBM 3016, 16K f 2750,— excl. BTW 
CBM 3032, 32K f 3150,— excl, BTW 
CBM 3040, Dual Floppy 

f 3150,— excl. BTW 
CBM 3022, Printer 

f 2350,— excl. BTW 


DAI PERSONAL COMPUTER 

DAI Fundamental personal computer, 
8K ram B/W f 1795, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 12K ram, colour/ 
sound f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
sound f 2895,— excl. BTW 
Dai Personal computer, 48K ram, colour/ 
sound f 3295, — excl. BTW 
Monitor Astec „ f 395, excl. BTW 


RINGKERN- 
TRANSFORMATOREN 


leverbaar in de volgende spannigen 
2x6V/ 2x 10V/2x1 2V/2x15V/2x 22V/ 
235V 


vermogen 
30 VA 
120 VA 
160 VA 
330 VA 


per stuk 
f 35, — 
f 59,50 
f 69,50 
f 129,50 


f 31,50 
f 53,50 
f 56,25 
f 116,50 


per 10 stuks mix 


ITT 2020 Mikrocomputer: 

2020, 16 K Palsoft f 3270, — incl 
2020, 32 K Palsoft _f 3730,— incl. 
2020, 48 K Palsoft f 4190 incl, 
2020, 16 K Integer _f 3270,— incl. 
2020, 32K Integer f 3730,— inci. 
2020, 48 K Integer f 4190,— incl. 


) 


af 


per 25 stuks mix 
f 28,25 
f 48,25 
f 50,50 
f 104,50 


PRIJZEN 


ZIJN INCL. 
BTW 18% 
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telex 77223 telec nl, postgiró 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


INBOUW/PANEELMETERS 


PRIJZEN INCL. BTW 18% 


PM 2 
60x45 mm 
30 2A 
50 HA 
b50 LA 
100 HA 
500 uA 


ENNEEENNNNN! 
SREELSEEES 


PM 4 
110x82,5 mm 
30 uA 
50 HA 


27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 1A 
27,50 

27,50 5 A 
29,50 
29,50 
29,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
27,50 
29,50 
29,50 


100 zA 
500 uA 
1 mA 


34,50 
34,50 


15 A 34,50 


15 V 
30 V 


34,50 
34,50 


100 V 
300 V 


34,50 
34,50 


NU OOK LEVERBAAR PM2 EN PM3 IN WEEKIJZER, DUS GESCHIKT VOOR GELIJK- 


EN WISSELSTROOM 


15 V 19,50 
30 V 19,50 


Set lampjes f 3,95 


TELEQUIPMENT 
1000 serie: 

D 1010, 10 MHz, 2 kanalen 
D 1011, 10 MHz, 2 kanalen 
D 1015, 15 MHz, 2 kanalen . 
D 1016, 15 MHz, 2 kanalen 


Prijzen verkrijgbare probes: 
verzwakking 1x .... ie 
verzwakking 10x .. . 
verzwakking 1x/10x 


TRIO OSCILLOSCOPEN 
CO-1303D, 5 MHz,een kanaal 

f _450,— excl. BTW 
CS-1562A, 10 MHz, twee kanalen 

f 995, excl, BTW 
CS-1577, 30 MHz, twee kanalen 

f 2050, — excl. BTW 
Trio oscilloscopen worden geleverd met 
probes, behalve CO-1303D. 


AANBIEDING PHILIPS 
LUIDSPREKERKITS 


zo lang de voorraad strekt, 
scherpe prijzen 


ADK 2045, 2-weg systeem 
AD 8061/W en AD O161/T 
van f 128, VOORf 65,— 
ADK 2560, 3-weg systeem 
AD 8066/W, AD 0210/Sq, AD O161/T 
van f 218, — VOOR f 110,— 
ADK 3540, 3-weg systeem 
AD 10100/W, AD 5060/Sq, AD 10160T 
van f 299, — VOOR f 150,— 
alle luidsprekerkits leverbaar in 4 Ohm 
uitvoering, alle 3 typen incl. luidspreker- 
filter. 
Verzendkosten zijn voor rekening van 
koper, houtpakketten worden niet ver- 
zonden. 


voor zeer 


KORTING BĲ INBOUW/PANEELMETERS 


10 stuks mix — 10% 
25 stuks mix — 20% 


.… van f 1260,— NU VOOR f 1071,— excl. BTW 
„… van f 1380,— NU VOOR f 1173,— excl. BTW 

. van f 1575,— NU VOOR f 1338,— excl. BTW 
Band van f 1800,— NU VOOR f 1530, — excl. BTW 
bovenstaande scopes worden geleverd INCLUSIEF PROBES 1 : 


1+1:10 


GOULD ADVANCE OSCILLO- 


SCOOP 
OS-253, 12 MHz, twee kanalen 

f 1295,— incl. BTW 
Gould Advance OS-253 wordt zonder 
probes geleverd. 


HOUTPAKKET 


NL 25K, geschikt voor de ADK 2560 

NU VOORf 49,50 
(het houtpakket is helemaal compleet) 
Prijzen van bovenstaande luidsprekerkits 
zijn per stuk, incl. BTW 18% 
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Explorer/85 


FIRST LUDONICS 
INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85! 

de nieuwe microcomputer met de 
INTEL 8085 en de IEEE S-100 BUS 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexiber: 
wijze met verschillende “levels” worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriële 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) U kunt uw eigen hardware toevoegen: b.v. 
EPROMS of S-100 busprints. 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en ge- 
test als in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specificaties 
INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft- 
ware, maar 50% sneller 
2K Monitor/Operating system in ROM 
cassette interface incl, motorcontrol 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1 bit en vijf parallel 1/O poorten (programmeer- 
baar, bidtrectional) 
256 bytes RAM 
14 bit binary counter/timer 
6,144 MHz kristalfrequentie 


Prijs Level A f 495, — 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee manieren: 
+ _Hexadecimaal keyboard 

(bevat B 7-segmenten displays en 24 toetsen) f 265, — 
+ Video Terminal: 


ASCII toetsenbord en Video Display bord . f 580, — 


U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op 
bankrekening RABO 34.64.18.186, of door bijstuiting 
van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 
(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten 
in rekening gebracht. De prijzen gelden voor kits en zijn 


Uitbreidingsmogelijkheden: 
Level B: S-100 signaten en on-board RAM/ROM decode 
f 190,— 


. f 265, — 
voor on- 
EET EAK De 
Stalen kast voor Explorer/85 en alte uitbreidingstevels 
f 185, — 
Stalen kast voor ASCII keyboard /video display terminal 
f_ 85,— 


S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar tot 
: . …… f 720,— 

. f 430,— 
f 135, — 

f_ 20,— 

- f 20,— 


RF modulator voor TV antenneningang 
Vergulde S-100 connectors 


BK “MICROSOFT BASIC” op cassette 
met complete documentatie …...... 
Dito in ROM 5 


„…… f 215, — 
- f 380,— 


Voor de volgende systeemconfiguraties gelden kortingen: 

Experimenter's pak: 5% korting, prijs 
Level A — hex keypad — 8085 manual 

Student pak: 6% korting, prijs k „… f 1063,— 
Level A — terminal — RF modulator — 8085 manual 

Engineering pak: 8%, prijs. ....... f 1477,— 
Level A, B, D, E — terminal — RF modulator — 8085 
manual 

BASIC-80 pak: 10%, prijs... . “ef 2215, — 
Level A, B, E terminal 16K RAM — busconnector — 
BASIC in ROM — RF modulator — 8085 manual 


inclusief BTW. 

Bel voor volledige prijslijst en bestelformulier, voor 
verdere toelichting, documentatie of demonstratie: 
01725 - 1526, of schrijf naar FIRST LUDONICS INT., 
Gabriëlstraat 35, 2421 GG Nieuwkoop 


OHIO SCIENTIFIC 
SUPERBOARD II 


enkelkaart computer 

incl. OWERTY toetsenbord 

8 k Microsoft Bacis in Rom 

4 k Ram 

Direct aansluitbaar aan TV 
Video 24 regels van 24 karakters 
Ombouwbaar tot 48 karakters 


prijs incl. voeding, 


incl.btw. f 994 - 


ingenieursbureau koopmans 


* systemen * hobby computers «programmatuur « 


showroom/verkoop: industrieterrein sluisweg 2h postbus 176 
3370 ad hardinxveld-giessendam telefoon: 01846-6833 


INTRODUCING 


the ultrabyte memory board 


JAWS lost de problemen met dynamische RAMs op met 
een state-of-the-art INTEL dynamische refresh controller, 
waardoor stroomverslindende logische componenten, ver- 
tragingslijnen, grote heatsinks en onbetrouwbare circuits 
overbodig zijn geworden. 


SPECIALE EIGENSCHAPPEN: 
Hidden refresh - snel - laag stroomverbruik - latched data 
outputs - 200 ns 4116 RAMSs - on-board kristal - BK bank 
selecteble - alle chips op sockets - soldeermasker op beide 
zijden. 

Ontworpen voor 8080, 8085 en 280 bussignalen, werkt in 
Explorer, Sol, Horizon en in andere goed ontworpen 
S-100 computers 
PRIJZEN: 

16K kit BEA e 
16K gemonteerd en getest 
32K kit e $ 
32K gemonteerd en getest 
48K kit 

48K gemonteerd en getest . 
GAK kit NE 
64K gemonteerd en getest 


f_720,— 
f_820,— 
f 1080,— 
f 1220,— 
f 1440,— 
f 1620,— 
f 1800,— 


f 430, — 
f 290,— 


FRAT LUOONIES INT, 


01725-1526 


dito, RAMs type 8116, Japans fabrikaat 
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international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


De MBLE zonnepanelen geven een elegante 
oplossing betreffende stroomvoorziening; daar waar 
de conventionele bronnen onbestaand en 
onmogelijk toegepast kunnen worden. 

Dit is bevoorbeeld het geval bij lichtbakens voor 
schepen, seiners langs de weg, installaties aan 

‚ boord van zeilschepen, telecommunicatie-netten, 

telemetrische systemen, besproeiingsinstallaties… 


bouwdozen 


20 jaar ervaring Vandaag... een be- 
ta _trouwbaarheid voor 
De d de ee 
Van Eagle. nn de elke toepassing 

schenen was relatief zeer Voor een betrouwbare 

Meetapparatuur, Eenes werk i neh h et Do 

- x eerlijk dat het panee 

mengpanelenen microfoons. | f_ ier scbrvissoorsen — weervaa aan stormen 


experimentele generator en vooral aan vochtig- 
van 88 W; geïnstalleerd in heid. De montage tus- 


a Alle informatie over een fabriek in Chili. En sen 2 glasplaten, ge- 
er deze zeer specialis- deze installatie is nog kombineerd met een 
tische onderwerpen steeds in werking. hermetische afsluiting 

vindt u in onze 60 Vanaf dan hebben techno- in een geanodiseerd 

pagina’s tellende logie en vooruitgang toe- aluminium raam laat 
kleurenkatalogus. gelaten meer betrouwbare toe een zeer hoge be- 

en doelmatiger cellen te trouwbaarheid te be- 

ontwikkelen. reiken. 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Zeer belangrijke karakteristieken 
De karakteristieken voor de zonnepanelen 
hieronder vermeld zijn gegeven bij een temperatuur 
van 25°C van de cellen en een belichting 

van 1 kW/m’. 


Tvpe Nullast Spanning bij Stroom bij Maximaal 
spanning max. belasting | max. vermogen vermogen 
BPX 47B/18 10,5 V 8,2 V 2,01 A 16,5 W 
BPX 47C 21,2 V 16,4 V 2,01 A 33 W 


MBLE n.v. voor Nederland: 
Twee Stationsstraat 80 Philips Nederland B.V. 


1070 Brussel Afd. Elonco VB 1-3 
MBLE) rei: 02/523.00.00 Postbus 90050, 


5600 PB Eindhoven. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Er International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 Rotterdam. Sluit f 1, aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: — 


Straat: 
Postcode: _ 


Plaats: — 


Voornaam 
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Fluke’s vestzak DMM Samilie 


I 
IFamatÊr 


Prijs: 9” monitor f 590,z 
* leverbaar met P-39 scherm 


* in kast of voor inbouw 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 
4803 AS Breda 


tel: 076-133457 
tlx: 54521 


is ontworpen voor vele verschillende 
toepassingen, maar het meest belangrijke 
is, dat elk model werd ontworpen om te 
OVERLEVEN. 


Hun stootvaste vuurvertragende 
behuizing is bestand tegen barre 
omstandigheden, terwijl een intern 
robuust ontwerp ervoor zorgt, dat het 
instrument een val op de grond overleeft. 


De ingangen zijn zeer goed beveiligd 
tegen overbelastingen. 


De bewezen levensduur (MTBF) is meer 
dan 100.000 uur, hetgeen overeenkomt 
met ca. 35 jaar bij een gebruik van 8 uur 
per dag. 


Zal Uw huidige DMM overleven? 


Zo niet, neem dan Uw eerstvolgende 
DMM van 
FLUKE 


Nummer 1 in Digitale Multimeters en nog 
steeds MARKTLEIDER 


Fluke (Nederland) B.V. 


Zonnebaan 39 3606 CH 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-436514. Telex: 47128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 


MITCHELL- ELECTRONICS 


Bestelling alleen onder rembours- 


of vooruitbetaling op GIRO 3804147 


RABO 15-12-08-905, Bestel schriftelijk onze uitgebreide onderdelen en- 
sortimentenlijst. (1,50 ann postzegela insluiten) en U ontvangd regelmatis 
onze mailinglijst met div‚aanbiedingen, Tijdens de vakantie is onze zaak- 


d. TRONIC'S J.Aartestraat 70 5017 


K-2 Miní sirene met speaker 

K-5 Digitale dobbelsteen met- 

display 

Keb Aangroeiende lichtreklame- 

met 7 lampjes 

K-5 Ambulancehoorn & tonen- 

instelbaar 

K-6 Digitale lottomachine met- 

2 display’s 

K-7 Amerikaanse politiesirene- 

S=watt 

K-8 Electronische politiehoorn- 

tweetonig 

K-9 Eindversterker 5 watt 15,70 

K-10 Universele voorversterker om- 

schakelbaar voor MD en microfoon 

9-15 volt 19,75 

K-ll Voorversterker voor 27MC micro= 

foons volume en toonregeling 27,50 

K-l2 Roger-piep 19,00 

K-lj CB tweetonige oproep- 

signaal gever 19,00 

Kelk C-B S5tot8 tonige oproep- 

signaal gever 39,75 

50 stuks RCA IC'S NIEUW. 

maar div.met verbogen pootjes.OA 

555-1310-3189-3086-hO11-4031-4035 
O65hOk2-k Oh Ok hOl6k, 17,50 

TTL-IC'S ON T. 

100 stuks per type 5,00 

1000 stuks gemixd 45,00 

OA „7408 740G- 711 

hObl-h5e55e5lhe 

104-105-109-118- 24-150-151-155= 

1357-140141 3-155-157-160-161-162- 

163-165-175-180-190-191-192-195-19k- 

195. 

Scramble-filter met aansluitschema- 

en schakel 

Print trafo 2x2kVolt 

7 Watt versterker met 2xBD 135 

Telescoop antt.CA 50cm 

Telrelais 5OV-AC 

Opbergdoos plastic voor fílm en- 

bandrecordespoelen. 


Tilburg 
KLEINE GREEP UIT SORT IMEN' 

A=5 Kilo print enkel en dubbel- 

zijdig 

A=lk Kilo dubbelzijdig print- 

plaat 

R-l Weerstanden O,25watt 5% 

diverse waarden 100 stuks 

R-2 Weerstanden 0,25-0,5 watt- 

diverse waarden 100 stuks 3,75 

R-5 Weerstanden 0,5 watt diverse- 

waarden 100 stuks k,40 

R-lè Draaipotmeters met en zonder- 

schakelaar b-ómm as mono en stereo- 

15 stuks 5,90 

R-13 Schuifpotmeters mono en stereo- 

diverse lengten 15 stuks 5,90 


‘R-l TTL-C-MOS en lindars IC'S- 


25 stuks 

H-3 Tfansistoren PNP-NEN 50 

C-8 Folicondensators axiaal en- 

printuitvoering 50 stuks 

H-5 Germanium en siliciumdioden- 
stuks 9,75 
NTC-VDR-PTC=LDR- weerstanden= 

50 stuks 9,75 

R-lé Groot-weerstanden pakket kool- 

en metaalfilm 1000 stuks 25,00 

Fles printreiniger 3,00 

Phílips inbouw stopcontact TV-F} 

zonder afdek plaat 3,00 

Ontsteking uit gaskachel 2,50 

A9 Montagedraad diverse kleuren- 

en diameters > 100 meter 5,50 

A=10 Diverse stukken band en meer- 

aderige kabel met connectors 1,75 

A-l2 Isolatiekous olie en krimp- 

kous div. afmetingen 

C-5 Div laagspann 

50 stuka 7,95 

Ce6 Div hoogspannings elco's= 

5,50 


9,75 
Sloopset uit philips communícatie- 

Apparatuur 6,00 
PTT-voeding 15,00 
Denk om de verzend kosten.........v« 
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PAC-TEG instrumentkasten zijn ontworpen 
om voor ieder denkbaar elektronisch 
instrument de optimale behuizing te 
bieden. Het PAC-TEG programma omvat 
8 series met in het totaal 77 verschillende 
basismodellen. 


De kasten zijn vervaardigd 

van ABS kunststof. Dit materiaal is slag- en 
stootvast en toch makkelijk te bewerken. 
Zo kunnen bijvoorbeeld in de frontplaat 
gaten en sleuven op iedere gewenste 
plaats gemaakt worden. De grote modellen 
bieden zelfs voldoende ruimte voor een 
beeldscherm. 


Afhankelijk van serie en model bestaat 
een kast uit: 

een bodemplaat; bovenplaat; frontpaneel; 
zijpanelen en een achterplaat. Verdere 
toebehoren zijn eventueel: bouten; 
afstandsbussen; printgeleiders; montage- 
strips; EMI/RFI afscherming en een 
metalen of kunststof voetsteun/handgreep. 


PAC-TEC 
standaard 
series 


ledere kast is 
samengesteld uit de 
ABS-basiselementen. 
De verbindingen 

an _ “tussen de 
afzonderlijke delen zijn zodanig afgewerkt, dat er 
geen kieren kunnen ontstaan. Elke instrumentkast 
is dan ook stof- en spatwaterdicht. Alle modellen zijn 
uit voorraad leverbaar in de standaardkleuren grijs, 
beige, zwart en blauw. Daarnaast zijn 15 andere 
kleuren op aanvraag te leveren. De standaard- 
kleuren van de frontplaat zijn zwart en wit. Bij een 
bepaalde minimumafname is het mogelijk de 
frontplaat volgens klantenspecificatie te bewerken. 


PAC-TEC series Engineer 

Bestaande uit 4 series instrumentkasten, biedt deze 
reeks uitgebreide mogelijkheden tot experimenteren. 
Daartoe zijn de basiselementen voorzien van 
breekpersingen. Hierdoor is het mogelijk de hoogte 
van de kast in stappen van 6 mm aan te passen. 
Ideaal voor prototyping en de kritische hobbyist. 
Natuurlijk zijn alle montagetoebehoren op deze 
mogelijkheden afgestemd. Alle modellen zijn uit 
voorraad leverbaar in de standaardkleuren grijs, 
beige, zwart en blauw. De frontplaat van alle 
modellen is zwart. 


BV Technische Handelsmaatschappij 


elektronika 


BV. Technische Handelsmaatschappij Van Dam, 
Elektronika, Schiekade 42-44, Postbus 450, 

3032 AJ Rotterdam, telefoon: 010-67 O0 22* 

telex 25 336 damel nl. 

levering uitsluitend aan bedrijven en instellingen 
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HOLLAND ELECTRONICS 


AMBIT is op dit moment de leidinggevende en meest enthousiaste 
fabrikant van FM-front-ends, midden-frekwent-versterkers en 
stereo-decoders. Ondanks een recente uitbreiding van de “premises’' 
is de fabriek klein genoeg om op de nieuwste snufjes, onder andere 
uit het verre oosten, zeer snel te kunnen reageren. Dit heeft o.a. 
geleid tot een zeer gevoelig FM-front-end, de EF 5800 serie. 

De meeste beweging zit op dit moment echter in de ontwikkeling 
van hoogwaardige IC-middenfrekwent versterkers/detectors en 
IC-stereo-decoders. De hoorbare kwaliteitsverschillen tussen diverse 
merken FM-afstemmers kunnen voor een groot gedeelte worden 
toegeschreven aan de aandacht die de fabrikant aan deze onderdelen 
besteedt. 

De voornaamste eigenschappen van de EF 5800 serie zijn: 6-voudige 
varicap afstemming, dubbele dual-gate-mosfet versterking en fre- 
kwentie-teller-uitgang. De AMBIT mf.-versterkers bezitten fase- 
lineaire filters, zeer effectieve a.f.c.-uitgang, lage-vervorming-detectie 
en grote gevoeligheid. De stereo-decoder is uitgerust met het IC 
KB 4437, dit IC bezit de beste ruis-specifikaties tot nu toe. Verder is 
voorzien in interne 19 kHz piloottoononderdrukking, dit betekent 
dat kan worden volstaan met een 38 kHz multiplexfilter bij de 
audio-uitgang, dus geen 15 kHz signaalafval. 

EF 5804, FRONT END zeer grote gelijkloop van h.f.-trappen door 
gebruik van preset weerstanden in plaats van trimcondensatoren, 
DINOUG RE ss torn, raes Gra Ta Te ERNIE f 165, — 
7130, midden frekwent versterker met CA 3189, lage vervorming, 
twee fase lineaire LC filters van TOKO, ........... f 115, — 
7230, idem doch uitgerust met keramische fase lineaire filters, 
(nieuw!), omschakelbare bandbreedtes, .. ......... f 150, — 
44378 stereo-decoder, zeer ruisarm, lage vervorming, piloottoon- 
onderdrukking door middel van fasedraaiing in het IC, uitgerust met 
extra audio-voorversterker die voorzien is van een muting ingang, 
aktief birdy-filter en regelbare uitgangen, ……......... f 120,— 
Frekwentietellers, DFM 3 en DFM 6, AM, korte golf en VHF tot 
230 MHz, VHF tot 10kHz uitlezing, diverse mf-programma'’s 
instelbaar, DFM 3 bezit liquid-erystal-display, DFMG6 is groen 
FlUDKORCOFBNT; oa on A ere ee ENE f 240, — 


Nieuwe TOKO componenten: 


KB 4445 4-kanaals proport. FM zender IC voor model besturing 
f 16,50 


KB 4446 idem ontvanger IC 
(per paar f 33,50.) 

KV 1215 nieuwste AM varicap diode in triplo, 35-500 pF, 9 V, 
choedbreákemodel):.. … 04 rsr or on en en. f 13,50 


HITACHI nieuws!!: 


De HA 12017, het laatste woord in phono-voorversterkers. 

Een complete versterker in één IC, 86 dB s/n bij RIAA specs. 
10 V RMS uitgang, 0,002% vervorming bij 10 V! 
Print voor stereo RIAA met twee IC's: 


POWER MOS-FETS: 

2SK 133/2 SJ 48 (N en P channel complementair) 100 W, per stuk 
f 45,— (120 V) 

2SK 135/2 SJ 50 (N en P channel complementair) 100 W, per stuk 
f 52,50 (160 V) 

ringkerntrafoos voor deze MOS-FETS binnenkort verkrijgbaar. (voor 

voeding) 


ULTRA LAGE RUIS TRANSISTOREN voor audio voor-versterkers: 
2SC 2546E en 2SA 1084 E, perstuk .............. f 2,60 
(de transistoren met het laagste ruisgetal die op deze wereld te koop 
zijn) 


PLESSEY IC’s!!: 


Voor oplettende amateurs hebben wij een beperkt aantal boekjes 
van PLESSEY getiteld: ‘Professional Radio Applications’ 
(Aug. 1979). 73 bladzijden informatie voor f 10,—. 


Alle prijzen zijn incl. B.T.W. en excl. eventuele verzendkosten. 
Inlichtingen en/of datasheets te bevragen bij: 

HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. 
tel. 071-144988 giro: 3347199 

Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 uur en 
van 14 tot 17 uur. Bezoekers worden beleefd verzocht een telefo- 
nische afspraak te maken. 


advertenti, 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 15,—/Bfrs 225, — 
ISBN : 9070160 137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 

Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 

van dit bedrag op gironummer 124 11 OO t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 


6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
meten, 


IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


zeer gunstige prijs: fl. 6.000,-- 

*_ programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers. 

full editing met 4Kx8 RAM standaard 
twee serie interfaces standaard. 

lange programma’s in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld. 

14 char. alfanumeriek display. 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tx: 54521 


I 
lFomater 
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F 51 CA-10 


spoel. Pneumatische rubber 
Maaneet P 80 nm. Zeer ge 
muìti-luidsprekersysteme 


kw.ber. 20-20 
resan. frek 


1 3e, 
JBfr.355, 


Deze en nog ca. 500 andere artikelen 
vindt u in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken. 


(giro 3320470 ) 


G-8 CA26 50 W DUO MEMBRAAM 


BREEDBANDLUIDSPREKER 
De krachtioe mag 120 
grote slag maakt d 

verseel inzetbare 

Attraktieve u 

alu-dome en 

frekw.ber. 20 

ink), verz.k., bij 

(Bfr. 645,-) 


RHINO 912 A 114 van Becker 


Speciale luidsoreker vo 
gesloten box 

zorgt v 

stekende 

konus, 

box 30 W RMS, 

Hz, Geluidsdruk 
Reson.frekw. 2 

voor boxen van 

Prijs f 54 


DYNAX PL-777 

HiFi-kompaktbox met wit-marmeren kast. 
Steen is het ideale materiaal voor een 
box. De bereikte stijfheid is maximaal 
en het grote eigen gewicht van de box 
(bijna 3 kg) geeft een neotrale en on- 
gekleurde weergave zonder afstraling 
door de kastwanden. Storende Kastreso- 
nanties kunt u vergeten. Bevat een 100 
am basluidspreker met grote slag en 
zachte menbraamophanging, en een dome- 
tweeter voor hooe belastingen. Kantel- 
frekw. 3,5 kHz over scheid.filter. 
Front met zwart metalen grill. Muz.- 
vermogen 50 W; Imp.4/8 Ohe; kw. ber: 
30-25000 Hz, Geluidsdruk 95 d8; afm: 
191x122x1l4mm. Prijs f 129,50 inkl. 
verz.k. (Bfr 1945,-) 


NIEUW VAN BECKER USA 
PRECISION TRANSDUCER 
400 WATT 

Een nieuwe ontwikkeling. Luidspre- 
kers met grote vermogens voor elek- 
tro en basgitaren, orgel, synthe- 
sizér, zang, discotheek, basreflex- 
boxen enz. Vermogen met scheid.fil- 
ter 400 W muziek, 250 W sinus, in 
open box 150 W sinus, grote alu- 
dome. 

TRANSDUCER 912 A 211 : konus @ 300mm, 
spreekspoel B 70 mm, magneet 150x 
150 mm, gewicht 1,6 kg, reson. frekw. 
28 Hz, geluidsdruk 98 dB, frekw.be- 
reik 25-6000 Hz, Imp. 8 Ohm, Totaal- 
gewicht 5 kg. 

Prijs f 219,- inkl.verz.kosten 

(Bfr. 3515 ,-) 


BECKER USA GITAAR / 
ORKEST LUIDSPREKER 


ELEPHANT 910 A 138: 90 Watt muziek, 


konus P 254 mm, Frekwentiebereik 


18-5000 Hz, Impedantie 4 of 8 Ohm, 
magneet B 90 mm, spreekspoel @ 
25,4 mm, Geluidsdruk 96 dB. 

Prijs (4 en 8 Ohm ímp) f 52,50 
inkl.verz.kosten (Bfr. 845,-) 


KSN1005 A MOTOROLA 
PIEZO TWEETER 


Een revolutie in luidsprekerbouw. Geen 
scheidingsfilter nodig. Bela 

tot 312 W‚, sinus. Robuust en praktisch 
onverwoestbaar. Zwart kunststof, 

open en gesloten systemen. 

600 W. frekw.ber. 4-30 kHz, konus 85x 
85 mm, geluidsdruk 106 d8, Prijs 
21,50 + f 3,- verz.k., bij rembaurs 
f S,- eatra. (Bfr. 45,-) 


STB-120/05 


OYNAX HiFi-box met slanke, matzwarte 
kast.Bevat 4 bas/middentoners 105 mm 
„ Alu-dome, 1 exoonentíaal- 
aal 120 W‚ Frekw 
0: 4/B Ohm, 
Ox125x120 mm. 


BB1005 


staande boxen 
SUPER POWER EGG zwarte kunst 
Watt HiFi Wini-Kompakt-Box, ringen 
welijks groter dan een strufsvogel- 
ei. Afmetingen 260x140x120 mm. Met 2 
breedbandluidsprekers @ 105 mm ín ge- 
sloten . Geen vermogensvermindering 
door frekw.filter. Goede hoogtoonaf- 
alíng door Silver-Truspet-dose. 
Zwarte met leer overtrokken kast met 
voorgeboord klankbord, Beide speakers 
afgedekt met zíl =sierringen en 
zwart metalen grill. Zilveren dome 
zichtbaar. Techn he geaevens: Be- 
lastbaarheid 1 tt, frekwentiebe- 
reik 20. k 96 dB, 
impedantie 4 of 8 ij 
aangeven) 
Komplete bouwd: 
(Bfr. 1275,-) 


NIEUW VAN SONICS! 


SLE-60. 120 WATT 
/ je 


r met styropor ko- 


le membraam wordt e 
gewelfde zwarte styri 
St, die în een uit 
erophanging sì inger: 
rzaakt een basafstralin. 
slechts met 400 mm 
kon worden. Een super-grote uit 
slag geeft een buite, gewone dyna- 
miekomvang. Al 
tige magneet 


reson. frekw. 
‚ frekw.bereik 
konus 160x160 mm, 
140 mm, inbouwdiepte 95 1,4 kg 
Prijs f 79,50 inkl.verz.kosten 
Bfr 1275 


postbus 555 tel.05100-21868 


OBB i KIT CENTRE Vegelinstraat 19 antwoord nr 555 


Leeuwarden 


postgiro 3320470 
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PAR- 991 
RADAR ALARM INSTALLATIE 


Bedrijfsklaar radaralarm met 4 radar- 
sensors.Het radar-dopoler-effekt 
werkt volkomen storingsvrij. Elke 
sensor bestrijkt een gebied van max 
12m @. Gevoeligheid van sensors ís 
apart instelbaar.Sensors en Teidin- 
gen zijn tegen sabotage beveiligd 
Inschakeling akoestisch alarm trap- 
penloos instelbaar van B tot 69 sek 
Een LED geeft aan welke sensor alarm 
geeft, Met 2 paneelmeters voor bewe- 
gings-intensiteit en alarm- level 


220 V alarmuitgang voor kamera, alarm- 
sirene, lampen enz. Ruststroom 200 
mA; werkstroom max. 300 mA; Afmetin- 
gen centrale 285x85x135 mm. Afmet in- 
gen sensor 115x30x60 mm, met uit- 
schuifbare antenne, aansluitkabels 

10 meter (verlengbaar) 

Prijs kompleet f 475,- inkl. verz.k. 
(Bfr.7125,-) 


PP 0 Vdurmelder, passend bij PAR- 
99, Alarm bij snelle temp.stijging 
van +3-50C. of bij langzame stijging 


1 38,50 (Bfr.580,-) 


PRS-730 Radar-sensor, passend bij 
PAR-991, Kunnen parallel aan de mee- 
geleverde sensors van PAR-991 worden 
aangesloten. f 49,50 (Bfr.745,-) 


HDB-03 UB PROFESSIONELE 


ALARMSIRENE 


Motorsirene met onaangenaam hui: 
tooneffekt. Geen speelgoed 

hoogst afschrikwekkend middel. 
Voeding 12 Vv, geluidssterkte 125 dB, 
inbouwtype met zilverk], 


afm. 230x1% 


(Bfr.880,-) 


LEVERING IN JULI SLECHTS 
BEPERKT PLAATSVINDEN 
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SHERIF ALARMHOORN 


le beveiligingsproblemen, in 
€ auto, huis en tuinhuis, en t 
ze andere toepassinaen. De weerbe- 
stendige drukkam 


orn geeft ce 
on met HO 


. Met draatvoet. ding 
{39,50 excl. verz.k 


profiel f 59,50 inkl 


verz.k. 


Dd 


B2 DISCO LIGHT 


Dísco-en alarm-strobo-flasher met ca. 
60 W/S. Voeding 220V. afm, 150x110 meê. 
Verkrijgbaar in rood en geel. 

1 42,50 (+ f 5,50 verz.k.) (Bfr 640 


Deze en nog ca. 500 andere artikelen 
vindt u in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken. 


(giro 3320470 ) 


HOBBYKIT CENTRE 


S 303 BBD ANALOOG ECHO 
NAGALMALMAPPARAAT 


werkt volgens een nieuw elek- 
onisch principe, De nadelige storing- 
gevoeligheid van dure mechanische echo- 
en galmapparaten wordt met de BBO v 
meden. Musici wordt de mo 
n hun ‘sound’, hun instrumenten, 
maar ook de zang, te verrijken met na- 
galm en echo. Een orgel klinkt nu wer- 
kelijk als in een kerk echo 
ee os uit de b 
wekt hiermee snookstemmen-op, 
geluiden, wind en donder, paardege 


trappel, holle voetstappen enz. 


RL-3000 8-KANAALS 
SUPER LOOPLICHT 
prográmma-moge] (kheden 
achteruit 


met 21 


dikatie me 
Schakel ing 
sluitingen 


PORT à QUART 
omvormer/lader 


wekt aangesloten op een 
accu, 220V./50Hz. op en 
kan 250 Watt.leveren, 
Kristalgestuurd, zeer 
stabiel (50Hz.+0.02%.) 
Tevens geschikt als accu 
lader. Afm.l4x17x16 cm. 
Gewicht 16 kg. 12Volt. 
inkl.verz.kst { 248,50 
(B.£r.3750.-) 


Leeuwarden 


2 meng- en regelbare mikrofooningan- 
„ regelbaar echo-effekt en echo- 
herhaling; regelbare vertragingstijd; 
uitgang echo voor eixer of versterker; 
angen voor radio und tape-deck; 
In-/uitgangen om de met nagalm c.q. 

echo-effekten voorziene mikrofoon- 
signalen met klankdrager-signalen 
‚ Cassette, tape, mixer enz) te 
uitgang voor gemengd signaal, 
Techn.gegevens: Systeem 880; Vertra- 
gingstijd 50-200 msec; Mikro (2x) 
=45 d8/10K; Voeding 220V 
Houten kast (afm: 130x315x210 am) 
met kunstleer overtrokken, Front- 
plaat zwart geëloxeerd. Prijs f 495,- 
(Bfr. 7950 ,-) 


10- KANAAL-SM-500 
STEREO-HIFI MENGPANEEL 


Inbouw mixer in professionele uit- 
voering. Zwart aeeloxeerde aluminium 
frontplaat afm.315x219 mm. _ínbouw- 
maten 297x185x55 mm. Technische gege- 
vens: 1x stereokanaal voor 2 mikro- 
foons 200-600 Ohm, THO 0,1%, íng. imp. 
48 kOhm. Elk 2 stereokanaten voor 2 
pickups. Aansluiting van 2 stereo-MD- 
pickups. Ing.spanning 3mV bij 0,06% 
THD/58 kOhm, 2x stereo auxregelaars 
voor tuner, casetterecorder en tape- 
recorder of kristalelem., gitaar e.a. 
Ing.spanning 150 mV,THD 0,05%/53kOhm. 
Max.uitgangsspanning 2,5 V. Potmeter- 
slag 58 mm. 2 ingebouwde VU-meters. 
Koptel.uitg. voor 4-2000 Ohm. Ingeb. 
gestab.voeding. DIN-chassisdelen, 
Monitor-ingang voor alle kanalen (met 
uitz.van microf.) f 195,- excl.verz.k 
(Bfr. 3}25,-) 


es 


hoed 


OTTTT ie 


ELEKTRISCHE LENSPOMP 


Voor gebruik ín boot, huis, tuin, 
Camping en sport, Zeewaterbesten- 
dig ABS-plastic. Slangaansluitina 
Î/inch. Voeding „5 Amp 
Capaciteit 2400 1/uur 


1 49,50 inkl.verz.k. (Bfr.745,-) 


u — 


advertentie 
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ROYAL DIEPTEMETER 
MODEL RF-120 


De RF-120 ís een kompakte, solid state 
flasher-type dieptemeter, die tevens 
geschikt is voor het opsporen van scho- 
len vis. De set bestaat uit zender/ont- 
vanger/indikator, transducer, montage- 
beugel hiervoor, en zonnekap, en werd 
door de fabriek afgeregeld. 
Specifikaties» Bereik (omschakelaar): 
0-20m en 0-120m; Nauwkeurigheid + 4%, 
Voeding 12VDC; Stroom:minder dan 0,5A; 
Afm: 184x125x211 mm; Transducer: frekw: 
200 kHz, stralíngshoek: 159, Pulsen/min 
2400 in bereik 1, 400 in bereik 2. 

De set wordt geleverd kompleet, met 


uitvoerige inbouw- en gebruiksaanwij- 
zing en schaua's. Prijs 1350 reld zE ord Eg 
5 erijlader, uit slagvast kunst- 

MODEL RFA-40 stof. Frekwentie 27 Miz, HF-uit- 

Als model RF-120, doch uitgevoerd met gang 450 mil, 100% AM, stroomver- 

alarm. De gewenste diepte wordt ínge- bruik max. BO mA, kwarts-neu- 

steld en bij minder grote diepte of bij traaìtijd 1,5 msec * 0,3 msec, 

aanwezigheid van een school vis wordt afmetingen 159x111x50 mm, 

alarm gegeven. Bereik 1: 0-40 m; Bereik ONTVANGER mini-ontvanger in IC- 

: 0-120 m. Alarmbereik 1,5-38,5 m. reso. echniek, uitwisselbaar kristal, 
5-115,5 m, Pulsen/min: 1100 resp. 367. 45 gram, 70x45x20 wm, aansluiting 

Verdere specifikaties als bij RF-120. voor 2 resp. 3 servo's,, met bat- 

. Prijs f 449,- terijhouder, gevoeligheid 5 uV, 


DYNAX PANTHER MODULES 


Alle modules uit de Panther TX- 
serie zijn op elkaar afgestemd.De 
prints zijn gemonteerd en afgeregeld. 
Eenvoudige bedrading en montage. 
Elke module wordt geleverd met een 


RANGER DIGITAL - 
PROPORTIONAL 
RADIOBESTURING 
Grote reikwijdte. 
MANOZENOER met afneembare teles- 
coopantenne 115 cm., 2 joysticks 
2 resp.3 trimmers, batterijindi- 


POLFTRONICS 1-12 


PANTHER POWER TX- SERIE 
IN INSCHUIFTECHNIEK 


SERVO miniatuurservo's (2 resp. 
In IC-techniek, precisiemotor 2,2 

ka/cm, verbruik 10 mA, 53 gram, afm: 
45x42x33 mm, draaihoek * 450 (totaal 


TX100 HIFISTEREOTUNER 900) 


AM/FM-MPX tuner met ingebouwde fer- 
aluminium chassis met voorgeboorde rietstaafantenne, stereo decoder, 
gaten. Frontplaten aluminium, voor- AFC-schake ing, schaal groen ver- 
geboord en zwart geeloxeerd met zil- Hichte (200x30 mm), stereo-indikatie, 
veren opdruk.Achterwand eveneens moderne ronde paneelmeter, 

voorzien van gaten voor DIN-chassís- vit TY-versterker of aparte trafo, 
delen enz. Frontplaten 470x160 am, 109 Miz, AM 520- 

Afm. chassís 450x heid 1,2 u 
vorming bij 1 kHz, stoorspan- 
ningsafstand 60 dB, ruisonderdruk- 
king 55 dB, bandbreedte 70 dB, AFC- 
vangberef 
Module bestaande uit: elektronika, 
mechanische onderdelen, schaal, knop- 
pen, paneelmeter, frcntplaat, chas- 
pen enz. 


3) _ RANGER RC-3 3/6 kanaals, kompleet m 
zender, ontvanger en servo's (3 st.) 
f 245,-- inkl. verz.kosten 

(Bfr. 3150 ,-) ° 


prijzen België excl.verz.kst. 


0 kHz 


SPACE -COMPUTER-PIANO 


De eerste, met microprocessor ge- 
stuurde miniatuurpiano.8 vast in't 
geheugen opgeslagen melodieën,die 
met een druk op een toets gespeeld 
Het aantal stookuren per jaar van worden. Bovendien kan men zelfge- 
uw CV-ketel op vollast bedraagt ca speelde melodie opslaan en in de 
1300 terwijl er 8700 uren in een schakelaarstand 'play-back) weer 
ar zitten. betekent, dat uw afspelen. Totaal 9B tonen. Inge- 
-pomp een enorm aantal uren over- 
‚ En deze schakeling 
t, wat op een besparina 
500 kWh per jaar neerkomt (bij 
ap met opgenomen vermogen van Cà. 
: je pomp wordt niet tegelijk 
ander uitgeschakeld maar 
inuten draaien, zodat 


POMPSCHAKELING VOOR 
Uw Cv. 


TX 250 HIFI 
5 STEREOVERSTERKER 2 Xx 50 
WATT 


Voor elk van de Panther-modules ís 
bovendien een passende kast te ver- 
krijgen. Een matzwarte houten kast 
afmetingen B485xH180xD3650 mm. 
Prijs 4 57,50 exkl.verz.k. 
(Bfr. 865,-) — 


WEGENS VAKANTIES KAN 
LEVERING IN JULI SLECHTS 
BEPERKT PLAATSVINDEN 


Phono=í 

ruisafst. 

mono/stereo schakelaar, schakelaar 
voor phono/tuner/aux, 2 paneelmeters, 


z elektronika, 
knoppen, chassis 


TX 700 HIFI 
STEREO TUNER VERSTERKER 


De TX-70C gebouwd uit de modules 
TX 100 en 0 ondergebracht op Een 
chassis achter éen frontplaat. 
Specificaties zie boven. 
Set bestaande uit module TX 
IX Zaak frontplaat, chassis 


100 en 
knopoen, 


Prijs $ 315,-- inkl. verz.kosten 
(Bfr. 4995 

TX500 

HIFI STEREO VERSTERKER 
2x100 WATT 


Topklasse versterker met 2x 100 W 
muziek en 2 x 7 „sinusvermogen. 
Harn. vervorming bij vollast/ 
& Ohm. impedantie 4/8 Ohm, frekwentie- 
bereik 10- uisafstand 85 dB 
Hoog en laag niah lowpass- 

‚ verdere uitvoering als TX 250 
elektronika, voeding, 
t „ chassis, handgrepen, pa- 
neelmeters, knoppen enz 


Prijs f 349,-- inkl.verz.kosten 
(Bfr. 5600,- 


TX300 HIFI STEREO 2 x10 
KANAALS EQUALIZER 


Professionele equalizer met elk 10 
centre-frekwenties v rechter en” 
linker kanaal: 30 120-240-5 
1-2-4-6-16 kHz2.Frekw.bereik 5 
100 kHz * 1,5d8, regelbereik * 
harm.vervorming 0,05%, Ruísafst. 109 
dB vij IVeff., versterking OdB, uit- 
gangsimpedantie IkOhm, ing 
20 schuifpotmeters, schakelaars Tape/ 
nitor/MD, aan/uit. 

staande uit elektronika, pot- 
meters, voeding, frontplaat, chassis, 
handgrepen, knoppen enz. 
Prijs f 259,-- inkl.verz.kosten 
(Bfr‚4150,-) 


HIFI TOREN 


In deze HiFi toren ís plaats voor 3 


of tapedeck en heeft een vak voór 
LP's. Afmetingen H900x8485x0400 mm. 
kleur matzwart. 

Prijs f 168,- exkl verzendkosten. 
(Bfr. 2525. -) 


O ik wens onder rembours te 
ontvangen 
O ik sluit betaalkaart betaal- 
ot eurocheque bij 


mp .JSkOha, 


Panther inschuifmodules, eef pick-up 


geaccumuleerde warmte 
en verdwijnt. 
er de verwarming 
t ('s zomers) de 
tisch 2x per week 10 mi- 
nuten draaien om het vastzitten van 
de pomp te v men. Een zeer ver- 
zorgd bouwpakket, kompleet met kast 
(wordt în wandkontaktdoos gestoken 

e top van de CV-ketel ín 
de CV-pomp scha- 
bedrading, uitvoerige be- 
„ng en schema, 


zal, wann, 
gebrui 


(bij rembours 


UNIVERSELE 
AFSTANDSBEDIENINGS- 
SCHAKELAAR 


E&nkanaals afstandsbediening- 
schakelaar voor garagedeuren, 
elektrische apparaten, verlich- 
ting enz. De ontvanger heeft een 
220V netvoeding en schakelt 220% 
tot 500 Watt. De zakformaat zender 
werkt op een 9 V batterij. Bereik 
tot ca. 30 meter. Toepassingen ook 
voor bejaarden. 

f 97,50 inkl.verz.k. 


(Bfr.1465,-) 


Deze en nog ca. 500 andere artikelen 


vindt u in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken. 


(giro 3320470) 


postbus 555 tel.05100-21868 


Vegelinstraat 19 antwoord nr 555 


postgiro 3320470 


voor BELGIE: JC. RIBBINK handelsmaatschappij Rodenrijt 39-3581 ACHEL tel.011-645220 PCR 000-0717-446-34 
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LOVAN electronics 


advertentie 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


bouwpakketten 


Dimmer 

Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 
Stroboskoop 

Looplicht 

Lichtgevoelig schakelaar 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 


Lichtgevoelige schakelaar ................... 300 
Matualdetakton ss ENNE eere nn oe ee eed de 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) ................. 720 
Deurbel met 12 melodien en 1xgongtoon ......... 1135 


BMZendef. 4e NN EN tard enn at ordende 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 


KristalvoorversterKeP ERESAN ee ot rs douce os ore 665 
Micro voorversterkef Seen sn eos OE De Se ed ee 910 
(GANGEN NATER BUIS Er did oe aleen ete 765 
KENG OCOLAON EEEN ENGE ID, a oe oeren vraie 765 
totaslvolame Regeling: …. … …. …. …… … 910 
SE Nee EE NAD 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo... ............. 265 


Voeding met trafo 


Voor en regelversterker 
4 W Versterker 
20 W Versterker 


100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 
DOKTBEFS 5 oren te 3 prijs 2595 
GOKRAFS 55 ore eeens zo prijs 1990 


Hoe bestellen 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 


brand en diefstal beveiliging 


Gas:en Raokdetaktor, , noren Hie oane were 860 | 
Uitrasoon zender: sas men te oe wenden en A 415 
Uitrasoon:ontvanger:::… uc ons sos ot otter ear oetkaniele 705 
Intfrarood:2ender 0; 45% woke oee 04 wate Se Se Re 435 
Infrarood:ontvanger: 45; 5% aon vi ia se wie sed 570 
Schakeltrap. 1: R:alarnn Ont Sram nel vs olden Todd Eed 280 
ATO IE Onl n eratn ee net onu terde k e OER T 420 
Alärm:toestand:indikatof 7. sor sas ste nee erat 280 
Geheim Rods: ot: LA ot en EER ben ee 765 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 


trafo,voor: dito TROM Oeben ne were) vereen oi ea IEN) 500 
Voeding 100 W versterker 3 A/70 V ............. 1155 
ER-100:Trato Moor: dItOnP mms asen ee wensten eoa venter se fe 693 
Voeding:4:A van-14-tot:20:MA5, … sooren. da overeen 1150 
TR1212V voor dito 

Voeding: 12/18 MIJA SIE RAe an me € 363 


Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 


60: Watt: eindträp —: Alten ese ede meal ne E 897 

1OO'Watt:eindträn. 5 WN REE EI es Tee Eene 1020 

TOO WEIESIENNER dn Ne erectie wie cie ohne 1245 

elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 

voorverster kor. … vr orenstaiteed erint en ret Eran LATS Td ee 725 

Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 

ingangskeuze. sn vite erover ese nsLele ns wle enne sr 'e 517 

Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt)... 575 

Trafo's TR 20 W goed voor 20Wstereo ......... 345 
TR 60 W goed voor 60 Wstereo ......... 482 
TR 100 W goed voor 100 W stereo ......... 693 


Voeding voor VOORVERSTERKER 


Î 
TR 150 W goed voor 150 W Mono ......... 693 


NASCOM kast ....... 
EINV:BASIGE nesten & 
Super Tiny basic 
incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementen!! 
OER eene 16.965 incl BTW 
ini-moederprint . . . 5 
BUFFER-BOARD . 
8K RAM-kaart kit 
16K RAM-kaart kit 
|32K RAM-kaart kit 


NASCOM-1 kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar | 

NASCOM |: 280 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, 
onderdelen. ns tert 00 
8A Voeding kit voor We in 
NASCOM-kast ....... „920 


trafo en 
21 


Geen verzending naar Nederland 


dvertentie 


TIPTOETSUNIT MET KUNSTSTOFKAST (TV UNIT) MET 
8 SENSORS IND. D.M.V. LAMPJES. 8 MEERSLAGEN INSTEL- 
POTM. 100 Ka 1.C.'s SAS 560 — SAS 570 — INTERESSANT MA- 


RERIAAG VOOR vas oa oere ie arme Zale 12,50 


TV. UNIT PRINT UITGEBREIDE PRINT MET GROOT 

ASSORT. AAN ONDERDELEN W.O. 1.C.'s TBA 540 — TBA 990 — 
TBA 560C VERTRAGINGSLIJN — KRISTAL 4,43 MC — SPOEL- 
TJES-TRIMMERS C'S-WEERST. CONNECTORS, TE VEEL OM 
OP TE NOEMEN 


0,47 u/250 BD 597 MET KOELPLAAT — ELCO'S — VOEDINGS 
R'S BC 327 — BC 337 — SPOEL ENZ. 3,50 


PRINT MET O.A. 3 X BF 458 KOELPLATEN — TBA 530 VOE — 
DINGSWEERST. 4K7 ENZ. 


ee ee eee eene ee ee r 


PRINT MET 3 POTM. 22 KLIN — 2 X BD 234 + KOELMAT. — 
ELCO'S VOEDINGSWEERST. — DIODEN — BC 337 — BC 327 


A EE tl 3,50 


PRINT MET VELE INTER. MAT. W.O. BD 442 — BD 137 
KOELMAT. KER C'S — ELCO'S BC TRANS ENZ. .…... . 2,50 


PRINT MET DIV. METAALFILM R'S — 13 DIODEN IN914 
PRINTZEK. HOUDER — NETFILTER — VOEDINGSWEERST. 


1,95 


mmm 
NETADAPTOR. NORDMENDE. IN MOOI SOLIDE KASTJE 
7x6x3,5cm BEVATTENDE TRAFO 12 V -0,5 A -PRINT-NET 
AANSLUITSNOER OP PRINT IS MOGELIJKH. AANW. VOOR 


STABISSLEGHS UE Novi s sa are ae Seated 7,50 
BRAUN ZWARE P.U. MOTOR van _PROEF-DRAAI- 
TAFEL 220 V —50 HZ (NIEUW) .…....….…. … 7,50 
ELCO PRINT KLEINE UITVOERING 3300 4/40 V 1,90 


SCHUIFPOTMETER 50 K LIN TOT. LENGTE 50 mm, 
SCHUIFLENGTE 37 mm 1,50 


de REC. MOTOR BRAUN voor vere 
DOELEINDEN TE GEBRUIKEN. 110 V 
VOOR SCHAKELINGEN OP 220 V 
VOLGENDE SCHEMA: 


PRIJS 
SLECHTS 


4,50 
COND. A IN DE LEIDING = RECHTSOM 
COND. B = LINKSOM 


DUBBELE INDIKATIE METER 2x 1004A WAAR- 
VAN EEN MEETSYSTEEM MET WIJZER IN MIDDEN .. 6,90 


SPANNINGSREGELAAR 38 VTYPE MPE 6030A TE 
VERGEL. MET HA 723 i 


0224400 


0224/400 


AANSL. st IE: 
PRIJS 
SLECHTS 1,— 


BĲ 10 STUKS 8, — 


ZWAAR VERCHROOMDE STAAFANTENNE 
TOT. LENGTE 88cm. MET SCHARNIERGEWRICHT. VOOR 


VELE TOEPAS. BRUIKBAAR. ONTVANGERS — ZENDERS 
WEEOENE RE ENE e 6 — 
POLYKIT BOUWPAKKET vorsT ALARM. OOK 


VOOR ANDERE TOEPASSINGEN BRUIKBAAR. VAN 39,50 
10, — 
POLYKIT BOUWPAKKET RUITENWISSERINTERVAL 
KOMPLEET MET KASTJE VAN 39,50 : 
OMSCHAKELKASTJE voor TV ANTENNE OF TV. 
GAME IDEAAL TE GEBRUIKEN VAN VIDEOREC.OP TV 5,— 
MET GENORM. COAX AANSL. 
PROFF. KEYBOARD SWITCH zeer GOED TE GE— 
BRUIKEN I.P.V. SHADOW DIGITAST. PAST OOK OP PRINT 
VOOR JUNIOR COMPUTER 0,95 


VOEDINGSTRAFO 220 V-15 V/1 A-6 V/1.5 A 
KEEN MANAEM Seen. Ee u ren ensen 


ALUMINIUM RASTERPLATEN, MOOI GEMOFFELD. 
OORSPRONKELIJK BESTEMD VOOR BRAUN LUIDSPR. 
BOXEN VOOR VELE DOELEINDEN TE GEBRUIKEN AFM. 


+ 30 X 50 cm 2,50 


MVerSv ene eis enb eib de sle /eeimin de en 
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RADIO WESTERVELD BV ELEKTRONIKA 


DRUKTOETSUNIT MeT 4 Xx 4 POL. OM SCHAK. ZELF- 
LOSSEND MET MAT VERCHROOMDE RONDE KNOPPEN 4 50 
NE  … … 


DRUKTOETSUNIT mer 5 X2.POL. OM SCHAK. ZELF- 
LOSSEND MET ZWARTE VIERKANTE KNOPPEN .. 3,50 
NETADAPTER MERK CASIO. EEN PRACHTIGE VOE- 
DINGSAPPARAAT IN MOOI AFGEWERKT ZWART KASTJE 


BOORDEVOL ELEKTRONIKA. PRIMA GESTABILISEERD 
ZEER GESCHIKT VOOR HET LADEN VAN NIC-CAD'S. 


SPEC: 220 V-- 9.8 V/400 mA=. NIEUWPRIJS 45,— NU 15,— 
SPOEL voor HET MAKEN VAN EEN LUIDSPREKER 
SCHEIDINGSFILTER. ALLEEN AL AAN KOPER MEER WAARD 
DIN re 1,25 
FOLIE TRIMMERS 4-25 PF FaBR.MULLARD 
(PHILIPS) PER STUK 
PER DOOS 900 STUKS 
DEZE AANBIEDING IS GELDIG TOT 1-9-1980 


FOLIETRIMMER 10-40 PF Fagr. MULLARD 


ales d an oe oetan Bin were 


TRIMMER FaBR. PHILIPS IN PROFF. VIERKANTE MINIA- 
TUUR UITVOERING. WAARDE 2- 10 PF 


PER STUK 
PER 10 


FOLIETRIMMERS 10-60 PF iN GESLOTEN PROFF. 
UITVOERING 150 V - 25 W BIJ 250 MHz .......... 1,50 


TRIMMER 5—50 PF Mer As 6,3 mm UITV. JACKSON 
SLECHTS 9 50 


AFSTEMCONDENSATOR MET ALU. PLATEN KLEIN 
MODEL AS 4 mm CAP. 2 X 180 PF -2 X 25 PF 


eas stadernlatettsnie 4e C-e'e'etmmere sense ales 


DODE 4 Ten 


PER STUK 


VERZILVERD SPOELENDRAAD met Dikke zit- 


VERLAAG. DIAM 0,95 mm PER METER .…...... 1,25 
DIAM 1,2mmPER METER ........... 1,45 
COAX RELAIS zwaar VERZILVERDE UITVOERING 


SPOELSPANN: 12 V SCHAKELVERMOGEN 100W FREQ. TOT 
1500 MHZ (BEPERKT AANTAL) 


SET PRINTS 50,— JATEB AN 3,45 
JUNIOR BOEK... 19 J4LSIÁB ns 4,25 
A B 38,50 zE TEN ee. 29,95 
GDSRENE 42,50 74 PRN 29, — 
BENO03 Ne 6,50 XTAL 1 MHZ... 24,50 
2708 (GEPROGR.) 49, — DIGITAST .... 4,30 
27 MHZ ZEND/ONTV. APPARATUUR 

AMROH CB007 MOBIEL .…..........….. 269, — 
AMROH BASIS CB708 ............... 398, — 
ELEC TX22 MET DIGITALE UITLEZING - R.F. GAIN- 
VOLUME-SQUELCH-DELTA TUNE SPOTPRIJS ‚299 — 


TEVENS: COAX KABEL 50 2 — VOEDINGEN — SWR METÉRS 
— PLUGGEN — ANTENNES — MATCHERS — ENZ 


LINEAIR 27MHZ 0.5 WIN-—20WPEP SSB 
UIT. BIJ 0.5 WFMIN — 10 W.UIT .……….... 125, — 


TE AA NEEN WE 
ROGER PIEPMET 5 INSTELBARE TONEN KOMPL. GE- 
MONTEERD UNIEK 75, — 


dd rh ATEN ECCE SE EEE 
ROGER PIEPMET EEN TOON KOMPLEET GEMONTEERD 


mesjes 7e Hie ede pra oee a Rian 


OBPRINEMETIRELAIS eere un ete wiee eere ee 37,50 
C.B. MIKE MET 4POL.PLUG .…...........…. 24,50 
F.M. MEETZENDER STENTOR 5 W 

EREGBSA0EMHZEEE on testen se asen ee 79,50 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 24 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE UITSL, 
BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EUROCHEQUE EN 
7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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electronic read/write 
TAPE SYSTEM 


273 SCHAKELINGEN 


een 


* COMPACT 
* SNEL 
* BETROUWBAAR microcomputers. Met 4800 baud 


ldeaal voor program loading, 
data logging, point of sale, 


* ENDLESS LOOP 
* LAGE PRIJS 


bij 3 ips is de capaciteit 120K 
byte per 50’ bandje. Start/stop 
tijden: 30/40 millisec. 

TAPE SYSTEM: Hfl. 330 — 
TAPE DRIVE: Hfl. 120,-- 
Prijzen zijn ex BTW bij enkel 
stuks. 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 paaina’s. ISBN 90 70 160 048 f 13,60/Bfrs. 205 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 


| 
IFo aats cra 4803 AS Breda tIx: 54521 


testinstrumenten 


laag geprijsd-2 jaar garantie 


FG 600 Functiegenerator 

0,01Hz. tot 100kHz. in 7 stappen. Î 

Sinus, driehoek en blok; TTL uit- me) FEEDBACK 
gang en VCF ingang. BT _ . 
Prijs: Hfl. 1.020,-- ; 


EW 604 Electronische Wattmeter 
250mW tot 10kW, 5V tot 1000V, 
5OmA tot 10A. DC-20kHz. 
“Reverse polarity” toets. 

Prijs: Hfl. 1.166,-- 


VPO 602 Fase Generator 


10Hz. tot 100kHz. in 4 stappen. 
Regelbare fase van O® - 1809, zowel 
voor- als na-ijlend. Uitgangsver- 
zwakker. 

Prijs: Hfl. 1.954,-- 


SSO 603 Sinus/Blok Generator 
10Hz. tot 1MHz. in 5 stappen, TTL 
en synchronisatie-uitgang, 

0 - 15Vpk-pk uitgangsspanning. 
Prijs: Hfl. 688,-- 


FG 601 Functiegenerator 

0,001 Hz. tot 1MHz. in 9 stap- 

pen; VCF ingang en TTL uitgang; 
Stappenverzwakker en offsetknop 
voor de uitgangsspanning op de uit- 
gang. 

Prijs: Hfl. 1.481, 


SFG 606 Zwaaifunctiegenerator 
0,01Hz. tot 1MHz., sinus, blok en 
driehoek. Sweeptijd van 20msec. 
tot 1 min. 

Prijs: Hfl. 1.231 ,-- 


FM 610 Frequentiemeter 
0,01Hz. tot 10OMHz., variabel trig- 
gerlevel, 6 digit display. 

Ingang 1 MOhm/25pF 

Prijs: Hfl. 2.426 -- 


KLAASING-REUVERS hu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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Wij kwamen in het bezit van een aantal videokamera’s -in- 
onderdelen, afkomstig van een bekende japanse kamera- 
fabrikant. Uit deze onderdelensets, die al vèrgaand zijn 
voorbewerkt, kan op eenvoudige wijze een goede video- 
kamera worden gebouwd meteen winkelwaarde van ca. 
f 500, 

De onderdelenset bestaat uit een 2/3 inch. vidicon met 
afbuigeenheid, twee geheel gemonteerde en geteste print- 
kaarten, een voedingstrafo en een zakje klein-materiaal 
waarin o.a. netschakelaar, konnektor, focusregelaar, 
kamera voor-en achterplaat, 1“lenshouder en een aantal 
andere mechanischedelen. 

Ter kompletering hebtu alleen nog een kunststof kastje 
nodig, wat montagedraad en een voor uw toepassing ge- 
schikte lens bijv. van een kleinbeeld kamera. 

Het afbouwen bestaat slechts uit het opstellen van de div. 
onderdelen en het leggen van de bedrading 

Schema's en bouwtekeningen zijn bijgesloten. 


voor f.150, plus een 
Tm beetje 


handigheid 


TECHNISCHE SPECIFIKATIES : 


OPNAMEBUIS: 2/3 inch vidicon type 8844 
WERKGEBIED : 20-100.000 lux 
KONTRASTVERHOUDING: beterdan 1000:1 


RESOLUTIE: meer dan 500 lijnen 
VOEDING: HOV./220V. 50/60 Hz 
UITGANG: komp.video en RF omschakelbaar 


PRINTAFMETINGEN: 62Xx200 mm per stuk 
BEDIENINGSORGANEN: elektrfocus en beam current 
HALFGELEIDERS: 14 dioden 20 transistoren 
AFREGELPUNTEN: HOR. SIZE 

VERT.SIZE 

LINEARITY 

TARGET 

12 V. SUPPLY 

OUTPUT CHANNEL 

Video gedeelte en RF modulator 
Vidicon voet reeds gemonteerd 
Voeding, hor.en vert. circuits 
2Xx16,5V. 200mA 215 V. 10 mA 
prim 0 -100-117-230 V 


BOARD1: 


BOARD 2: 
TRAFO: 


Schriftelijke bestellingen met bijsluiting van giro- 
betaalkaart, of eurocheque worden op volgorde 
van binnenkomst afgehandeld. Uw bestelling 
wordt geretourneerd wanneer deze aanbieding 
mocht zijn uitverkocht. 


Rembourszendingen f. 6,45 extra 


%* SKILTRONICS is wegens vakantie gesloten van 


14 t/m 26 juli 


EEN AANBIEDING VAN NEDERLANDS 
GROOTSTE ONAFHANKELIJKE 
ONDERDELENLEVERANCIER: 


* 
Ed afd postorders telefoon 05100 -24011 


pb777 Vegelinstraat19® Leeuwarden. 
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DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema’s toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm) ....... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100ecm) ....... 1,8 F/cm 12 ct/cm 
“positieve films 255 5. 55 oes ene 0,3 F/cm 2 et/em 
Portokosten (een maal te betalen) ... 50 F 4 FI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de films gratis gemaakt. 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbetaling) 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan die 


katalogus. 
Hij ligt voor u 
klaar. 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 


naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 


3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,—aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: _ 


Plaats: 


Firato standnr. 92 


wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound @ Sinus-presets ook program- 
meerbaar e@ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen @ Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e@ Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 
Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr. ES lhhrrn. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


advertentie 


nn 


#* _UITGEPRE 
350 PAGINA 5- 


: ae Vern REN: Ez A eran Teefoan os In % VERKRIJGBAAR 7 IS. 
mpervest Sn  Uerecht telefoon 030 - sz. Teler en 5 ZIE BESTELWIJZE ONDERIN DEZE 
ADVERTENTIE 


pestelwijze 


voor Berner WELKE OP ONZ 
1980/81 AUTOMAT IS! SCH H_ WORDT aise Aide ane AS 


gs MEN NOG GEEN ENK KELE Î ORMATIE VAN ONS ant HEEFT 
TS AANVRAGEN hk GEBRUIK TE MAKE DE TELEX or CEN 


£ MAILING-LIST VOORKOMEN. GELDT DAT DE pestelwijze partikulieren 


BEKEND o ZIJN, ONTVANGT oes AUGUSTUS EEN 
BESTELWIJZ JZe VOOR DE KA 


BRI 

DE PRIJS V VAN DE KATALOG Bi AFH HALEN Is f hiô Veren DEZE 
$ 10,50. INDIEN MEN VOO SEPTEMBER R BĲ bs LEEST TELD GEL itis 
VAN ï 9,50 (IN VERBAND Met VERLAAGD VERZENDKOST STEN P 
INGEVOERD » WELKE U IN DE  KATALO- 


pARTIKUL LEREN WELKE BĲ ONS 
Er dE AEL IJKE 


RT IKULIEREN is EEN besje 
E 


voor BEDRIJVE INSTELL LINGEN, 0! 
ATA S EEN Ne OECIALE PRIJSLIJST RERSTUU 
eener? K EEN AMATEUR MAG DEZE 


RIJZEN gi AAN NTALLEN WORDEN rene Naties 
ELLEN Door OVERMAK KING OP GIROREKENING gf ET GIROBETAALKAARTE 07707 


Gs EEN 
5 LEKVRONDKA 


: Lan 
Haarlem: ge Jansstra 
Kamperve at16, 3512 
st 53, BB Utrecht. 
ODO, T 
oon 023-32 24 21. elex 47660 
4 21. displ nl 


aanvraag 


Postorders 
itslui 
Verzendko peak 
sten f dd 
5 3,50, bij rembours f 6,30 Mie en benboord of bi 
, vering aan be dbi 
drijven: voo zon 
rwaarden o 
p 


elektuur juli/augustus 1980 


advertenti 


DIL ELEKTRONIKA 


DIL/ELEKTUUR 
bouwpakketten 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD 
STRIKT VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST 
inkl. prin(ten) en voetjes voor alle IC's 


77102 15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 29,95 
9857 BUS-PRINT voor SC/MP inkl.3 connectors. 59,95 
9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 99,00 
5885 4 K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
9874 ELEKTORNADO STEREO 2x 50W of 100 W mono met koeling 85,90 
9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 
9906 VOEDING voor uP SYSTEMEN inkl. TRAFO excl. connectors 95,00 
9927 MINITELLER 127,50 
9945 CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164,50 
9954 PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 
9949 LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
9955 LICHTDIMMER (shelft van dia overvloeier) 19,95 

78065 TAPLICHTDIMMER met aansluitblokje 29.95 

9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 

9965 ASCII KEYBOARD met zelfklevende symbolen en spatiebalk 199,00 

9966 ELEKTERMINAL 295,00 

79005 UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 
79024 AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
79035 AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 
79026 KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
79034 DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 
IDEM 2% A 155,00 
79040 RINGMODULATOR 31,95 
79077 BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
79093 SCHAKELKLOK NIET MEER LEVERBAAR vraag alternatief 
79075 BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249,50 
78087 FM/MF met TOKO- filter 64,75 
79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
79038 FAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169,50 
79088 DIGIFARAD ( dig.capaciteitsmeter) 129, 50 
79514 GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 
79519 TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerstags (draai )potmeters 79,50 
80021 DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 199,00 
9984 VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 
80009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
80023 TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl.koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
80029 LICHTAUTOMAAT / DIMMER 
79513 VSWR METER mèt min. meter SO239' en Ringkernen 
80016 PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 
80019 STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 
80024 VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MPinkl connectors 
80031 TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 
80027 KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 
80054 SPRAAKVERVORMER 
80065 FREQUENTIEVERDUBBELAAR A 
80066 INTERFACE VOOR PRINTER tbv. SC/MP 
bijbehorende MATRIX PRINTER en verbindingmateriaal 
80035 GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 
TELBUIS ZP1400 
ZP1310 
ZP 1430 
B0045 DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 
IDEM met LED DISPLAYS 
80067 DIGISPLAY inkl.16 p.testklem en 1 mtr.tlatcable* 
80060 CHOROSYNTH. inkl. gedeelt.MF R's 
80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 
80068 VOCODER kompl.pakket onderdelen inkl.connectors 
excl.kast. 
bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 
79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 
80089 JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr. 2708. 
9887 KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 
80085 PDM VERSTERKER inkl spoeltje 
80076 OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 
80069 GOEDE INTERCOM exkl.LS 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 
80096 BENZINE VERBRUIKSMETER VOORLOPIG NIET LEVERBAAR ' 159,50 
80102 OLIE TEMP.INDIKATOR (excl. peilstok ) 16,50 
80086 Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK. inkl. relais 58,50 
bijpassende OKW kast 13,90 
80018 Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 57,50 
80084 TRANSISTORONTSTEKING inkl.koeling exkl.mont.mat.en kast 81,50 
bijpassend metalen kastje 15,95 
80097 AUTODIEFSTALBEVEILIGING ink! relais en zware schakelaar 20,00 
80130 MUGGENVERJAGER inkl. penlite -batterij, zonder kastje 9,75 
80077 LUXE TRANSISTORTESTER 64,50 
80072 MORSELETTER-TRAINER exkl. seinsleutel 48,95 
80125 CM POMPSTURING inkl. kastje (laag model type 9030) 72,50 
B0127 Lin.TEMP.METER exkl. meter en kastje 31,50 
80128 TRANSISTORKURVE - SCHRIJVER 9,00 
80138 VOX 36,50 
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BELANGSTELLING: 


Digitale Universeelmeter 


Bijzonderheden. MK 2400 

* Grote 11 mm LED-display. 

* Automatische “over-range' indikatie. 

* Beschermd tegen overbelasting op alle 
bereiken 

* Eén keuzeschakelaar voor zowel "funktie 
als “bereik” voorkomt vergissingen in 
bediening ee 

" Zes ohm-bereiken voor metingen van 0,1 
ohm tot 20 M-ohm 

* Gevoed door normaal in de handel 
verkrijgbare batterijen 

* Afmetingen: 170 x 120 x 47 mm. 


De Handyhit MK 2100 vs een Seal onstrument voor gebruik 
onderweg in de Servcekolter isborstora. RTV Service en voor 


getevert vomgieet met batterigen, 
reezekaring en een uitvoenge 


279; 


gebrweksaanwszing 


handagdeik. 


wen mart var Vogere BV MU O8 Ememoven 


SOLID STATE RELAIS 


Schakelt storingvrij bijv. 220 V. wisselspanning d.m. kleine stuur 
spanning aan de ingang, gegevens en prijzen, zie tabel. fabr. HAMLIN 


type: 


ingang: 


pieksp.sek. max.stroom behuizing prijs: 


7522D 400V 10A 39,95 
7523D 600V 10A 48,50 
7532D 3-32VDC 400V 25A blokmet 63,00 
7533D 600V 25A _schroefaansl. 71,50 


2A 


single-in-line 29,00 


advertentie elektuur juli/augustus 1980 8-57 
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TRANSISTOREN 


44,00 
8,50 
8,25 
8,30 
1,80 
9,95 
2,95 
3,85 

10,35 
2,15 


BC 107b 
108b 
109c 
140 
141 
160 
161 
177 
178 
179 


0,60 
0,60 
0,60 
1,30 
1,25 
1,50 
1,55 
0,70 
0,70 
0,70 


94.8, 
Eh Hh Hh Hh Kh Hh Hh Hh Hh Hh 
este sie 6 Lev 

Hh Kh Hb hh Kh Kh Kh Eh Kh Kh 
DEAN AREN: NH IE TA IA he} 


Eh Hh Hh Kh Hh Hh Hh Hh Kh Fh 


8,20 
2,80 
14,40 
14,40 
14,40 
2,60 
2,30 
4,85 
4,85 
4,85 


. 
ener e 


184c 
214b 
214c 
237 
238 
239 
307 
327 
337 
516 


0,70 
0,55 
0,70 
0,40 
0,40 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,90 


Fh Ph Hh Fh hhb Hh Hh Hh 


Eh Hh 


hhh HH Eh Hb Hh Eh Hh Fh 
Hh Hh Fb Hh Kh Fh Hh Hh Kh Hh 
Ehhh Hh Hh Hh Kh Fb Hh Kh hj 
pre ers ere 


3,10 
8,75 
10,85 
25,70 
4,95 
9,25 
13,15 
10,00 
2,95 
5,45 


517 
546 
547 
548 
549 
556b 
557b 
558b 
559b 
559c 


0,90 
0,35 AC 187/188 
0,30 87a 
0,30 88a 
0,40 89a 
0,45 20 
0,35 é 
0,35 211 
0,35 237 
0,35 238 
300 388 5,45 
310 390 10,00 
420 39 1M60 8,50 
430 400 6,50 
414 6,85 
VAKANTIESLUITING 425 23,50 
426DA 18,50 
maandag 7 juli t/m 427AD 43,25 
maandag 4 augustus 428DA £ 38, 30 


550b Oe 7) 


bh hh Eh bh Kh Hh Hh Hb Hh mh 
CRE ER RT ST B lek JA IE 
Eh hh Hh Eh Hh Hh Hh Hh hhh Hh Hh th 


Fh Hh 
. 


115 2,30 
135 1,25 
136 1,25 
137 1,25 
138 1,25 
139 1,25 
140 1,25 
232 2,05 


233 2,05 5 
234 2,05 diversen IC's 


ee mine ess, 


Hh Hb Hb Hh Hh Hh Fh Hh Hh Hh 


1,15 
235 2,45 4lp £. 4,95 2125 
236 2,55 42p f. 6,45 6,75 
237 2,70 : 0070 30 „50 6,75 
238 2,95 074 4,00 
241 1,80 084 5,55 
242 2,50 90 49,95 9/10 
243 2,50 110 6,65 9,90 
244 2,10 E 110 31,55 4740 
245 3,35 111 31,55 4700 
246 3,35 . 120 2,75 


26,20 
55,00 
3,90 
6,10 
2,45 
1,40 
1,40 
3,40 
2,55 
1,70 


167 5 rn ef . 1208 3,50 
173 115 1,75 
178 4,00 41,60 
182 1,85 7,05 
185 1,70 8,55 
195 05 … 44,20 
198 0,50 8,50 
199 0,50 13,60 
194 0,95 16,50 
244 2,35 44,00 


Hh Hh Hh-hh Hh Hh hhh Hb Hh 


8-58 elektuur juli/augustus 1980 advertenti 
at de ee EN et NS 
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di Ic? 2708 8T 28N £. 11,05 KENT U ZE AL: 
iversen Ss 2708 junior f£. 45,00 | 8T 97 £. 5,10 
ne 2716 n.gepr. £.119,50 | 8T 98 E50 onze gekke 


vervolg 


uA 723T0 Ef. 2,00 
uA 725 E. 9430 
uA 726 £. 43,75 
TCA 730 Ee 12,75 


CA 3028 En 3,40 
CA 3046 f. 3,65 
CA 3052 f. 10,35 
CA 3059 fs 7,00 
CA 3060 f. 11,90 
CA 3079 £f. 6,75 


ICM 7216B f. 99,50 
ICM 7216C £f. 99,50 
ICM 7216D £. 81,85 
ICM 7226A £. 99,50 
LC 7250 £. 45,00 
| 


uA 739 £. 5,45 | CA 3080 £. 3,25 | 7555 €: 3,85 
TCA 740 f. 12,75 ICL 8038 £< 23,70 ii 
uA 741DIL £. 1,00 2 aid 8080 £. 37,25 dijn 
uA 741TO fe A75 A 1 - 5,90 | 8085 £. 91,00 STREEP (5 x1mm 
uA 747 £. 2,15 | CA 3082 £. 4,70 | INS 8154D f£. 53,00 DRIEHOEK 
uA 748 £. 2730 |. CA 3083 E. 7,25 
CA _ 3084 £. 12,45 | 8155 £. 66,35 (2x2x2mm) 
CA 3086 £. 2,30 | 8212 EE 
TCA 760 £. 5,90 CA 3089 Es 11,35 8216 fis 11,50 PUNT (O1 mm) 
TAA 761 ERSTEN CN zoo £. 17,50 | 8224 £. 12,60 Door het kleine 
TAA 765 £T403b | CA 4 £. 6,75 | 8226 £s 310 i 
TAA 775 £. 4,15 | CA 3096 £. 8,75 | 8228 £. 23,80 lichtgevende opper. 
TBA 790 £. 5,55 | CA 3099 £. 6,45 | 8251 £. 29,50 vlak is de helder- 
en asof 7 5 3,95 8255 L £. 23,80 heid ook bijeen 
A/D f£. 33,15 INS 8295 £. 99,50 e 
DAC 0808D/A f£. 11,95 AY3- 8500 £. 25,00 HOine stroom zeer 
TBA 810 £. 6,00 goed 
TBA 820 £ 3565 


SP 8515 £. 50,50 
SP 8630 £. 50,50 ROOD 0,60 


TAA 861 2,00 SP 8631 £. 50,50 GROEN 0,75 
TAA 865 £. 4,00 SP 8632 £. 50,50 
TCA 965 £. 5,95 9368 CK £. 1,25 exp.SETJE 
TDA 1006 £. 9,20 9370 CA Ë A26 
TDA 1008 £. 9,55 95H90 £. 29,50 2x6stuks 7,50 
AY5-1013 £. 25,50 9582 £. 5,60 
TDA 1022 £n256S | ones £. 4,35 | SN 16889N £. 6,35 HAI 
SAD 1024 £. 49,95 Ae Er 43,00 | Sn 49700 . #1 5,30 aanbieding! 
3348 DAC £. met 

TDA 1024 £. 6,00 | 35e e wit 
ZN 1034E £. 8,95 : SN 1 EE 

E MK 50395  £. 34,95 MARC-SWR- 


Es MK 50398 € 33,75 

ZN 1040 71,15 | TMS 3874-1 f. MK 57160 £. 30,70 meter 32,50 
SAA 1058 £. 28,50 | 3817 DPC Ee SN 76003 E, 9,95 
SAA 1070 £. 55,95 | LM 3900 £ 3,40 "|-76477 £. 11,55 
S __ 1103 £. 2,14 | LM 20 Ee zn es eon E SDE KRISTAL TIJDBASIS 
AY5-1224 £. 14,25 | LM 11 ke ‚1 =1l- } 5 25 
AY3-1270 £. 39,50 | XR 4136 £. 4,70 | sP 8515 £. 50,50 | Voorhetexakt gelijk laten 
MC 1310 £. 8,95 | XR 4151 £. 12,50 | TMS 1121 £. 57,00 | lopen vano.a. digitale klok, 
AU1 1320 € A78 XR 4188 Ei 3,20 levert 60 Hz bij voeding 7- 
LM 1458 En 12705 fe SAA 1024 £. 20,20 | 15 V,bouwpakket inkl. printje 
XR 1488 f. 5,20 SAA 1025 £. 28,00 | 45x3,5cm kristal, deler-IC 

1489 £ 5,50 en overige onderdelen 
LM 1496 £. 4,50 19,95 
1707 AQ £. 26,30 
CDP 1802 £. 36,90 


LM 1889 f. 7,25 
ULN 2001 En 00 
TDA 2002 £. 8,70 
TDA 2020 £. 9,80 
2102 L Es 7,90 
5,45 


£, 


9,95 £. 
2112 £. 8,85 | 6810 £. 20,40 || 
2114 £. 26,50 | 6821 £. 18,00 
2114 L £. 26,50 | 6840 £. 55,00 KUNSTSTOFKASTJES. 
Ee Sn be) €" 18'go || 2-delig licht-en donkergrijs inwendige voor- 
XR 2207 £. 20,75 | 6860 £. 44,50 zieningen voor bevestiging printplaten etc. 
XR 2240 £. 12,05 | ICM 7038 £. 23,50 TRE BOMEN | OE 
A5- 2376 £. 57,00 | ICL 7107 £. 51,00 oor ER 8,50 


46,00 ICM 7207 £. 27,50 


9020 120 x 65 x40 12,30 
9030 150 x 80 x 50 13,90 
9040 188x 10x60 14,55 


prijs. aanvragen! 


de 4116 N4 even zelf de 


advertentie 


DIL ELEKTRONIKA 


CMOS 4000 


4000 
4001 
4002 
4006 
4007 
4008 
4011 
4012 
4013 
4014 


4015 
4016 
4017 
4018 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 


4025 
4026 
4027 
4028 
4029 
40 30 
4031 
4032 
4033 
4034 


4035 
40 36 
4037 
40 38 
4039 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 


4045 
4046 
4047 
4048 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4054 


4055 
4056 
4059 
4060 
4063 
4066 
4067 


hhh Eh Hh Hb Hh Kh Fh Hh Fh 


nt SEN NL ilt 


Th hhh hhh Hb Hh Hh hj 


Hh Hh 
GERO: “OOB orb 6e 


0,95 
0,95 
0,95 
3,40 
0,95 
2,95 
0,95 


0,95 


£. 
€: STAND-LS-TTL 
Ë 7400 _ LS00 £. 0,80 
E 7401 LSO1 £. 0,80 
ge 7402 LSO2 £. 0,80 
E. 7403 LSO3 £. 0,80 
€. 7404 LSO4 £. 0,80 
ee 7405 LSO5 £. 0,80 
Ee. 7406 E: 1035 
€ 7407 £.. 1,25 
é 7408 LS08 £. 0,95 
pk 7409 LSO9 £. 0,95 
7410 LS10 £. 0,80 
£. 7411 LS11 €, 1,00 
£. 7412 £. 0,80 
£. 7413 £. 1,30 
£. 7414 £. 1,70 
£. LS15 £. 0,80 
£. 7416 £. 0,95 
£. 7417 £. 0,95 
Ë. 7420 LS20 £. 0,80 
£. 7421 LS21 £. 0,80 
£. 7422 LS22 £. 0,80 
7423 £. 1,00 
Ë. 7425 Ër WB 
EA 7426 LS26 LE 
a 7427 LS27 Een 160 
se 7428 LS28 £. 1,00 
Ee 7430 LS30 £. 0,80 
5 7432 LS32 £. 1,00 
57 7433 LS33 £. 1,00 
4 7437 LS37 £. 1,00 
€. 7438 LS38 £. 1,00 
7439 Ee 1,30 
£. 7440 LS40 £. 1,00 
Ee. 7442 LS42 £. 1,80 
E. 7443 £i (3,35 
zE 7444 Li 5,35 
rij 7445 ES DES 
re 7446 £. 2:65 
Fi 7447 LS47 £5 2535 
E: 7448 LS48 NEE 
£ LS49 £. 2,45 
£. 7450 £. 1,00 
7451 LSS51 £. 0,85 
€. 7453 £. 0,85 
E. 7454 LS54 £. 0,85 
£. LS55 £. 0,85 
E. 7460 £5 0,85 
£. LS63 €; 2530 
£. 7470 £. 0,85 
£. 7472 En HORNE 
£. 
€. 7473 LS73 En 12) 
€. 7474 LS74 Er E,20 
7475 LS75 fs 1,50 
E. 1416 LS76 £. 1,30 
£. LS78 £. 1,30 
£. 7480 É 2,45 
£. 7481 £. 3,70 
£. 7482 É. 4,35 
€. 7483 LS83 Êl 2455 
£. 7484 £. 4,65 
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WINKEL GEOPEND 
Dit/mVR 9,00 -18.00 vur 


Zaterdag 900 17.00 vur 
gesloten: Maandags 
(de gehele dag) en Koop - 
avond ( vrijdagavond) 
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7485 
7486 
7489 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 


7497 

74100 
74104 
74105 
74107 
74109 
74110 
74111 


74115 
74116 
74118 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 


74125 
74126 
74128 
74132 
74136 


74141 
74142 


74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 


74156 
74157 
74158 
74159 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
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* PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
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LS154 
LS155 


LS156 
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LS158 


LS160 
LS161 
LS162 
LS163 
LS164 
LS165 
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GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE : 
(VERZENDKOSTEN f 3.50) 


* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 


BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 


KOSTEN 17.50 


* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 


VERZENDKOSTEN f3.50 


* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 


VERREKENING VAN BTW 
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8-60 elektuur juli/augustus 1980 


GRONINGEN 
wao RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


PET computer 
Alle electronische onderdelen 


TELEQUIPMENT meetinstrumenten : 
Jansbuitensingel 2 68 AA Arnhem 


RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 


085_454518 
085 432445 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio Kef. Celestion. Fane.Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 
Kinkerstraat 55 Tel: 020_125759 Sinds 43 Jaar 
Ook u kunt zelf uw klassieke 
orgel bouwen 


Documentatie en inlichtingen bij het 
reeds Jaren bekende adres: 


EN 
natuurlijk voor 
nderdele 


BORD Ze houw orgels 
Past J p JA ZG Oc 
Ï ( 661 


alle 


HILVERSUM 
H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Amroh - Philips - Montaflex - Hapé -ITT -Ersa -enz - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Telefoon 035 - 4 55 68 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


EM Markt 36 Sittard 


Tel; 04490 14115 
discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


HET NOORDELIJK 
PERSONEELSBLAD 


Postbus 250 / Scheepswerfkade 37 / 9503 PB Stadskanaal / Telefoon 05990 - 48591 


Hilvertsweg 24-26 


ee o Hier kan uw advertentie staan se, 


OPPERMANN 
Elektronische Bauelemente 


zina dikke 
| _10,- incl. porto 


Bestel nu de 450 pag 
katalogus voor slechts 


op gironummer 1664425 


RADIO BOSPLEIN ELEKTRONIKA 
eF HE 


LN INDUCTIEVE 
i COMPONENTEN 
mporteur: 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel:071_144988 


Boslaan 279 - Katwijk 
Tel. 01718-74303 


TOKO 


advertentie 


nhar ELEKTRONIKA 


MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o,a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
1 en 2 


Boelekade 125 Gouda Tel: 01820-21933 


HENGELO (O.) 
HENNY SCHILDKAMP 


TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Weemenstraat 14 Tel: 074__ 913268 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 


Peperstraat 11.15 Purmerend Tel : 02990_ 23912 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro-Robbe.Josty Kit Philips- Muiderkring 
Kluwer. Kef. ITT. Visaton- Fane- Pilot 


Onderdelen, bouwpakketten. techn. boeken. Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollfers, etc. 


RADIO ADEMA 
Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


Alles op het gebied van electronica 
Gespecialiseerd op 27 M.c. apparatuur 
en alle benodigde accessoires 


eAdema 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel : 013 320848 


GRATIS RAZENDSNELLE CALCULATIEHULP: 
DE BELLMANN-PRINTPRIJS-PRINT 


EN NA 4 
ONM INKLLJSIEF SOLNEERMOSKER 1,238 Op 
BOREN ÎLOOOA PERGAT VERTECDE ETL) 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 
1 DOOS MET SLOOPPRINTEN 


waaronder ook computerprinten a f20,- met veel 
onderdelen, o.a. dioden, transistoren, optocouplers, 
thyristoren, brugcellen, enz. porto f s SPECIALE 
AANBIEDING : zender voor afstandbediening met 
kristal-+IC en veel tiptoetsen in kastje à f 20,- porto f 2,-. 
Bestellingen op giro 2442625 K. de Vries, 
Hertog-Albrechtstraat 278, Grootebroek. 


Ü C R 
fl 
ame } ) ELEKTRONIKA ONDERDELEN 


BOUWPAKKETTEN-MODELBOUW 
ELEKTRO MATERIALEN 


VOORBEELD: EP 2 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 - 2611 EV DELFT 


dvertentie elektuur juli/augustus 1980 


DE JUNIOR COMPUTER ( 6502) 
(Zie de beschrijving in ELEKTUUR maart 1980) f 325, sena 


geheel komplete bouwkit (zie lijst) voor slechts 
(inklusief btw 18%. 


Prijzen (inclusief b.t.w.) N\ AS -excl. f 275.50) 
JUNIOR Computer _ 325, — otter ee 

Voeding met trafo 65, — go <& go er 

Connectors (per twee) 28, — a, Rd ze 

Junior Boek 1 1 Met 

Junior Boek 2*) ca 23, — Pnt 

Junior Boek 3 *) ca23,— 

*) De JUNIOR 2 en 3 boeken komen binnenkort ve EI 


uit. Als u nu al besteld bent u zeker van tijdige 
toezending. De gegeven prijzen zijn een schatting 
die echter nooit veel overschreden zal worden 


ONDERDELEN: 

6502 CPU 39,50 3 

6532 PIA 42,50 En uiteraard met: 

2708 EPROMgeprogramm. 29,50 * Geprogrammeerde EPROM 
ZI RAM (Ak 1) 24,50 __* Sockets voor alle IC's 

1 Mhz. kristal 29,50 


* Uitgebreide handleiding 


Onderdelenlijst JUNIOR * Alle nodige onderdelen (zie lijst) 


R1= 100K 
R2,R3,R4,R14,RIS,RI6 =— 3K3 
R5 = 4K7 

R6 = 330 Ohm 

R17, R19 

R17, RI9 = 2K2 

R18, R20 = 68K 


C1 = 10p 

C2 = 47 uF, Electrolitisch 

C3, C4 = 100 nano cer. disc 
C5….C14 — 1 uF, Electrolitisch 


IC1 = 6502 CPU (Rockwell) 

IC2 — 270BEPROM geprogrammeerd! 
IC3 = 6532 PIA (Rockwell) 

1C4,IC5 = 2114 RAM 

IC6, IC7 =— 74145 

IC8 = XR 556 

IC3 — SN 7400 

IC10 = SN 7401 

IC11 = ULN2003 

D1 = IN418 


S1...S23 — Keyswitches met tekst 
LED1 = LED rood 3mm 

S24 =— Dubbel om schakelaar 

S25 — Enkel om schakelaar 
Dit….Di6 = 7-segment LED Display 


Buiten de reeds uitgebreide set onderdelen 
krijgt u nu van MCP bij iedere JUNIOR 
Computer een hele lijst met extra’s: (Diegenen 
die reeds bij ons een JUNIOR kochten ontvingen 
deze extra’s met de post thuis!) 

GRATIS: een cassette interface programma 


GRATIS een “gokautomaat”’ programma (speel fruit- 
automaat met uw JUNIOR) 


GRATIS: een schaakklok programma 
GRATIS: een mastermind programma 
GRATIS professioneel bedrukte toetsen 
GRATIS: 
GRATIS: 


ratis 
extra s! 


schema's voor het besturen van modelspoor 
schema voor het besturen van relais 


3 x 14 pins IC-socket 
3 x 16 pins IC-socket 
2x 18 pins IC-socket 
1 x 24 pins IC-socket 
2x 40 pins IC-socket 


diversen: 

1 meter geisoleerd draad 

1 meter harskernsoldeer 

4 Boutjes M3 x 20 

6 Moertjes M3 

1 Hoofdprint doorgemetalliseerd 

1 Displayprint 

1 Uitgebreide handleiding met voor 
beelden van programma’s en extra 
schakelingen gratis! 

met RC-Clockgenerator 


Onderdelenlijst Voeding 

C1,C2, C10 = 470 uF 25v. Electr. 

C3, C11 = 47 uF 25 v., Electrolitic 

C4, C5, C8, CI, C12, C13 = 100 nano 
Cer. Disc 

C6 = 2200 uF, 25 v. Electrolitic 

C7 = 100 uF, 25 v. Electrolitic. 


IC1 = 78L12 (TO92) 
IC2 — LM309K (TO3) 
IC3 = 7905 (TO2201 


D1...D6 — IN4004 

1 Transformator 

1 Netsnoer met steker 

1 meter montagedraad 

1 Koelelement TO3 

2 Boutjes M3 

2 Moertjes M3 

4 Rubberen zelfklevende voetjes 

+ extra bouwaanwijzingen lafbeel 
dingen van IC's etc. etc. 


GRATIS: 
GRATIS: 


schema voor een muziek interface 

programma om uw JUNIOR om te toveren tot 
een elektronisch orgel! 

GRATIS: alle toekomstige publikatie's, schema's en soft- 
ware via onze Juniíor-Club-Mailinglist.(Alleen voor kopers 
van een MCP/ Junior computer!) 


De JUNIOR Microcomputer nu voor een ongekend lage prijs. Door rechtstreekse import 
van de meeste onderdelen direkt uit de U.S.A kunnen wij erg scherp kalkuleren en daar 
profiteert u van! De bouwkit is bijzonder gemakkelijk in elkaar te zetten. De EXTRA 
ruggesteun die MCP u geeft garandeert u een werkende Microcomputer. Mocht, doordat 
bij het bouwen een fout is gemaakt, uw Junior niet werken, dan kunt u hem aan ons 
toesturen. Voor de vaste prijs van f 35,— (inclusief retourzendkosten) sporen we een 
eventuele fout op, herstellen hem en u krijgt de werkende Junior binnen een paar dagen 


CASSETTE INTERFACE 


De bekende Cassette Interface van 
MCP-Musicprint is ideaal voor het 
opslaan van uw programma's op 
een gewone cassette recorder. De 
Cassette Interface wordt geheel 
kompleet als kit geleverd met zeer 
duidelijke nederlandse handleiding, 


bedrukte print en alle onderdelen. 

U krijgt er gratis een programma bij 
hoe uw data naar tape te schrijven 
en hoe deze weer terug te lezen in 
uw JUNIOR Computer. 

Voor de prijs behoeft u het niet te 


laten. Inclusief b.t.w. f 39,75 


retour. Dit geldt uiteraard alleen voor Junior Computers, bij MCP gekocht!. De zeer professionele JUNIOR Microcomputer bezit de 
volgende technische specificaties: 6502 CPU, 6532 PIA met 16 1/0 poorten, 128 Bytes RAM en Timer, monitor programma ín 2708 EPROM met 
zeer uitgebreide editmogelijkheid en assembler, IK Byte RAM geheugen, expansie en applicatie Bus, 23 professionele toetsen, 6-cijferig groot 
hexadecimaal display, single step mogelijkheid, etc. etc. Ideaal als studiesysteem om te beginnen met microcomputers. Het Junior boek 1 is zo 
geschreven dat geen enkele vooropleiding nodig is om met deze computer te beginnen. Werkelijke cursus stap voor stap in 6502 programmeren 
in de nederlandse taal! De 2 connectors voor latere uitbreiding zijn apart bestelbaar. De voedingsbouwkit bevat alle onderdelen, een 
transformator en zelfs een netsnoer met Eurosteker. 


Bestellen: (Rembours) Tel. 01830-24693 of schriftelijk + f. 9,75 verzendkosten. 

Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30.784 (f. 5, — verzendkosten) 

Via Giro: 3140418 t.n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f. 5,— verzendkosten. 
Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f. 5,— verzendkosten. 


M C P nieuw adres: Dam 20-22 te Arkel (Zuid-Holland) 


nieuw telefoonnummer: 01831-1566 
(Musicprint Computer Products) b.v. 

Postbus 410 — 4200 AK GORINCHEM 
wilt u grote aantallen kopen? even bellen voor de prijs! 


Ook verkrijgbaar bij Radio Centrum te Utrecht 
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advertentie 


RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM. 


LAAGSPANNINGSTRAFO'S 


FL. 9,50 NTR 100 
Fl. 9,50 NTR 105 
Fl, 9,50 NTR 110 
Fl, 9,50 NTR 115 


220-06-0-6-18 4 VA 
220-06-0-18-36 4 VA 
220-24-0- 24-100 MA 
220-12 1,2 VA 


Fl. 18,— NTR 201 220-12-0-12 1 

Fl. 25,— NTR 202 220-12-12-1,7 A 

Fl. 34,— NTR 203 220-0-6-12-18-24-30-3 A 

Fl. 45,— NTR 204 110+110+24-0-24-24 3A 

F1. 45,— NTR 204A 110+110-33-0-33 2,5 A 

F1. 34,— NTR 205 110+110-0-6-12-18-24-30-36 V 2A 

FI. 6,25 NTR 206 220-5 500 mA 

Fl. 6,25 NTR207 220-12 300 mA 

Fl. 7,95 NTR 208 220-0-6-0-6 300 mA 

Fl. “7,95 NTR 209 220-0-12-0-12 150 mA 

F1. 34,— NTR211 110+110-14-0-14-0-14- 26 A 

Fl. 9,50 NTR220 220-0-6-0-6-800 mA 

Fl. 9,50 NTR221 220-12-0-12-400mA 

Fl. 9,50 NTR258 220-7,5-9-15- 250 mA 

FL. 12— NTR300 220 1x170 2x4,5 20mA 800 mA 

Fl. 13,— NTR301 220 1x170 2x4,5 20mA 800 mA 

Fl. 13,— NTR302 1104110 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 

FL. 13,— NTR303 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 

FL 12— NTR304 2201x170 0-6+0-6 20 mA 800 mA 

Fl. 12— NTR305 220 1x170 1x6 2x15 20mA 500mA 10mA 

Fl. 25,— NTR306 220 1x170 2x5,5 100 mA 200 mA 

Fl. 45,— 2x(12+15) 3 A 

Fl. 45,— 4x 24-1,5 A 

Fl. 45,— 6666 - 6 A 

FL. 58, — 2x40-3A=030-35-49 

Fl. 34,— 24-24-2A=015-20- 24 V 

F1. 34,— 40V-2A=030-35-40V 

Fl. 34,— 6-18-5A 

SMOORSPOELEN 

PRIJS Type Stroom mA Gelijkstroom zelfinduktie 
weerstand Henry 

Fl. 7,25 ND 1 30 800 15 

FL 9,25 ND 2 50 500 12 

Fl. 11,75 ND 3 75 300 10 

Fl. 1225 ND 4 100 200 10 

Fl. 1225 ND 5 125 160 10 

FL. 13 ND 6 200 60 6 

Fl. 18,25 ND 7 _ 500 20 2 

FL 21,50 Np 8 1000 4 0,4 


15 JULI 


EXTRA SPECIAAL BĲ TWENTHE 
met diverse nieuwe dingen 


Ringkern ontstoorspoelen 

SFT1030 40 UHY 3 amp 2,60 
SFT1240 40 UHY 5 amp 2,75 
SFT830D 50 UHY 2 amp 2,10 
SFT830S 30 UHY 2 amp 1,80 


Zo juist weer ontvangen Phi- 


Ontstoringscondensatoren 
220 volt 2 amp 


Batterij knoopcellen rond 
11 mm dik 5 mm Union Car- 
bide 313 2,95 p/stuk 


Montage 150 m per bosje di- 


lips dump meters 120 mm | verse kleuren soepeldraad 
RMEKANE 5 on Ans 12,50 5,50 per bosje 
T.D.K. Cassette banden TRAFO adaptor 

DGB rene sure A 3,50 prim 220 sec 12 volt 

DL RE 5, 100. maAG: oi versn < 4,95 
ADG OO: een ores ard 5,50 TRAFO adaptor 

ADG OO oi oes en 6,95 prim 220 sec 6 volt 

AANEEN neee a 6,95 100'ma AG: 25 oi0s on o 4,95 
AGO A is on os 8,95 


HC ol schoonmaakkassette 4,95 
TDK Audua L1800 
550 meter 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 
$ lang 26 mm . .f 7,95 p/stuk 


100 meter zwart huishoud- 
kabel 2xót0,75 . f 24,50 


Batterij houder voor 4 mono 
cellen. Zware kwaliteit 
0,95 p/stuk 


Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema. .... f 1,95 p/stuk 
ema Seele ds f 16,50 


Sleutel schakelaar voor bevei- 


liging app. enz. met 2 sleutels 
10,95 10 stuks 95, — 


TWENTHE TRAFO'S EXTRA speciaal! 
Type 6-24 6-8-10-12-14-16-18-24 Volt 

Fl. 18,— 6-24.05 

Fl. 20,— 6-24-1 

Fl. 25, — 6-24-2 

Fl. 30,— 6-24-3 

Fl. 34,— 6-24-4 

Fl. 45,— 6-24-6 

Fl. 56,— 6-24-10 

Type 5-25 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 

Fl. 25,— 5-25-1 

Fl. 30,— 5-25-2 

Fl. 38,— 5-25-4 

Fl. 50,— 5-25-6 

Fl. 62,— 5-25-10 

Type 6-30 6-8-10-12-14-16-18-24-30 

Fl. 20,— 6-30-0,75 

Fl. 25,— 6-30-1,5 

FL. 34,— 6-30-3 

Fl. 45,— 6-30-5 

Fl. 56,— 6-30-8 

Type 6-60 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 

Fl. 20,— 6-60-0,38 

Fl. 25,— 6-60-0,75 

Fl. 34,— 6-60-1,5 

Fl. 45, — 6-60-2,5 

Fl. 56,— 6-60-4 

AUTOTRAFO'S 10-0-110-127-210-220-230 V 

Fl. 20,— 50 VA TRI T Ee 
ENDE 100 VA Uit overtollige voorraden Mo- 
Ti ve 180 VA derne werktafel blad maat 
BAB 300 VA 121 x 69 cm. Hoog 69 cm (ge- 
Fl. en 440 VA bruikt) f 75,— wordt niet ver- 
Fl. 81,— 660 va | zonden 

B ST led be Telefoon voedingstrafo pri 
FL 295 — 2640 VA 220 v. sec 75 volt belspanning 


SCHEIDINGSTRAFO'S 


SEC: 0-110-115 + 0-110-115 V 
Prim. 0-210-220-230 V 


20,— 
20, 
34, — 
45, — 
56, — 
81,— 
sd 55, ER 
„210,— 


‚295, — 


25 VA 
50 VA 
90 VA 
150 VA 
220 VA 
330 VA 
660 VA 
880 VA 
1320 VA 


en 6 volt DC spreekspanning 
het geheel in kastje 


Wand inductortelefoon toe- 
stellen u weet wel die met een 
slinger aan te draaien geschikt 
als huistelefoon enz. 75. — per 
stel 


Zwarte coax kabel voor marc 
apparatuur 0,90 p/meter 50 
ohm 1 mm kern super kabel 


Coax plug PL 295 org. amphe- 
nol f 2,75 


Hoogspanningstrafo’s Prim 220 V 
Anode Wikkeling 


PRIJS 


Fl. 
FL. 


Fl. 
FL. 
Fl. 
Fl. 
FL 


Fl. 
Fl. 


FI. 
Fl. 
Fl. 
FL. 
FL. 
Fl. 
FL 


FL. 


be 
20,50 


25,— 
30,— 
42,— 
27,50 
37,50 
42,50 
42,50 
56,50 
51,— 
56,50 
Bi 
83,— 
46, — 
46, — 


56,— 


Type 


NTR 
NTR 


NTR 
NTR 
NTR 
NTR 
NTR 


0 ONSOUBW N= 


NTR 
NTR 9 
NTR 10 
NTR 11 
NTR 12 
NTR 13 
NTR 14 
NTR 15 
NTR 16 


NTR 17 


Spanning 


1x250 
1x250 


1x250 
1x250 
1x250-300 
2x250 
2x250-300 


2x250-300 
2x250-300 
2x250-300 
2x350-400-600 
2x500 

2x800 
2x750-1000 
1000-1500-2000 
1x270 


1x270 
2x350-400 


Gloeidraad Wikkeling 


Stroom Spanning Stroom 
Ma Amp. 
30 4-6,3 1,5 
50 4-6,3 0,6 
6,3 1,2 
85 6,3-6,3 2-1 
130 6,3-6,3 2,5-2 
200 6,3-6,3 2,2-4 
60 6,3-6,3 2-0,7 
75 4-6,3 1 
4-6,3 3-2 
100 4-6,3 2,5 
4-6,3 5-2,5 
150 4 2,2 
4-6,3-12,6 4-3-2 
200-150 4-6,3 6-6 
4-6,3 2,5-1,1 
60 4 1,1 
4-6,3-12,6 4-3-2 
150 4-5 4 
6,3 4 
300 
250-100 
10 
100 6,3 5 
250 4-5-2x6,3 10-6- 


advertentie 


elektuur juli/augustus 1980 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 


giro 201309 - telex 32358 


s’maandags gesloten 


Murata ker. filters 


DEGO ANA Ae eran 9,50 
SFE 10,7 marood ....2,95 
ODE MNAN 4 aeeze 2,95 
SEDA4B KC 70) oars 2,95 
Philips Kristal Filter 

BOLIDE Een ot ate wen 2,95 


Sanford’s printteken pen 3,95 


Alleen bij 
TWENTHE. 


Nato verrassing pakket; be- 
staande uit 2 smoorspoelen 
weerstand 300 ohm DC 
2 blokcondensatoren 1x4 uf 
250 v en 1 x 0,5 uf 250 v 
18 polige draadsteun en elco 
25 uf 100 v en draad R 
BEONM: ern aa renee 2,95 


National Photo electric EE 
switch type B230-3B-220 volt 
END ei vn eee 19,50 


Papstmotor 220 volt 50 Hz. k 
spaltmotor; afm 85 x 70 x 
66 mm as dikte 5 mm lengte 
as 30 mm 30 watt loopt op 
kogellagers 


Schakelbord verlichting lamp- 
jes 
240 volt - 10 watt E12 
130 volt - 10 watt E12 
20 volt - 50 watt E14 
24 volt - 60 watt E15 
deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 
KSB buizen 


type5 ABP1 .....…. 37,50 


Onze bekende muziek cassette 


met 2x 10 min testmuziek 
1,95 p/stuk 
populair 10 stuks. ... 15,— 


idem licht klassiek en operette 


2,95 p/stuk 
ROSEUS 50e 05e ran ek 25,— 
TV beeldbuisjes 
RIT ZOW IG rr zij or 39,50 
A44-280W ...... 49,50 


Diverse soorten afstemtuners 
voor TV 


AT 7690-90 VHF-UHF combi 
37,50 
AT 7652-80 T VHF transistor 
17,50 

AT6382-01 UHF transistor 
17,50 
telefunken VHF KK transistor 
3,95 
NSF. varicap UHF tuner 7,50 


Elektronische Roulette bouw- 
EEE erat Bld TAP BLSN 24,90 


MGO 5 in sr an oke 34,50 


Kapsel 600 ohm voor mikro- 
foon of als hoofdtel te ge- 
bruiken 30 mm & 12 mm dik 
ook voor onze infrarood ge- 
BONE, einer, orla wo 2,95 


ITT 
Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 volt. 


sec. 7,5 volt - 350 mA gestabi- 
liseerd met aansluitsnoer 
f 1 7,50 


Digitaal Quarts Auto klokje 


VLEVDIEDG: Etn re rn 49,50 


Open uurwerk voor inbouw 
220 v. 50 Hz met werkinrich- 
HNO vrees Ka 14,50 


Digivalklep inbouw klokje 


werkt o- 2 bat. 1,5 volt 12,50 
idem op 110 volt met verlich- 
ting voor 220 volt weerstand 


wordt bijgeleverd . . . f 14,50 


5 watt eindversterker met de 
IC TCA 940 - TBA 120 - 7812 
met schema nietgetest 9,90 


Toetsen bordje o.a. rekenmach 
20 toetsjes afm; 7x95mm 3,95 


ITT TV.print horizontaal af- 
buig. met kaskade BG2000 - 
641 en lijnuitgang TFAT 1109- 
207 fabrieksnieuw .. f 27,50 


Diode kabeltje 1,5 lang met 


3 poldiodeplug en 2 tulpste- 


KORE ta ade es 1,95 


Telefunken bandrecorderkopje 


1/2 spoor prof. uitvoering 7,50 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 


verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. afm: 


220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15,— 


zeer geschikt 
voor data 
recorder 


hebben 
weer 
een 


Speciale aanb 


EXTRA speciaal. Nieuwe 
Twenthe meters 


Type SO65 # 85 mm 


0-2Amp. 
0-3 Amp. 
0-5 Amp. AC = weekijzer 
0 - 10 volt à 8,50 p/stuk 


idem Type MO 65 & 85 mm 
0-1 mA 

0-100mA DC = draaispoel 
0-1 Amp. 

0-10 Volt à 9,50 p/stuk 
Type TD 86 - afm. 86 x 78 # 


0-1 mA 
à 15,— p/stuk 


Een idiote stuurknuppel voor 
model enz. 


a aen ann w n 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mm —70 mm lang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 


7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 


kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's ..... f 67,50 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


ino 
TOPHIT 1980 


Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuw verpakt in 
doos met schema f 32,50 per 10 stuks f 29,50 


opname + weergave bandteller-autoeindstop 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 
fabrikaat RADIALL 


par; stölli > okrnots 3,95 


Oplaadbare akkuset met auto- 
matische _laadstroomregeling 
(5 Varta nikkelcat. cellen 
3% cm lang 22mm) f 19,90 


Scheidings trafo sec. 220 - 
prim. 440 volt 1,5 amp specia- 
le aanbieding ..... 125, — 


Twenthe kunststofkastjes 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mr 
grijsperstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwartperstukf 6,95 

10 stuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 10 A..... f 14,50 
30’ erp: rr ters f 17,50 
3 fase kwh meters 

3x 10amp … Toes f 25,— 
3:20 amp 2 7 erts f 35, — 


Antenne omschakelaar ingang 
plug 10 mm uitgang 2 plug 
voor coax wordt onderanderen 
gebruikt voor TV spelen. 

4,95 


Morse seinsleutel TK1 .,5,95 
morse bouwset voor busser 


19,95 
idem gebouwd kompleet in 
KAMEL state we 34,75 
Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel ., f 17,— 
Meeluistertelefoon .„. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar .. . . . f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 


Hartmann en Braun Kamrelais 


(model siemens) 4 x wissel 
1000 ohm 15 tot 24 volt per 
stuk 4,50 per 10 stuks 37,50 
en per doos 20 stuks 65,— 


Drakaflex verlengsnoeren met 
rubber steker en contra steker 
nieuw in doos 


type 602= 2 meter... 5,95 
type 603 = 3 meter... 7,95 
type 605 = 5 meter... 9,95 


type 610 = 10 meter .. 11,95 
draad dikte 2x1 + 1,2 rand- 
aarde 


Philips trafo's 
20-0-20 volt-1 amp . . .f 9,50 


idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


Voor de hobbyisten een radio 
setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 


kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 


15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35,— 
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HOND KAT 


HOBBYISTEN! 


TECHNICI!! 


elektuur juli/augustus 1980 


STUDENTEN 


Schrijf nu programma's voor Uw eigen computer! Vertoon door U 
zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp microcomputer 
besturingen! Maak electronische muziek! Met de succesvolle 

NETRONICS ELF Il MICROCOMPUTER met de RCA COSMAC 


CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Prijzen van de basisuitvoering en opties 
(inclusief BTW): 

NETRONICSELF II. ...... f 360, — 
RF modulator (kit) 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid 
de basiscomputer uit te breiden, simpel- 
weg door een connector te installeren en 
de volgende prints hierin te steken. 


GIANT BOARD 

geeft ELF |I reusachtige mogelijkheden, 

o.a. 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype I/O 

— 8 bits parallel Input poort (b.v. voor 
ASCII keyboard) 

— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in 
ROM 


4K STATIC RAM . f 295, — 


Software lop cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moe- 
derbord. 


advertenti 


360,- 


EFLBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 
DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 

CHIP-8 interpreter 
GAME-PAK 


ASCII KEYBOARD 


VIDEO DISPLAY BOARD ... f 345,— 
Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 te- 
kens gegenereerd. Zie TERMINAL, 


Overige opties: 


LIGHTBENS. nennen Os f 26,50 
68 pens connector voor opsteek- 

OENE Zn EE GZ 1 25,— 
Expansion voeding .. ...... f 135, — 
Blauw/zwarte stalen kast voor 

BLEWen vnse arerver ereen DAO 
diverse boeken voor ELF |I 
Nu ook een full BASIC!! . f 315,— 


Een zeer geavanceerde BK BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
(“number cruncher’’} op een plug-in bord 
dat zo op het moederbord past. De BASIC 
wordt op cassette geleverd, binnenkort 
ook in ROM of EPROM. Op het mathe- 
matics bord is ruimte voor BK EPROMs 
type 2716 of ROMSs. De mathematics unit 
gebruikt het RPN format, bekend van 
Hewlett Packard calculators. 


EPSON 
TX-80 


gefabriceerd in Japan door 
SHINSHU SEIKI CO, Ltd 


VIDEO- 


dot matrix printer 


80 koloms printer voor personal computers 
met een zeer gunstige prijs 


f 1985,- 


excl. BTW 


Levertijd: binnen 3 weken, meestal uit 
voorraad. 

— 80 kolommen, 40 kolommen met dub- 
bele karakterbreedte 

Buffer: 1 regel of 80 karakters 

Tractor- en friction feed versies 

96 ASCII en grafische karakterset 
Snelheid 150 karakters per seconde, 
70 regels per minuut 


bet t 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij 


anders is aangegeven. 


Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor vol- 
ledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstra- 
tie: 


Û 


Levensduur van het dot head mecha- 

nisme 100 miljoen karakters door toe- 

passing van een uniek robijn lagering 

systeem, ontwikkeld door Shinshu Seiki 

— Duidelijke origineel en carbon copy 

— Standaard interface: 8-bits perallel, 
TTL level. Diverse optionele interfaces 
leverbaar voor APPLE II, TRS-80, 
PET 2001 

— Serie interface board RS-232-C 

— 1EEE-488 interface board 


Prijzen: 
TX-80 printer, tractor feed 
f 1985, — excl. BTW 


Serie interface „. f 235,— excl. BTW 


Genereert scherpe, professionele karakters 
op CRT monitor of TV. Automatische 
scrolling. SPECIFICATIES: — 3870 (F8 
microprocessor} —34073 karaktergene- 
rstor —7 st. 2102 RAM — 32 of 64 karak- 
ters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) — video out- 
put, 1,5V pp in 75 Ohm (EIA RS-170) 
— Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 
20 mA current loop — ASCII karakter set 
(128 printbare karakters) — Baudot 


karakterset — cursor beweging: HOME 
BACKSPACE, 


H TAB, LINE FEED. 


V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute 
en relatieve cursor adressering — Cursor 
control functies: ERASE END OF LINE, 
ERASE END OF SCREEN, FORM FEED, 
DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv. 
draadbrug). 

Prijs vlDEo DISPLAY BOARD: kit 


f 345, — 
gemonteerd …. .......: f 420, — 
ASCII keyboard f 235, — 
gemonteerd ............ f 275, — 
stalen kast, IBM blauw-zwart voor 
komplete terminal ........ f 85,— 


RF modulator kit (voor gebruik met 
GOWORBZEN De ed ereen e f 20,— 
gemonteerd ............ f 30,— 


COMPUTERSHOP Utrecht, 


De ELF II microcomputer en de Video terminal zijn ook verkrijgbaar bij: 


R&H Elektronika, Derkinderenstraat 98 Amsterdam, tel. 020-137019 
Nobelstraat 29 Utrecht, tel. 030-312737 


De EPSON printer is ook verkrijgbaar bij COMPUTERSHOP Utrecht. 


HAST LUO WNT, 


FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 


2421 GG NIEUWKOOP. 


advertentie 


adverteerders-index 
Alphatronics 
Arja 
Audiotronics 


7-10 
08 
54 


7-07/1-08/7. 
8 


Eltraco-europe 
Eska Dordrecht 


Famatra 
Fane Holland 
First Ludonics 


Hewlett Packard 
Hobbykit 
Holland Electr. 


Philips 
Post Elektr. 


Personeelsadvertenties: 
Delta electr... . 
Dépex ……. 

Elektuur . 

Eminent 


Postbus 721 
4803 AS Breda 


FAMATRA BENELUX BV 
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rsgeleiders£e 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per tegel 


Fl. 3,—/Bfrs. 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124,11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 


Te koop: Hp 175 A oscilloscoop, 
4 kan. 50 Mc 4 probes + 5 plug- 
ins i.z.g.s. fl 1500, tel. 04461- 
1124 


Te koop: Formant in houten kast, 
12 mod; f3000. Digitale multm, 
Metha; f225. Drill Flex print- 
boormach, met regelb. toerent.…; 
f75. Analoog multm. Kyoritsu; 
f50. Philips C-7000 videopac 
spel-computer; f500, Weller sol- 
deerst. magnast; f125. Trio skoop; 
f400. L.V. Buiten Kerkhofweg 68 
Overdinkel (O) na 5 uur; Tel: 
05423-3012. 


Te koop: SAIT marine rec. MR- 
1541 supply 220 VAC/24VDC 
CW/MCW/AM/SSB 2-6 1.545 
6.0-6.5 80-90 120-135 16.0- 
17.5 220-230 25.0-26.0 Mes. 
uitbr. mog. extra 4 ranges mbv 
extra xtal (27Mc) NFI, 900, Inl. 
tel. België 010-41.02.63 


Te koop: NASCOM 1 syst. kom- 
pleet met 8k-RAM, 3k-BASIC, in 
perfekte staat. E.… Andries Ber- 
kenin. 27, 9100 Lokeren (B) 


Te koop: uitgebreid elektronisch 
drumstel 2 kanalen en tiptoetsen. 
f 425,-—, tel. 02503-10699 na 
18.00 h. 


Te koop: wegens overkompleet 
2 Ekwin versterkers (50W) met 
voeding en trafo, in kast vr.pr. 
f 180, tel. 05908-32076 


Te koop: Speelcomputer compl: 
met software. tel. 070-291092 na 
18 uur 


Pet 8K software. Scherpe prijzen - 
leverbaar uit voorraad. Vraag gratis 
folder. Postbus 2256-5600 CG 
Eindhoven. 


WEGENS EMIGRATIE TE 

KOOP: COMPLETE Electronica 
werkplaats, met o.a: 1. P352 en 
P115 computer (grote philips 
computer) 2. HF materiaal-ver- 
zwakkers, generatoren, meetzen- 
ders. 3. SC/MP comp. compleet 
en werkend/alle modules ook 
basic/rs 232/ontw. set. 4, 
APPLE software op diskett of op 
tape (300 programma's) 5. Os- 
cilloscoop, digitale multimeters, 
alle meetapp. Verder veel onder- 
delen, bergmateriaal, boeken, etc, 
etc. J.BEVERLOO. MAASSLUIS 
01899-16879 of 01819-15050. 


Te koop: ASCII Keyboard + Elek- 
terminal (zonder CRTC) + Voe- 
ding + Cassette interface + VHF/ 
UHF Modulator. prijs: f. 500,— 
tel. 04902-15472 


Te koop: Teletype 33, ponsband- 
app. flexowriter, datarecorder 
voor NC. tegen redelijk bod. 
tel. 023-283403. 


Te Koop: nwe. jun. comp. voe- 
ding f 40, — tel. 010-344607 


AIMEM-32K BYTE RAM F 1700,:(6iw) 


INGEBOUWD IN KASTJE MET VOEDING 
EN KABEL VOOR DE ROCKWELL AIM 65 


excl. BTW incl. BTW 

AIMEM f. 1,700,00 f. 2.006,00 
32KR 32KR RAM (twee eurokaarten) f. 1.220,00 ft. 1.439,60 
32KRCA 32KR met kabel voor AIM 65, f. 1.450,00 £1.711.09 

KIM-1, SYM-1, PC-100 of 

PET2001 
32KREA 32KRCA in kast met voeding £. 1.700,00 tf. 2.006,09 
AIM 65 enkelkaart computer, 1K RAM, f. 1.150,00 t. 1.357,00 


tel: 076-133457 
tIx: 54521 


8K ROM, printer, display, 
keyboard, 6502 processor 
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advertentie 


CB ers OPGELET! 


Uniek programma Atlantis CB toebehoren. 


NB 10. 10 Watt lineair in bouwset 
Logboek Originele Atlantis 5,40 
E mike. Elektret microfoon met voorversterker . 23,75 


LDA. Lang draad antenne. 

Speciaal voor de camping 

TB. Volledig instelbare kojak hoorn met 10 watt 
uitgangsvermogen (gebouwd op print) 

DK. Dynamiek kompressor. De afstand van de 
microfoon maakt nu niets meer uit, altijd 
optimale modulatie 

S 27. Bouwset speciale zender voor de vossejacht 
met modulator en roeptoongever 

RR. Goede DX eigenschappen met de speciale ring 
om Uw mobilantenne 


loeplamp met ingebouwde verlichting 


Voor alle soorten werk waar haarscherpe vergroting nodig is. 
Talloze toepassingen van handwerken tot reparatie’s van micro- 
elektronika. Door de ingebouwde ronde TL verlichting heeft U 
met deze loep-lamp altijd voldoende licht. De TL buis wordt 
door een prisma-kap afgedekt ter bescherming en voor diffusie. 


Zwenkarm 105 cm. TL buis 22 Watt helder wit 
1 


CEM 
centrifugaalpomp P10 


Een makkelijk overal te gebruiken pomp voor een zeer lage prijs. 
Bijzonder geschikt voor: aquaria, caravans, fonteinen e.d. niet 
zelfaanzuigend. 


Monometrische opvoerhoogte. 
0,5 mtr. 41 liter per minuut 
1 mtr. 29 liter per minuut 
1,5 mtr. 16 liter per minuut 
2 mtr. Oliter per minuut 


Eigenlijk heeft elke hobbyist een kleine bankschroef nodig. 
Handig voor tal van kleine klusjes van vijlen tot het los-solderen 
van onderdelen. 

Ook het opbergen en gebruiken gaat met deze bankschroef een- 
voudig; met één handbeweging zuigt U de speciale zuigvoet vast 
op elke gladde tafel en bovendien zo weer los zonder beschadi- 
gingen achter te laten. 


LED S Meter. In fraaie matzwarte behuizing model 
toerenteller. Overzichtelijk met 12 leds 

RS. Kant en klare bouwsteen. Verandert Uw stem 
in een machtige Robot stem 

SPK. 6 aderige spiraal kabel 

Galxi. Ruimte vaart sirene met space effecten 

RP 5. Kant en klare bouwsteen voor een 

Roger piep 

WDR Speciaal instelbare oproep-piep 

RP1 ééntonige Rogerpiep voor electronische 
Markapp. 

Zendervoeding 13.2 Volt 3-5 Amp. 


mini bankschroef 


nu 17,50 


__elektuur boeken 


digiboek 1 FORMANT muziek-synthesizer 

Onder het motto “denken, formuleren, schakelen" leert digiboek 1 Dit veelzijdig synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
u de grondbeginselen van de digitale techniek in een voor ieder muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
begrijpelijke vorm. Aan de hand van opgaven kunt u uw kennis geïnteresseerde musicus. Hij/zij kan aan de hand van dit boek een 
toetsen, waarbij een uitgekiende experimenteerprint de mogelijkheid synthesizer met een scala van mogelijkheden bouwen, want het 


biedt deze kennis in praktijk te brengen. bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bij- 
Elektuur-formaat ISBN 9070160056 geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
64 pagina's f 22,75/Bfrs. 340 beschreven voorbeelden. 
Elektuur-formaat ISBN 90 70 160145 

Eu 108 pagina’s f 30,—/Bfrs. 450 (inkl. cassette) 
digiboek 2 
Aansluitend op digiboek 1, een boek vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die bij nabouw voor niemand SC/MP-ucomputer voor zelfbouw | 
problemen zullen opleveren (zie EPS-service). Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP"' door een 
Elektuur-formaat ISBN 9070160064 voortdurende afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer 


100 pagina’s f15,25/Bfrs. 230 bekend met de microprocessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale |/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de lezer mee- 

meten — wat, hoe, waarmee groeit met zijn eigen microcomputer. Het aldus verkregen systeem is 

Geeft een oriëntatie in verschillende moderne meettechnieken. geschikt voor aansluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat 

Hierbij staat de praktijk op de voorgrond. Dit betekent: bouw- de uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 


beschrijvingen van en meetvoorbeelden met eenvoudige meetappara- Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 129 
tuur. De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de hobbyist 96 pagina's f 20,—/Bfrs. 300 
stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. Kostenbesparend en 

zeer leerzaam! 5 

Pocket-formaat ISBN 9070160137 kursus ontwerptechniek 

176 pagina’s f 15,—/Bfrs. 225 Deze kursus, bedoeld voor degenen die niet alleen nabouwen maar 


ook zelf ontwerpen willen, behandelt o.a. basisteorie van half- 

geleider-elementen, basisschakeltechniek, tegenkoppeling, vermo- 
boek 75 gensversterking, gelijkspanningskoppeling, gelijkrichting en detektie, 
Met dit boek hebben we aan de grote vraag om een serie interessante oscillatoren. Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
ontwerpen in boekvorm uit te brengen, ruimschoots voldaan. Een toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt gegeven. 


boek, samengesteld uit vroegere Elektuur-uitgaven, dat representa- Pocket-formaat ISBN 90 70 160 102 
tief is op het gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en 108 pagina's f 17,50/Bfrs. 265 
digitale techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 
Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 080 
104 pagina's f 16,—/Bfrs 240 _junior-computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
273 schakelingen een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 


Ri : fascinerende hobby. Zowel de beginneling als gevorderde hebben nu 
Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: elek- ge mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
trische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, modelspoor- bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 
schakelingen, geluidseffektschakelingen, lichtorgels, digitale klokken, te krijgen. 


voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis, tuin en keuken- Pocket-formaat ISBN 90 70 160 153 
bruik, ina’ f 19,—/Bfrs. 285 

Koemetemeat IsBN 9070160048 160 pagina's 

216 pagina’s f 13,60/Bfrs. 205 

300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest uiteenlopende schakelingen op het 
gebied van de elektronica: 


— audio en muziek — hobby en spel 

— huis, tuin en keuken — laagfrekwent en hoogfrekwent 
— testen en meten — digitaal en analoog 

Kortom: teveel om op te noemen. 

Pocket-formaat ISBN 90 70 160 110 
240 pagina’s f 18,50/Bfrs. 280 
elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol interessante ideeën en ont- 
werpen is dit boek duidelijk een schot in de roos. Ontwerpen als 
mos-klok, Preco voorversterker, watt-meter, 50W Ekwin-eind- 
versterker, IC-drumbox, PLL-systemen eva, zullen aangenaam 
verrassen, 


Elektuur-formaat ISBN 9070 160 099 

104 pagina's f 16,85/Bfrs. 255 
Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande (voor Belgie op PCR 000-01 77026-01} onder vermelding van de 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer betreffende titel(s). 
12411 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L). Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 
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Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer Ì 
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elelatuur bestelkaart 


maken vormt dit boek het begin van 
ng als gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
en en spelenderwijs hiermee het 


Pocket formaat 
160 pagina’s 
ISBN 9070 160 153 


richt door middel van de onderstaande bestelkaart te gebruiken of door 
nummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel. 

b.t.w. en verzendkosten. 


Alle prijzen zijn 


Een modern opbergsysteem voor Uw 
Ur komplete elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in 

Uw bezit krijgen door onderstaande 
bestelkaart in te vullen of door storting 

O (Osse van dit bedrag op gironummer 1 241100 

t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 
6190 AB Beek (L), voor België op 


PCR 000-0177026-01, onder vermelding 
5 11,50 / Bfrs. 175 van “opbergcassette'’. 
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TELEOUIPMENT 1000 
oscilloskopen ontwikkeld 


door gebruikers 


A 


mement 


_TELeaurmenT Oscilioacope Type Don 


Telequipment 1000: een nieuwe serie oscilloskopen die gekenmerkt wordt door eenvoud van bediening, lage prijs en een 
flexibiliteit die door oscilloskoopgebruikers werd gespecificeerd. 


Telequipment, onbetwist leider van het veld als het gaat om laaggeprijsde oscilloskopen. Eenvoud van bediening. En dat is 


precies wat het is. Kijkt U maar op de foto; een minimum aantal knoppen. Kleurcodering van frontpaneel en knoppen. 
Groot scherm van 8 x 10 cm. 


Bandbreedtes. 10 of 15 Mc. 5 mV. gevoeligheid bij volle bandbreedte en 1 mV, bij 4 Mc. Drie weergave mogelijkheden; 
algebraisch opgeteld, X-Y en 5x vergroot. 


e= eeslelele 
MHz heid mV | Opgeteld groting: tijdbasis 
ne ne EE 
L_oonjo jr Iv  [v van 1811,— nu 1628, — 
En en _— | vanzoez—nurese— | 
NET 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


* 


Valken 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


* 


meters voor 
zo'n prijs? 


verkrijgbaar bij 
Uw vakhandelaar 


Keithley is een toonaangevend 
producent op het gebied van DMM's 
en electrometers. 


Een brede range kwaliteitsproducten 
met uiterst nauwkeurige specificaties 
treft u aan in het NF 


leveringsprogramma. 


* prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


